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  Inleiding


  Net als vele voldoening gevende reizen, begon dit boek niet met antwoorden, maar met een vraag. Acht jaar geleden vroeg iemand me: ‘Welke krachten veranderen onze wereld?’ Ik noemde een aantal van de usual suspects en liet het daar verder bij. Maar de volgende ochtend, tijdens de lange vlucht naar huis, bleef die vraag me bezighouden. Hij wilde een antwoord van me dat preciezer en juister was. En ik mocht daarbij niet uitgaan van vooropgezette ideeën, maar moest me laten leiden door wat zich aan gegevens manifesteerde over de wereld die op ons af komt. De vraag, zo bleek, had een heel eigen toekomst. Ik maakte een opzetje op mijn computer en stak een paar uur in het op een rij zetten van hoofd- en bijzaken, ging daarmee schuiven, zette de een hoger en de andere lager of deelde ze in een andere categorie in. En elke keer kwamen er meer details bij.


  In de jaren daarna probeerde ik mensen meer bewust te maken van ons veranderende klimaat en was ik ook in het zakenleven actief. Maar ik bleef teruggaan naar mijn opzet en ging door met schaven en polijsten, tot ik twee jaar geleden tot de conclusie kwam dat dit me nooit meer los zou laten, tenzij ik echt de diepte in zou gaan en een poging zou doen om een duidelijk antwoord te geven op een vraag die een soort obsessie was geworden.


  De uitkomst van dat besluit is dit boek, een boek over de zes belangrijkste krachten die bij de wereldwijde veranderingen die we nu meemaken een rol spelen, over hoe ze versmelten en op elkaar reageren, waar ze ons gaan brengen, en hoe wij, als mensen én als mondiale beschaving, het beste invloed kunnen uitoefenen op de manier waarop deze veranderingen zich voltrekken. Om weer greep te krijgen op ons lot en vorm te geven aan de toekomst moeten we heel goed nadenken over een aantal cruciale keuzes waarvoor we staan. Dat we nu voor die keuzes staan, heeft een aantal redenen.


  
    •Het ontstaan van een mondiale economie met talloze kruisverbanden, die steeds vaker functioneert als een hecht geïntegreerde holistische eenheid met een volledig nieuwe, veranderde verhouding tot kapitaalstromen, arbeid, consumentenmarkten en nationale overheden in vergelijking met vroeger.


    •Het ontstaan van een wereldwijd communicatienetwerk dat de gedachten en emoties verenigt van miljarden mensen en die koppelt aan razendsnel uitdijende hoeveelheden informatie, aan een snel groeiend web van sensoren op duizend-en-een plaatsen, en aan steeds intelligentere apparaten, robots en denkende machines, waarvan de slimste onze capaciteiten al overtreffen, zodat ze steeds meer worden ingezet voor taken die denkvermogen vereisen. Binnenkort zullen die ons voorbijstreven door een intelligentie te laten zien waarvan wij altijd hebben gedacht dat die aan mensen voorbehouden zou blijven.


    •Het ontstaan van volledig nieuwe machtsverhoudingen op politiek, economisch en militair gebied die radicaal anders zijn dan het evenwicht dat karakteristiek was voor de tweede helft van de twintigste eeuw, waarin de Verenigde Staten voor leiderschap en stabiliteit zorgden. Invloed en initiatief schuiven van West naar Oost, van rijke landen naar snel opkomende machtscentra over de hele wereld, van natiestaten naar private actoren, en van politieke systemen naar markten.


    •Het ontstaan van een snelle, maar niet-duurzame groei in bevolking, steden en het verbruik van grondstoffen en vervuiling, met daarmee samenhangend verlies van landbouwgrond, drinkwater en biologische diversiteit. Daarnaast kennen we een economische productie die wordt gemeten aan de hand van absurde, vertekende, maar niettemin universeel aanvaarde criteria die ons blind maken voor de verwoestende gevolgen van het zelfbedrog waaraan we ons voortdurend schuldig maken.


    •Het ontstaan van revolutionaire nieuwe technologieën op het gebied van biologie, biochemie, genetica en materialen, waardoor we in staat zijn of binnenkort zullen zijn om veranderingen aan te brengen in de moleculaire structuur van alle materie en zo het leven zelf een ander aanzien zullen kunnen geven doordat we fysiek voorkomen, eigenschappen en karaktertrekken van planten, dieren en mensen kunnen wijzigen, de evolutie zelf kunnen sturen, de oude grenzen tussen soorten kunnen overschrijden en nieuwe kunnen scheppen die we ons nooit hebben kunnen voorstellen.


    •Het ontstaan van een radicaal nieuwe relatie tussen de samengebalde kracht van de menselijke beschaving en de ecologische systemen van de aarde, ook en vooral de meest kwetsbare – de atmosfeer en het klimaat, omdat het blijvende welzijn van de mensheid daarvan afhankelijk is – en de aanzet tot diepgaande, mondiale veranderingen in de technologieën op het gebied van energiehuishouding, landbouw en bouwkunde teneinde terug te keren tot een gezonde en evenwichtige relatie tussen de menselijke beschaving en de toekomst.

  


  De grondslag voor dit boek wordt gevormd door talloze gegevens en grondig onderzoek, niet door speculaties, paniekzaaierij, naïef optimisme of loze gissingen. Het is de culminatie van vele jaren onderzoek en analyse en biedt dankzij de inzichten van veel deskundigen op allerlei gebieden betrouwbare inzichten in de toekomst die we op dit ogenblik aan het scheppen zijn.


  Er is een duidelijke consensus dat de toekomst die op ons afkomt extreme verschillen zal vertonen met alles wat we in het verleden hebben meegemaakt. Die verschillen zijn niet gradueel, maar wezenlijk. In het verleden hebben zich geen veranderingen voorgedaan die ook maar in de verste verte lijken op wat ons te wachten staat. We hebben eerder revolutionaire veranderingen gekend, maar nooit een die zo heftig zal gaan ingrijpen en naast enorme gevaren ook enorme kansen biedt als deze. Ook hebben we nog nooit meegemaakt dat zich zo veel revolutionaire veranderingen tegelijk manifesteren, en dat ze elkaar ook nog beïnvloeden.


  In dit boek komt de klimaatcrisis wel ter sprake, maar het gaat niet alleen daarover, al is die crisis wel een van de zes grote veranderingen die onze wereld in hoog tempo een ander aanzien geven, en heb ik door de interactie met de vijf andere krachten die bij die verandering een rol spelen wel nieuwe inzichten op dit gebied gekregen. Het gaat ook niet primair over het afbrokkelen van de democratie in de Verenigde Staten en het disfunctioneren van overheden in de wereldgemeenschap, al blijf ik de overtuiging toegedaan dat deze leiderschapscrises moeten worden opgelost om de mensheid weer haar eigen lot te laten bepalen. Want al deze acute revolutionaire veranderingen dreigen ons voorbij te lopen in een fase in de geschiedenis waarbij er een gevaarlijk vacuüm is in het mondiale leiderschap.


  Verder is dit geen manifest waarmee ik de grondslag wil leggen voor een toekomstige politieke carrière. In het verleden heb ik vaak genoeg aan verkiezingen meegedaan. De grap die ik vaak gebruik om vragen af te weren over of ik nu echt elk voornemen om weer de politiek in te gaan heb afgezworen, ligt eigenlijk heel dicht bij de waarheid: ik ben als politicus herstellende. De kans op een terugval is al zo lang kleiner aan het worden dat ik er steeds meer vertrouwen in begin te krijgen dat het daar niet meer van komt. Maar in de Conclusie vindt u een aantal aanbevelingen voor wat u zelf kunt doen, op basis van de analyse in dit boek.


  EEN NIEUWE NATUURWET


  Toen ik in 1976 in het Amerikaanse Huis van Afgevaardigden was gekozen, sloot ik me aan bij het Congressional Clearinghouse on the Future, een uit zowel Democraten als Republikeinen bestaande groep Congresleden die was opgericht door wijlen Charlie Rose uit North Carolina. De dagelijkse leiding was in handen van de zeer competente Anne Cheatham. In mijn tweede termijn vroeg Rose me om het voorzitterschap van de groep van hem over te nemen. We organiseerden workshops over de gevolgen van nieuwe technologieën en wetenschappelijke ontdekkingen en discussieerden met prominenten op zakelijk en wetenschappelijk gebied. Een van onze initiatieven was om alle tweehonderd subcommissies in het Congres over te halen met een lijst te komen van de belangrijkste kwesties die naar hun verwachting binnen de volgende twintig jaar aan de orde zouden komen.1 Die publiceerden we als ‘The Future Agenda’. Maar we bestudeerden vooral opkomende trends en praatten regelmatig met vooraanstaande denkers over de toekomst: Daniel Bell, Margaret Mead, Buckminster Fuller, Carl Sagan, Alvin Toffler, John Naisbitt, Arno Penzias en honderden anderen. De wetenschapper die misschien wel de grootste indruk op me heeft gemaakt, was een kleine, kalende man die was opgegroeid in België maar was geboren in Rusland, een paar maanden voor daar de revolutie begon: Ilja Prigogine. Hij had net de Nobelprijs voor de scheikunde gekregen voor zijn bijdrage aan de thermodynamica van niet-evenwichtsprocessen.2


  Volgens de tweede wet van de thermodynamica zorgt entropie ervoor dat alle geïsoleerde fysieke systemen het mettertijd begeven. Entropie is in de natuur ook verantwoordelijk voor onomkeerbaarheid.3 Een eenvoudig voorbeeld van entropie is een rookkring. Die begint als een coherente donut met een duidelijk zichtbare begrenzing.4 Maar de afstand tussen de moleculen wordt groter en er wordt steeds meer energie afgestaan aan de lucht. Daardoor stort de kring in en verdwijnt. Dit proces van desintegratie vindt bij alle zogenoemde gesloten systemen plaats. Bij sommige verloopt de entropie snel, bij andere gaat er meer tijd overheen.


  De ontdekking die Prigogine deed, was dat een open systeem – een systeem dat energie van buitenaf haalt, door zich heen laat gaan en weer naar buiten stuurt – niet alleen niet instort, maar, als de energiestroom doorgaat, zichzelf reorganiseert tot een complexer systeem.5 In zekere zin is het fenomeen dat door Prigogine is beschreven het tegenovergestelde van entropie. Zelforganisatie, als natuurwet en als veranderingsproces, is werkelijk een verbazingwekkend concept. Wat het inhoudt, is dat via zelforganisatie spontaan complexe nieuwe vormen kunnen ontstaan.


  Neem nu de dankzij internet steeds groter wordende informatiestromen in de hele wereld. Elementen van het oude informatiepatroon begonnen te bezwijken. Veel kranten gingen op de fles, bij andere liep het aantal abonnees sterk terug, en ook sloten nogal wat boekhandels hun deuren. Veel businessmodellen raakten achterhaald. Maar het patroon dat verscheen, werd de aanzet tot de zelforganisatie van duizenden nieuwe businessmodellen en onlinecommunicatie met een omvang waardoor de wereld van de gedrukte media in het niet viel.


  De aarde, als geheel beschouwd, is ook een open systeem. Hij importeert energie van de zon. Die energie stroomt door de complex gestructureerde systemen voor energieoverdracht die onze wereld kent, waaronder de oceanen, de atmosfeer en diverse geochemische processen, en ook het leven zelf. Die energie stroomt dan van de aarde terug in het heelal in de vorm van infrarode straling.


  De kern van een van de crises die zich momenteel voordoen, de opwarming van de aarde, is dat we enorme hoeveelheden energie uit de aardkorst halen en als gevolg daarvan entropie (dus steeds grotere wanorde) inbrengen in de eerst stabiele, maar wel dynamische ecologische systemen waarvan we voor het voortbestaan van onze beschaving afhankelijk zijn. Deze nieuwe energiestromen, die we miljoenen jaren geleden van de zon hebben binnengehaald, zijn al die tijd inert onder de grond aanwezig geweest in de vorm van olie, steenkolen en gas.6


  Door die voorraden nu aan te spreken en de afvalstoffen die bij het verbranden ervan vrijkomen in de atmosfeer uit te stoten, zetten we een streep door het stabiele klimaatpatroon dat de aarde al sinds het eind van de laatste ijstijd, tienduizend jaar geleden, kent. Dat was niet lang voor het ontstaan van de eerste steden en het begin van de landbouwrevolutie, die zich verbreidde in de stroomgebieden van de Nijl, Tigris, Eufraat, Indus en de Gele Rivier, achtduizend jaar nadat in de steentijd vrouwen en mannen geduldig de plantvariëteiten uitzochten en veredelden waarvan we nog steeds afhankelijk zijn. Door wat we nu doen, forceren we het ontstaan van een nieuw klimaatpatroon dat sterk afwijkt van dat waarop onze beschaving is gegrondvest en waarbinnen de mensheid tot bloei is gekomen.


  De nieuwe natuurwet die Prigogine heeft ontdekt, lijkt ver van ons bed te staan, maar heeft diepgaande implicaties voor de manier waarop we de toekomst moeten zien. De moderne betekenis van het woord ‘emergentie’ en het hele vakgebied van wat we de complexiteitstheorie noemen, komen beide voort uit het werk van Prigogine. Zijn motief om onderzoek te doen naar emergentie was zijn hartstochtelijke wens om inzicht te krijgen in hoe de toekomst onomkeerbaar anders wordt dan het verleden. Hij schreef: ‘Gegeven mijn belangstelling voor het concept tijd was het niet meer dan te verwachten dat mijn aandacht zich zou richten op de onomkeerbare fenomenen waaraan de “pijl van de tijd” zich zo duidelijk laat afzien.’7


  DE GESCHIEDENIS VAN DE TOEKOMST


  De manier waarop we tegen de toekomst aankijken, heeft een verleden. Elke beschaving die de aarde heeft gekend, heeft eigen ideeën gehad over de toekomst. De Australische futurist Ivana Milojević zei er dit van: ‘Al zijn tijd en toekomst twee universeel voorkomende concepten, ze worden in verschillende samenlevingen op een heel andere manier beleefd.’8 Soms gaat men ervan uit dat de tijd een cirkel is en dat verleden, heden en toekomst alle deel uitmaken van dezelfde steeds terugkerende cyclus. Anderen geloven dat de enige toekomst die ertoe doet, het leven na de dood is.


  De enorme teleurstellingen die zo vaak deel uitmaken van de condition humaine zijn soms aanleiding geweest tot het verlies van alle vertrouwen in de toekomst en het plaatsmaken van hoop door wanhoop. Maar de meeste mensen hebben, door wat ze in het leven hebben meegemaakt en door wat ouderen hun hebben verteld, geleerd dat wat we op basis van kennis van het verleden in het heden doen, een objectief betere toekomst tot gevolg kan hebben.


  De antropologie zegt dat er bijna vijftigduizend jaar oude bewijzen zijn van pogingen om met hulp van orakels en mediums inzicht te krijgen in de toekomst. Soms beschouwde men daartoe de ingewanden van aan de goden geofferde dieren, of de bewegingen van vissen, merktekens op aarde of honderd andere verschijnselen.9 Er zijn nog steeds mensen die handpalmen lezen of tarotkaarten leggen om de toekomst te voorspellen. De impliciete aanname bij al deze pogingen is dat de volledige werkelijkheid een eenheid is die verleden, heden en toekomst omvat en zich manifesteert via een ontwerp waarvan we de betekenis kunnen achterhalen door het beschouwen van bepaalde onderdelen van dat geheel, waarna we die kennis op andere onderdelen toepassen om zo de zich ontvouwende toekomst te duiden.


  Artsen en wetenschappers halen nu aanwijzingen over de toekomst die individuele mensen wacht, uit het dna dat in elke cel voorkomt. Wiskundigen ontraadselen fractals – en de daaraan ontleende geometrische vormen – door te kijken naar de ‘zelfgelijkvormigheid’ van de patronen die zich op elk resolutieniveau voordoen. Holografische beelden zitten in hun geheel in elke molecuul van de gasvormige cilinders waarop het emergente grotere beeld wordt geprojecteerd.10


  Volgens geschiedkundigen gebruikten de astrologen van het oude Babylon een dubbele klok,11 een om de tijdschaal van menselijke zaken te meten, en een voor het volgen van de bewegingen van hemellichamen waarvan ze dachten dat die invloed uitoefenden op gebeurtenissen op aarde. Bij het ontwaren van onze eigen toekomst moeten ook wij nu letten op zo’n dubbele klok. Eén klok meet onze uren en dagen. De andere de eeuwen en millennia dat onze verstoring van de natuurlijke systemen van de aarde door blijft gaan. Terwijl groepen wetenschappers met elkaar wedijveren wie er als eerste met nieuwe genetische ontdekkingen komt waardoor ziekten kunnen worden genezen en er voor miljarden aan medicijnen kan worden verkocht, moeten we ook de klok in het oog houden die de tijdschaal meet waarbinnen de evolutie opereert. Door de emergente mogelijkheden die zich dankzij revolutionaire vorderingen in de biowetenschappen onstuitbaar aandienen, zullen wij binnenkort de voornaamste agens van de evolutie zijn.


  Door de nieuwe macht die zeven miljard mensen collectief uitoefenen dankzij onze nieuwe technologieën, consumptieve vraatzucht en uitzinnige economische dynamiek, zetten wij nu een aantal ecologische veranderingen in gang die zich binnen een geologische tijdschaal zullen ontvouwen, dus aan de hand van een planetaire klok die tijdspannen meet die onze verbeelding te boven gaan. Ongeveer een kwart van de negentig miljoen ton aan opwarmende vervuiling die we elke dag weer in de atmosfeer brengen, zal daar over meer dan tienduizend jaar nog steeds aanwezig zijn, en nog steeds warmte vasthouden.12 Dus staan we bij het met elkaar in overeenstemming brengen van ‘wat is’ en ‘wat zou moeten zijn’ voor een existentieel probleem. We vinden het heel moeilijk om het concept ‘geologische tijd’ te bevatten, maar toch zijn we inmiddels een geologische kracht geworden. We kunnen ons geen beeld vormen van een evolutionair tijdpad, maar zijn toch de voornaamste kracht achter die evolutie aan het worden.


  De gedachte dat de geschiedenis wordt gekenmerkt door vooruitgang, van het ene tijdperk naar het andere, is niet, zoals sommigen lang hebben gedacht, een vondst van de verlichting. De bloei van de filosofie in het antieke Griekenland is de aanzet geworden voor het schriftelijk vastleggen van gedachten over de toekomst van de mensheid. In de vierde eeuw v.Chr. schreef Plato over de vooruitgang als ‘een continu proces waarin de toestand van de mens gestaag beter wordt, en van de oorspronkelijke natuurlijke staat overgaat naar steeds hogere niveaus van cultuur, economische organisatie en politieke structuur, tot de ideale staat is bereikt. Vooruitgang komt voort uit de groeiende complexiteit van de samenleving en de noodzaak om kennis te vergroten door het ontwikkelen van de wetenschappen en de kunsten.’13


  In de vierde eeuw n.Chr. schreef Augustinus, die vaak Plato citeerde: ‘De ontwikkeling van de mensheid, vertegenwoordigd door de kinderen Gods, is net als bij een individu verlopen via een aantal era’s of tijdperken, zodat hij zich heel geleidelijk van het aardse naar het hemelse heeft verheven, en van het zichtbare naar het onzichtbare.’14


  Vooruitgang is ook niet een typisch westerse gedachte. Velen zien de Tao van het oude China als een gids voor mensen die voortgang willen boeken in de wereld,15 al is dat in de Tao een heel ander begrip dan in het Westen. Muhammad al-Ghazali, een islamitische filosoof uit de elfde eeuw, schreef: ‘De islam leert dat oprechte handelingen die gericht zijn op vooruitgang en ontwikkeling, daden van aanbidding zijn en als zodanig worden beloond. Het eindresultaat zal een serieus, goed doordacht en volmaakt werk zijn, ware wetenschappelijke vooruitgang en dus het verwezenlijken van een volledige en evenwichtige ontwikkeling.’16


  Aan het begin van de renaissance droeg de herontdekking van de aristoteliaanse tak van de antieke Griekse filosofie – die in het Egyptische Alexandrië bewaard was gebleven en via het Moorse Spanje weer teruggebracht was naar Europa – bij aan de fascinatie voor niet alleen de filosofische, maar ook de fysieke nalatenschap van zowel Athene als Rome.17 Dat herontdekte verleden voedde dromen die tot wasdom zouden komen in de verlichting, toen zich een sterke consensus manifesteerde dat seculiere vooruitgang het dominante patroon is in de menselijke geschiedenis.


  Mede dankzij de ontdekkingen van Copernicus, Galilei, Descartes, Newton en anderen die aan de wieg stonden van de wetenschappelijke revolutie, werd de overtuiging geboren dat ongeacht de rol die we aan een godheid toekenden of aan een plan dat die godheid met ons had, het de toename van kennis was die maatschappelijke vooruitgang mogelijk maakte. Francis Bacon, die meer dan wie ook de nadruk legde op het woord ‘vooruitgang’ bij het beschrijven van de weg die de mensheid naar de toekomst zou volgen, was ook een van de eersten die bij het beschrijven van die vooruitgang een zwaar accent legde op het onderwerpen, overheersen en sturen van de natuur, alsof er tussen ons en die natuur een even duidelijke scheiding bestond zoals die er volgens Descartes was tussen lichaam en geest.


  Eeuwen later moet deze filosofische misser nog steeds worden hersteld. Doordat we er stilzwijgend van uitgaan dat we geen deel uitmaken van het ecologische systeem van de planeet, laten we ons keer op keer verrassen door verschijnselen die juist voortkomen uit onze onlosmakelijke verbondenheid met de planeet. En met het exponentieel groeien van de macht van onze beschaving worden die verrassingen steeds onaangenamer.


  Een culturele erfenis die nog steeds grote invloed heeft op onze wetenschappelijke aanpak, is het reductionisme. De aanname dat als we iets wat we bestuderen of moeten analyseren in steeds kleinere stukjes opdelen, we zo met elkaar verbonden fenomenen uit elkaar kunnen trekken en op die manier gespecialiseerde kennis kunnen opdoen. Maar als we onze aandacht richten op steeds kleinere segmenten van het geheel, gaat dat ten koste van de aandacht voor dat geheel, en daardoor ontgaat ons het belang van emergente verschijnselen die op onvoorspelbare wijze voortkomen uit de verbanden en interacties tussen talloze processen en netwerken. Dat is een van de redenen waarom lineaire projecties van de toekomst er zo vaak naast zitten.


  EEN NIEUWE KIJK OP HET VERLEDEN EN DE TOEKOMST


  Dankzij de uitvinding van krachtige nieuwe gereedschappen, de ontwikkeling van baanbrekende nieuwe inzichten en de ontdekking van nieuwe werelddelen ontstonden een spannende nieuwe manier om naar de wereld te kijken en een euforische kijk op de toekomst. In de zeventiende eeuw ontwierp de vader van de microbiologie, Antonie van Leeuwenhoek,18 nieuwe lenzen voor de microscoop, die minder dan een eeuw daarvoor was uitgevonden, eveneens in Nederland.19 Toen hij daardoor keek, nam hij voor het eerst cellen en bacteriën waar. Zijn goede vriend Johannes Vermeer gaf in dezelfde tijd de aanzet tot een revolutionair nieuwe aanpak van de portretschilderkunst doordat hij – daar zijn de meeste kunsthistorici het wel over eens – een camera obscura gebruikte, een apparaat dat mogelijk was geworden dankzij de nieuwe kennis op optisch gebied.20


  Naarmate de wetenschappelijke revolutie aan vaart won en de industriële revolutie begon, kwamen gedachten over de toekomst sterker in het teken van vooruitgang te staan. Drie jaar voor hij overleed, schreef Thomas Jefferson over de vooruitgang waarvan hij in zijn leven getuige was geweest: ‘En waar deze vooruitgang stil zal houden, geen mens die het zeggen kan. De barbarij is al deze jaren geweken voor de gestage tred van de verbetering en zal, naar ik aanneem, mettertijd van het aangezicht van de aarde verdwijnen.’21


  In 1830, vier jaar na zijn dood, zorgde Principles of Geology, het meesterwerk van Charles Lyell, ervoor dat de kijk die mensen lange tijd op het verleden hadden gehad, volledig op zijn kop werd gezet. Vooral in de joods-christelijke wereld hadden de meeste mensen aangenomen dat de wereld maar een paar duizend jaar oud was, en dat mensen niet lang na het ontstaan van de planeet waren geschapen, maar Lyell liet met een stortvloed aan bewijzen zien dat de aarde niet duizenden, maar op zijn minst miljoenen jaren oud was.22 Inmiddels weten we dat de aarde vierenhalf miljard jaar bestaat.23 Door zijn herscheppen van het verleden herschiep Lyell ook de toekomst. En hij leverde de seculiere context voor Darwins ontdekking van de principes van de evolutie. Toen Darwin scheep ging met de Beagle nam hij ook de boeken van Lyell mee.24


  De tot dan onvoorstelbare lengte van het verleden waarvoor Lyell het bewijs leverde, maakte symmetrische dromen los over een even verre toekomst waarin de mens tot mateloze hoogten zou reiken. In de generatie na die van Lyell bedacht Jules Verne een toekomst waarin raketten op de maan zouden landen, een onderzeeër de diepten van de oceanen zou doorkruisen en mensen tot in het binnenste van de aarde zouden doordringen.


  Op het uitzinnige optimisme van de negentiende eeuw werd voor velen een domper gezet door de uitwassen van de tweede industriële revolutie, maar het kwam in het eerste decennium van de twintigste eeuw opnieuw tot leven door de opkomst van een politieke beweging die geloofde dat voor vooruitgang ingrepen van de overheid en maatschappelijke veranderingen nodig waren. Want alleen zo kon er wat worden gedaan aan de problemen die samenhingen met de industrialisering en kon er volledig gebruik worden gemaakt van de voordelen die die industrialisering óók bood. Dankzij de wetenschappelijke en technologische revolutie werd een aantal van de door Jules Verne en zijn opvolgers gekoesterde dromen bewaarheid, en kreeg het optimisme over wat de toekomst brengen zou nieuwe kracht.


  Maar de twintigste eeuw heeft ook twee wereldoorlogen opgeleverd, en miljoenen onschuldige slachtoffers van totalitaire dictatoren ter linker- en rechterzijde, die hun eigen verwrongen idee van vooruitgang nastreefden. Daardoor is onze kijk op de toekomst gaan verschuiven. De nachtmerrie van het Duizendjarige Rijk, de Holocaust en de wreedheden van Stalin en Mao werden emblematisch voor het kwaad dat kan voortvloeien uit de inzet van alle middelen, hoe gruwelijk ook, om de megalomane toekomstplannen van machtsdronken lieden door te drukken.


  In de jaren na de Tweede Wereldoorlog drong het besef door dat de nieuwe wonderlijke technologie van radio en film door totalitaire regimes was misbruikt om miljoenen burgers zover te krijgen dat ze hun geweten onderdrukten en zich schikten in de boze plannen van hun leiders. Daarbij kwam nog de diepe emotionele en spirituele impact van het nucleaire zwaard van Damocles dat door de opkomst van de kernwapenwedloop boven de beschaafde wereld was komen te hangen. Dit alles deed de zorg herleven dat nieuwe vindingen misschien niet altijd een zegen waren. Het ongemakkelijke gevoel dat krachtige technologieën weliswaar voordelen hadden, maar mogelijk ook de aangeboren menselijke geneigdheid tot hybris vergrootten, maakte dat bij veel mensen het geloof in vooruitgang als betrouwbare leidraad begon te tanen.


  De profetieën van Jules Verne maakten plaats voor die van Aldous Huxley, George Orwell en H.G. Wells; bioscoopbezoekers verslonden films over verwoestende monsters uit de oertijd – weer tot leven gewekt door kernproeven of ontstaan uit mislukte genetische experimenten – en kwaadaardige robots van verre planeten of uit de verre toekomst, die het kennelijk allemaal op de toekomst van de mensheid hadden voorzien.


  En nu vragen velen zich af: Wie zijn wij? Aristoteles schreef dat pas het einde van iets de wezenlijke aard ervan bepaalt.25 Als we moeten nadenken over de niet denkbeeldige mogelijkheid dat wij als beschaving onze eigen ondergang aan het bewerkstelligen zijn, heeft dat uiteraard implicaties voor ons antwoord op de vraag: Wat is onze wezenlijke aard als soort? Zoals een wetenschapper die vraag ooit herformuleerde: Is de combinatie van een opponeerbare duim en een neocortex levensvatbaar als duurzame levensvorm op aarde?


  Onze natuurlijke en gezonde voorkeur om optimistisch te zijn over de toekomst laat zich lastig verzoenen met het knagende gevoel bij velen van ons dat het niet de goede kant op gaat, en dat de toekomst, als we die op zijn beloop laten, zich zo kan ontvouwen dat onze diepst gekoesterde waarden gevaar lopen. De toekomst, met andere woorden, werpt nu een schaduw op het heden. Het is misschien troostend om te zeggen ‘Ik ben een optimist!’, maar je hebt er weinig aan. Optimisme is een vorm van bidden. Bidden heeft, dat is mijn persoonlijke overtuiging, wel degelijk oprechte spirituele kracht. Maar ik geloof ook in het oude Afrikaanse gezegde dat ons voorhoudt: ‘Als je bidt, sta dan niet stil.’ Bidden zonder handelen is, net als optimisme zonder engagement, een vorm van passiefagressief gedrag jegens de toekomst.


  Zelfs mensen die begrijpen welke gevaren ons wachten en daar iets aan willen doen, hebben vaak het idee dat ze machteloos staan. Wat betreft het klimaat veranderen ze bijvoorbeeld hun gedrag en gewoonten, ze verkleinen hun ecologische voetafdruk en spreken zich in hun omgeving en in het stemhokje uit. Toch hebben ze het gevoel dat dat allemaal futiel is omdat de voortdenderende wereldwijde machinerie die we hebben gebouwd om ons vooruitgang te bezorgen, zich amper lijkt te laten beheersen. Aan welke knoppen moeten we draaien, op welke toetsen drukken? Waar zit het stuur? Hebben onze handen wel genoeg kracht om zo’n moloch te beteugelen?


  Elf jaar voordat hij zijn meesterwerk Faust uitbracht, schreef Goethe zijn bekende gedicht ‘De tovenaarsleerling’, over een jongen die als zijn meester even weg is met een toverspreuk de bezem waarmee hij de werkplaats moet vegen tot leven wekt. De bezem raakt helemaal ontketend en in een poging het steeds razender vegende ding tot stilstand te brengen, hakt de tovenaarsleerling hem doormidden. Maar nu zijn er ineens twee bezems, die allebei verwoed beginnen te vegen. Pas als de tovenaar terugkomt, wordt het proces gestuit en keert de rust weer.26


  DEMOCRATISCH KAPITALISME EN HET ONBEHAGEN DAAROVER


  De gedachte dat we in een democratie daadwerkelijk samen betekenisvolle beslissingen kunnen nemen die gericht zijn op het beteugelen van de wereldomspannende machinerie die we in beweging hebben gezet, is naïef, zelfs dom. Althans, dat vinden degenen die allang niet meer vertrouwen op mensenhanden, maar op de onzichtbare hand van de markt. Naarmate de besluitvorming over de toekomst van politieke systemen naar markten is verschoven, en steeds machtiger technologieën de kracht van die onzichtbare hand hebben vergroot, zijn de spieren van ons zelfregulerende vermogen geatrofieerd.


  Sommige mensen zijn daar nog blij mee ook: degenen die kans hebben gezien zich enorm te verrijken door de ongebreidelde werking van deze wereldwijde machinerie. Sterker nog, veel van hen gebruiken hun rijkdom om het idee te versterken dat zelfregulering hooguit vruchteloos is en dat het, als het al werkt, leidt tot gevaarlijke bemoeienis die verstorend werkt op zowel de markten als het technologische determinisme. Het ideologische condominium dat is ontstaan uit het verbond tussen kapitalisme en representatieve democratie en ons potentieel voor vrijheid, vrede en welvaart zo’n impuls heeft gegeven, is gespleten doordat geconcentreerde rijkdom uit het domein van de markt het domein van de democratie is binnengedrongen.


  Hoewel markten als geen ander in staat zijn massale informatiestromen bijeen te brengen, te verwerken en te benutten en vraag en aanbod op elkaar af te stemmen, is de informatie binnen markten buitengewoon grofkorrelig. Ze mist elk greintje opinie, karakter, persoonlijkheid, gevoel, liefde of geloof. Het zijn cijfers, meer niet. Maar democratie, mits die in een gezond patroon opereert, zorgt ervoor dat vanuit de interacties van mensen met uiteenlopende zienswijzen, predisposities en levenservaringen op een volkomen ander vlak wijsheid en creativiteit ontluiken.27 Democratie bevat dromen en hoop voor de toekomst. Door te tolereren dat rijkdom wordt gebruikt om het democratische proces te vervormen, te devalueren en te corrumperen, ontnemen we onszelf de mogelijkheid ‘de laatste kans’ aan te grijpen om een duurzame weg te vinden door de meest ontwrichtende en tot chaos leidende veranderingen waar de mensheid ooit mee te maken heeft gehad.


  In de Verenigde Staten zijn veel mensen blij dat de zelfregulering afneemt en vinden ze het prima om niet eens meer een poging te doen door middel van democratische besluitvorming het eigen lot in de hand te houden. Je hoort zelfs geluiden, en niet eens schertsend, dat de overheid moet worden ingekrompen tot het punt dat je haar ‘in de badkuip kunt verzuipen’. Deze mensen schakelen politici in om te zorgen dat de overheid geen andere belangen kan dienen dan die van de wereldwijde machinerie, hebben een vijfde colonne in het leven geroepen in de vorm van de ‘vierde macht’ en legioenen lobbyisten ingehuurd om gezamenlijke besluiten over de toekomst ten bate van het algemeen belang tegen te houden. Ze lijken zelfs oprecht te geloven, zoals al vaak is geschreven, dat ‘het algemeen belang’ niet bestaat.


  Het nieuwe zelforganisatiepatroon van het Congres dient de speciale belangen die het grootste deel van het campagnegeld genereren waarmee kandidaten – zittende ambtsdragers én uitdagers – reclametijd op tv kopen. Het reageert alleen nog op de meest emotionele zorgen van het Amerikaanse volk. De leden zijn weliswaar nog ‘volksvertegenwoordigers’, maar de overgrote meerderheid vertegenwoordigt nu de mensen en bedrijven die geld doneren, niet de achterban uit hun kiesdistrict die op hen stemt.


  De wereld heeft een intelligent, helder, op waarden gebaseerd leiderschap van de Verenigde Staten harder nodig dan ooit – en de afwezigheid van enig geschikt alternatief is ook meer evident dan ooit. Helaas is door het verval van de Amerikaanse democratie haar vermogen tot helder collectief denken verminderd. Dat heeft geleid tot een reeks opvallend zwakke beleidsbeslissingen over cruciale vraagstukken, waardoor de wereldbevolking stuurloos ronddobbert terwijl ze juist een snel en intelligent antwoord moet vinden op de implicaties van de zes grote veranderingen die in dit boek worden beschreven. Herstel van de Amerikaanse democratie, of de opkomst van leiderschap elders in de wereld, is essentieel, willen we die veranderingen onderkennen en aanpakken zodat we de toekomst vorm kunnen geven.


  Een van de zes in dit boek beschreven krachten van verandering – de opkomst van een digitaal netwerk dat de gedachten en gevoelens van bijna alle mensen op aarde verbindt – biedt de meeste hoop dat we het tij nog kunnen keren en het gezonde functioneren van het democratisch debat en collectieve besluitvorming kunnen herstellen om met elkaar te overleggen en zo een veilige koers voor de toekomst uit te stippelen.


  Het kapitalisme – mits op andere leest geschoeid en duurzaam gemaakt – kan beter dan welk economisch systeem ook helpen bij het realiseren van de moeilijke, maar noodzakelijke ommekeer in de relatie tussen het menselijk ondernemen en de ecologische en biologische systemen van de aarde. Als duurzaam kapitalisme en gezonde democratische besluitvorming samen gaan, kunnen we de toekomst redden. Daarom moeten we goed nadenken over hoe die twee essentiële instrumenten kunnen worden hersteld en hervormd.


  De structuur van onze besluitvormingssystemen en de manieren waarop we meten of we vooruitgang boeken – of niet – in de richting van de doelen die wij belangrijk achten, zijn van grote invloed op de toekomst die we uiteindelijk creëren. Wanneer we economische keuzes maken ten faveure van ‘groei’, maakt het heel veel uit welke definitie van groei we gebruiken. Als we bij het meten van wat we ‘vooruitgang’ noemen systematisch de impact van milieuvervuiling weglaten, krijgen we er steeds minder oog voor. Dan moeten we niet vreemd opkijken als veel van onze vooruitgang gepaard gaat met veel milieuvervuiling.


  Als de systemen waarmee we winst definiëren en meten, gebaseerd zijn op te smalle normen – bijvoorbeeld kwartaalprojecties van winst op aandelen, of driemaandelijkse werkloosheidscijfers waarin geen plaats is ingeruimd voor mensen die het zoeken naar werk hebben opgegeven, mensen die om hun baan te houden aanzienlijke salarisverlaging moeten accepteren, of mensen die de post rondbrengen in plaats van hun met jarenlang hard studeren vergaarde academische kennis te kunnen inzetten – krijgen we slechts een imperfecte en onvolledige afspiegeling van een veel grotere realiteit. Hoe meer we er een gewoonte van gaan maken belangrijke besluiten over de toekomst te nemen op grond van vervormde en misleidende informatie, des te groter is de kans dat de resultaten van die besluiten niet aan onze verwachtingen voldoen.


  Psychologen en neurowetenschappers hebben onderzoek gedaan naar een verschijnsel dat selectieve aandacht wordt genoemd: mensen concentreren zich zo hardnekkig en intensief op bepaalde beelden dat ze andere beelden binnen hun gezichtsveld niet opmerken.


  We selecteren de dingen waaraan we aandacht besteden niet alleen op grond van nieuwsgierigheid, voorkeur en gewoonte, maar ook op grond van onze selectie uit de observatie-instrumenten, -technieken en -systemen die we gebruiken als we keuzes maken. En die instrumenten markeren sommige dingen als significant en overschaduwen andere zodanig dat we ze totaal negeren. Met andere woorden: de instrumenten die we gebruiken, kunnen zelf ook selectieve aandachtsvervorming met zich meebrengen.


  Om een voorbeeld te geven: het systeem voor het meten van economische waarde dat bruto binnenlands product of bbp wordt genoemd, omvat een aantal waarden en sluit andere waarden geheel willekeurig buiten. Bekijken we economische activiteit door de lens van het bbp, dan letten we op wat er wordt gemeten en zijn we geneigd om wat niet wordt gemeten over het hoofd te zien. De Britse wiskundige en filosoof Alfred North Whitehead noemde die obsessie voor meten ‘de drogreden van misplaatste concreetheid’.28


  Een vergelijking ter illustratie: het elektromagnetisch spectrum wordt vaak afgebeeld als een langwerpige horizontale rechthoek, verdeeld in gekleurde stroken die de verschillende golflengten van elektromagnetische energie voorstellen – meestal met zeer laagfrequente golflengten zoals gebruikt voor radio helemaal links en via microgolven, infrarood, ultraviolet, röntgenstralen en dergelijke eindigend met extreem hoogfrequente gammastralen aan de uiterste rechterkant.


  Ergens in het midden van deze rechthoek bevindt zich een heel smalle strook die voor ons zichtbaar licht verbeeldt – het enige deel van het hele spectrum dat met het menselijk oog te zien is. Maar omdat het menselijk oog meestal het enige ‘instrument’ is waarmee we de wereld om ons heen trachten te ‘zien’, zijn we ons van nature niet bewust van alle informatie in de 99,9 procent van het spectrum die voor ons onzichtbaar is.


  Door ons natuurlijke zicht aan te vullen met instrumenten die wel in staat zijn de rest van het spectrum te ‘zien’, kunnen we veel meer informatie vergaren en interpreteren en zo ons inzicht in de wereld om ons heen vergroten. In de acht jaar dat ik in het Witte Huis werkzaam was, begon ik elke dag, zes dagen per week, met een langdurige briefing door mensen van de inlichtingendiensten over alle kwesties die de nationale veiligheid en essentiële Amerikaanse belangen betroffen. Die briefings bestreken als het ware alle segmenten van het elektromagnetische spectrum, waardoor er een veel concreter en nauwkeuriger beeld van een uiterst complexe realiteit ontstond.


  Een van de realiteiten van het huidige bedrijfsleven die me het meest verbazen, is de vrijwel unanieme mening dat markten short on long and long on short zijn, dat wil zeggen, dat er een ongezonde focus is op kortetermijndoelen en dat langetermijndoelen worden vergeten. Als de prikkels voor leiders in het bedrijfsleven – en de politiek – in extreme mate op het kortetermijnperspectief gericht zijn, is het niet verwonderlijk dat de besluiten die ze nemen om dat perspectief te realiseren ook op de korte termijn gefocust zijn, en geen rekening houden met de toekomst. Allerlei financiële prikkels versterken deze tendensen en zetten ceo’s en bedrijven die het wagen zich op de langere termijn te richten in het verdomhoekje. Shorttermism – kortetermijndenken – is inmiddels een veelgebruikt motto in bedrijfskringen. Zowel in het bedrijfsleven als in de politiek heeft besluitvorming op de korte termijn de overhand.


  De term ‘kwartaalkapitalisme’ wordt wel gebruikt voor de overheersende praktijk om ondernemingen van kwartaal tot kwartaal te managen en om begrotingen en strategieën zodanig af te stemmen dat de winst per driemaandelijks aandelenoverzicht altijd voldoet aan de projecties of de verwachtingen van de markt. Wanneer investeerders en ceo’s zich richten op een definitie van ‘groei’ die geen rekening houdt met de gezondheid en het welzijn van de gemeenschap waar hun bedrijf deel van uitmaakt, met de gezondheid van het personeel dat bijna al het werk doet, en met de impact van het bedrijf op het milieu, kiezen ze er impliciet voor om de ogen te sluiten voor belangrijke feiten die echte groei mogelijk onhoudbaar maken.


  Op dezelfde manier heeft de dominante rol van geld in de moderne politiek – vooral in de Verenigde Staten – inmiddels geleid tot wat je ‘kwartaaldemocratie’ zou kunnen noemen. Om de drie maanden moeten ambtsdragers die herkozen willen worden, en hun uitdagers een overzicht publiceren van wat ze het voorgaande kwartaal aan fondsen hebben binnengehaald. Aan het eind van een kwartaal is er dus een hausse aan evenementen om fondsen te werven, bedelmails en telefoontjes om het bedrag dat ze kunnen melden zo hoog mogelijk op te krikken – een beetje zoals een kogelvis zich opblaast om groter te lijken als een soortgenoot zich in zijn territorium waagt.


  Ons evolutionaire erfgoed maakt ons gevoelig voor allerlei prikkels die kortetermijndenken in de hand werken. Natuurlijk zijn we ook in staat tot denken op de lange termijn, maar dat kost moeite, en neurowetenschappers houden ons voor dat afleiding, stress en angst verstorend werken op de processen waarmee we ons op de langere termijn richten. Wanneer gekozen ambtsdragers constant onder druk staan om zich uitsluitend op kortetermijndoelen te richten, komt de toekomst er bekaaid af.


  Zoiets is helemaal gevaarlijk in een periode van snelle verandering. De trends die we nu waarnemen, zijn vaak zo goed historisch gedocumenteerd dat er zeer betrouwbare projecties voor de toekomst voor te maken zijn. Over het tempo waarin er op het gebied van microchips vernieuwingen plaatsvinden, om een bekend voorbeeld te noemen, is inmiddels ruim voldoende bekend om de voorspelling te rechtvaardigen dat ook in de toekomst de vernieuwingen op het gebied van microchips elkaar snel zullen opvolgen.


  Zo weten we heel wat over hoe de snelle daling in de kosten van het sequencen van dna tot stand is gekomen om te voorspellen dat ook die trend een rol zal blijven spelen in onze toekomst. Ook over de accumulatie van broeikasgassen in het verleden en de stijging van de temperatuur op aarde die daar het gevolg van is, hebben we nu meer dan voldoende inzicht om voorspellingen te doen over wat er met de temperatuur op aarde gebeurt als we de uitstoot van broeikasgassen in hetzelfde tempo laten toenemen – en wat de gevolgen van een aanzienlijk hogere temperatuur op aarde zullen zijn.


  Andere veranderingen manifesteren zich echter ogenschijnlijk al volledig gevormd: een gloednieuw patroon dat plots afwijkt van een ouder, al sinds mensenheugenis bestaand patroon. In ons eigen leven zijn we geleidelijke, lineaire veranderingen gewend. Maar soms bouwt het potentieel voor verandering zich ongezien op tot de druk tot verandering een kritische massa bereikt die sterk genoeg is om door de barrières in het systeem heen te breken die die verandering tegenhielden. Dan maakt een patroon opeens plaats voor een ander, volkomen nieuw patroon. Zo’n ‘plotseling opkomen’ van systeemverandering is vaak moeilijk te voorspellen, maar toch komt het vaak voor, zowel in de natuur als in complexe, door de mens ontworpen systemen.


  Veel mensen die ooit gefascineerd en opgetogen waren over alles wat in de toekomst mogelijk zou zijn, kijken nu alleen nog naar de implicaties daarvan voor de zakelijke, politieke en veiligheidsstrategieën van nu. Met de versnelling van de wetenschappelijke revolutie in de laatste decennia van de twintigste eeuw begonnen bedrijfsplanners en militaire strategen aanzienlijk meer aandacht te geven aan onderzoek naar alternatieve toekomsten. Hierbij werden ze gemotiveerd door de vrees dat de potentiële kracht van nieuwe wetenschappelijke en technologische ontdekkingen een bedreiging zou kunnen vormen voor de strategische belangen – of zelfs het voortbestaan – van bedrijfsmodellen en het machtsevenwicht tussen de naties.


  Hoe zien we de toekomst op dit moment? Hoe beïnvloedt onze kijk op de toekomst de keuzes die we in het heden maken? Denken we nog steeds dat we het vermogen hebben om onze gezamenlijke toekomst op aarde vorm te geven en uit de diverse toekomsten er één te kiezen die onze diepste waarden behoudt en het leven beter maakt dan het nu is? Of zitten we met onze eigen vertrouwenscrisis wat betreft de toekomst van de mensheid?


  Als we het spectrum van verleden, heden en toekomst net als het elektromagnetisch spectrum voorstellen als een langwerpige rechthoek, staat het ontstaan van de planeet Aarde vierenhalf miljard jaar geleden helemaal links.29 Opschuivend naar rechts zien we 3,8 miljard jaar geleden het ontstaan van leven, de eerste meercellige levensvorm 2,8 miljard jaar geleden, het eerste plantaardige leven op het vasteland 475 miljoen jaar geleden, de eerste gewervelde dieren ruim 400 miljoen jaar geleden en de eerste primaten 65 miljoen jaar geleden.30 En dan, helemaal in het uiterste hoekje rechts, het uitdoven van de zon over 7,5 miljard jaar.31


  Het smalle reepje tijd even links van het midden van het spectrum, dat de geschiedenis van de mens bestrijkt, neemt nog minder plaats in op het spectrum van de tijd dan zichtbaar licht op het elektromagnetisch spectrum. Toch is de tijd die we wijden aan het nadenken over deze gigantische tijdvakken in verleden en toekomst op zijn hoogst uiterst vluchtig.


  Er zijn redenen genoeg om optimistisch te zijn over de toekomst. Oorlogen lijken momenteel minder voor te komen. De armoede wereldwijd neemt af. Sommige epidemische ziekten zijn overwonnen, andere zijn beteugeld. We leven steeds langer. De levensstandaard en het gemiddelde inkomen – althans over de hele wereld gemeten – verbeteren. Steeds meer mensen kunnen naar school en leren lezen en schrijven. De gereedschappen en technologieën die we ontwikkelen – inclusief communicatie via internet – worden steeds krachtiger en effectiever. Ons algemene inzicht in de wereld en zelfs ons universum (of multiversum!) is exponentieel gegroeid. Er zijn in het verleden periodes geweest waarin grenzen aan onze groei en aan ons succes als soort onze toekomst in gevaar leken te brengen, maar daarop is weer nieuwe vooruitgang gevolgd – de groene revolutie van de tweede helft van de twintigste eeuw is daar een voorbeeld van.


  Kortom, positieve en negatieve trends doen zich tegelijkertijd voor. Dat sommige welkom zijn en andere niet heeft effect op hoe we ertegenaan kijken. Onwelgevallige trends negeren we soms, althans ten dele, omdat we er liever niet aan denken. Elk beetje twijfel wordt enthousiast aangegrepen om tegenover onszelf te rechtvaardigen dat we er niets aan doen, terwijl we nieuwe harde bewijzen die bevestigen dat het toch echt de realiteit is, vaak pareren door die realiteit dubbel zo hard te ontkennen.


  Net zoals naïef optimisme soms een vorm van zelfbedrog is, kan een overdreven pessimistische houding ons blind maken voor de wel degelijk gerechtvaardigde hoop dat we een weg kunnen vinden rond en door de gevaren die voor ons liggen. Ik bén een optimist – al is mijn optimisme gebaseerd op de hoop dat we een manier vinden om helder te kijken naar en na te denken over de trends die nu zichtbaar worden en in omvang toenemen, dat we samen in redelijkheid een antwoord vinden op de gevaarlijke vertekeningen in de manier waarop we momenteel de enorme veranderingen die in gang zijn gezet beschrijven en wegen, en dat we er actief voor kiezen om menselijke waarden te behouden en te beschermen. Die moeten we vooral beschermen tegen de mechanistische en destructieve gevolgen van onze lagere instincten, die nu worden uitvergroot door technologieën die machtiger zijn dan de generaties voor ons, zelfs een visionair als Jules Verne, zich hadden kunnen voorstellen. Ik heb mijn best gedaan om een beschrijving te geven van de belangrijke keuzes waar we op grond van alles wat we nu al weten en nog gaan ontdekken voor zullen komen te staan; keuzes die we weloverwogen samen moeten maken. Dat doe ik niet uit angst voor de toekomst, maar omdat ik in de toekomst geloof.
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  De BV Aarde


  De mondiale economie verandert in een veel hoger tempo en op veel grotere schaal dan ooit eerder in de geschiedenis van de mensheid. We leven met en in de ‘bv Aarde’ (‘Earth Inc.’*): nationale politiek, strategieën op regionaal niveau en economische theorieën die jarenlang als geldig werden aanvaard, zijn in de nieuwe realiteit van onze hyperverbonden, nauw geïntegreerde, zeer interactieve en in technologisch opzicht revolutionair veranderde economie niet meer relevant.


  Veel van de meest succesvolle grote ondernemingen in de wereld produceren hun goederen nu in ‘wereldwijde virtuele fabrieken’, die via een ingewikkeld web van productieketens in verbinding staan met honderden andere bedrijven in tientallen landen. Meer en meer goederenmarkten – en in toenemende mate ook die van diensten waar geen direct intermenselijk contact voor nodig is – zijn nu mondiaal van aard. Een steeds groter deel van de werknemers moet nu niet alleen concurreren met werknemers in andere landen, maar ook met intelligente machines die met andere machines en computernetwerken in verbinding staan.


  De digitalisering van arbeid en de spectaculaire en relatief plotselinge verspreiding van wat vroeger automatisering werd genoemd, hebben tegelijkertijd twee enorme veranderingen tot gevolg gehad.


  
    1Outsourcing of het uitbesteden van werk van industriële landen naar ontwikkelende en opkomende economieën met een grote bevolking en lagere lonen.


    2Robosourcing of het gebruik van steeds betere, efficiëntere en krachtigere gemechaniseerde processen, software, robots in alle soorten en maten en, hoewel die technologie nog in de kinderschoenen staat, van steeds betere en efficiëntere kunstmatige intelligentie, ter vervanging van werk dat voorheen door mensen werd gedaan.1

  


  De transformatie van de mondiale economie kan het best worden begrepen als emergent fenomeen: een fenomeen waarvan het geheel niet alleen meer is dan de som der delen, maar ook heel anders dan de som der delen. Het is iets geheel nieuws: het gaat hier niet om een aantal nationale en regionale economieën die al eerder met elkaar in verbinding stonden en nu verder zijn geïntegreerd, maar om een geheel nieuwe entiteit met een totaal andere interne dynamiek met andere patronen, een ander momentum en een heel ander soort intrinsieke kracht dan we gewend zijn. De mate waarin mensen zich kunnen verplaatsen, is natuurlijk begrensd, en er is meer handel tussen landen die dichter bij elkaar liggen, maar de mondiale economie als geheel is veel sterker verknoopt dan voorheen.


  Precies zoals de dertien Amerikaanse koloniën in Noord-Amerika in het laatste kwart van de achttiende eeuw emergeerden als geünifieerd geheel – en zoals de eeuwenoude, ommuurde stadstaten van Italië zich midden negentiende eeuw verenigden tot een eenheidsstaat – is de wereld als geheel nu geëmergeerd tot één enkele economische entiteit die zich snel beweegt in de richting van volledige integratie. Dat laatste is in ieder geval een feit als het gaat om handel en industrie, wetenschap en de snelle verspreiding van nieuwe technologieën naar handelscentra in de hele wereld.


  In de wereld van de politiek en overheidsbeleid blijven natiestaten de belangrijkste spelers. Psychologisch en emotioneel, en ook in de manier waarop we onze identiteit vormgeven, denken en handelen de meesten van ons nog steeds alsof we in dezelfde wereld leven als toen we jong waren. Maar wat de economie betreft, raakt die wereld langzamerhand uit beeld.


  Die krachtige aanjager van verandering op mondiaal niveau, soms aangeduid als ‘globalisering’, een vage term die de lading onvoldoende dekt, betekent niet alleen het einde van een tijdperk en het begin van een nieuw, maar ook het ontstaan van een geheel nieuwe realiteit waarin we onze weg nog moeten leren vinden.


  Outsourcing en robosourcing werden meestal gezien als twee aparte verschijnselen, die door verschillende groepen economen, technologen en beleidsexperts afzonderlijk werden bestudeerd en bediscussieerd. Beide zijn echter sterk met elkaar verweven en vormen eigenlijk twee aspecten van hetzelfde metaverschijnsel.


  De enorme verschuiving naar robosourcing en naar outsourcing door middel van it brengt een grote verandering teweeg in de verhouding tussen kapitaal en arbeid, en beperkt daardoor de mogelijkheid van werknemers in de industriële landen om looneisen te stellen.


  De inzet van de politieke strijd om arbeidsrechten was in de eerste helft van de twintigste eeuw de verdeling tussen kapitaal en arbeid in bedrijven waar de arbeiders zich hadden georganiseerd. Maar de huidige technologische veranderingen spelen een veel grotere rol in hoe arbeid er in de toekomst uit zal komen te zien en wat mensen ermee zullen verdienen. Argumenten die in een zero-sum-context van betekenis waren, lijken lang niet meer zo relevant of overtuigend in een situatie waarin werkgevers de onmiddellijke mogelijkheid hebben om: (a) de fabriek of onderneming eenvoudigweg te sluiten en de productie te verplaatsten naar een lagelonenland, of (b) het werk te laten doen door robots of geautomatiseerde systemen.


  Vanuit het standpunt van fabrieksarbeiders in de Verenigde Staten of Europa wier banen ophouden te bestaan, zijn de gevolgen van automatisering en outsourcing ongeveer hetzelfde. Vanuit dat van de fabriekseigenaar gaan de productiviteitscijfers door zowel offshoring als robosourcing over het algemeen omhoog, of in dat laatste geval de nieuwe technologie nu wordt geplaatst binnen de bestaande locatie of in een ander land.


  Beleidsmakers zien dat alles meestal als een succes, want een hogere productiviteit is in hun ogen de heilige graal van de vooruitgang. Ze zijn echter vaak blind voor de enorme gevolgen van dit proces op de werkgelegenheid van het land waar bedrijven met een dergelijke productiviteitsgroei in naam gevestigd zijn, niettegenstaande het feit dat deze trend zich dermate versnelt dat de fundamentele rol die arbeid in de economie speelt mogelijk zelfs ter discussie komt te staan.


  Een manifestatie van hoe de toenemende integratie van de wereldeconomie outsourcing en robosourcing gelijktijdig in de hand werkt, is dat robosourcing zich ook in opkomende en zich ontwikkelende economieën steeds vaker voordoet, waardoor langzamerhand een steeds groter deel van de banen die nog maar kort geleden via outsourcing uit de ontwikkelde industriële economieën zijn ontstaan, in die landen alweer verdwijnt.


  Er is een groot verschil tussen het investeren in middelen in een fabriek in het buitenland om daar hetzelfde werk door andere mensen te laten doen, en het investeren van wat economen ‘technologisch kapitaal’ noemen: investeringen die niet alleen de productiviteit van bedrijven en industrieën verhogen, maar waardoor gaandeweg ook grote aantallen banen verdwijnen, zowel in de landen waar de fabrieken in eerste instantie werden gesloten als in de landen waar ze naartoe werden verplaatst.


  Aanvankelijk profiteren de arbeiders in lagelonenlanden van de nieuw ontstane werkgelegenheid – tot de hogere levensstandaard die ze zelf mede creëren hen ertoe brengt zelf hogere lonen te eisen. Dan lopen ook zij het risico te worden vervangen door steeds betere en steeds goedkopere robots en systemen die worden aangeschaft met behulp van de winsten die zijzelf voor hun fabriekseigenaren hebben gegenereerd als gevolg van de outsourcing van banen uit het Westen. Foxconn, een Chinese fabrikant van consumentenelektronica, kondigde in 2012 aan dat binnen twee jaar een miljoen nieuwe robots zouden worden geplaatst.2


  De toenemende integratie van de bv Aarde enerzijds en de introductie van intelligente, met elkaar verbonden apparatuur anderzijds vormen samen een zichzelf versterkend proces: beide trends – toenemende robosourcing en de toenemende integratie van een op handel en investeringen gebaseerde wereldeconomie – werken op elkaar in.


  Het effect van robosoucing op de werkgelegenheid wordt soms beschouwd als een proces waarbij hele beroepen totaal verdwijnen op het moment dat mensen plotseling worden vervangen door netwerken van intelligente apparatuur die ontstaan als gevolg van een technologische doorbraak. Veel gebruikelijker is echter dat een belangrijk deel van het werk wordt overgenomen door dergelijke systemen, waarbij de arbeidsproductiviteit van de overgebleven werknemers sterk wordt vergroot.


  Dit resterende werk wordt soms beter betaald omdat er nieuwe vaardigheden nodig zijn om met de nieuwe technologie om te gaan. Hierdoor neigen we ernaar de gevolgen van dit zich steeds versnellende proces van robosourcing te zien als een deel van een aloud, bekend patroon waarbij banen verdwijnen om plaats te maken voor nieuwe en betere.


  Maar het verschil met vroeger is dat we nu het steile deel van deze technologiecurve aan het beklimmen zijn, dat dit proces zich nu tegelijkertijd in verschillende sectoren en industrieën voordoet en dat dit alles een enorme krimp in werkgelegenheid tot gevolg heeft. Bovendien ontberen veel werknemers de vaardigheden (decimaal rekenen, bijvoorbeeld, dat men vaak nodig heeft om robots te bedienen) om op de nieuwe arbeidsplaatsen te kunnen functioneren.


  Er zijn nieuwe bedrijven ontstaan, die werk dat gemakkelijk via internet is uit te besteden, en de internetwerkers die het werk willen doen, met elkaar in contact brengen. Gary Swart, de directeur van oDesk, een van de succesvolste online arbeidsbemiddelingsbureaus, zegt dat hij over de hele linie een toenemende vraag ziet ontstaan, onder meer naar ‘juristen, accountants, financieel personeel en zelfs managers’.3 Ook de journalistiek lijkt zich niet meer aan robosourcing te kunnen onttrekken. Narrative Science, een geautomatiseerde dienst die is opgericht door twee directeuren van het Intelligent Information Laboratory van North-Western University, produceert artikelen voor kranten en tijdschriften met behulp van algoritmen die statistische gegevens van sportevenementen, jaarverslagen en overheidsrapporten analyseren. Kristian Hammond, een van de oprichters van het bedrijf en docent aan de Medill School of Journalism, vertelde me dat de activiteiten zich snel uitbreiden naar andere journalistieke terreinen. Volgens Stuart Frankel, de directeur van het bedrijf, zijn de weinige menselijke schrijvers in feite ‘metajournalisten’ geworden die de sjablonen, de kaders en de invalshoek bepalen waaraan vervolgens door het algoritme de gegevens worden toegevoegd. Op die manier, zegt hij, kunnen ze ‘miljoenen verhalen schrijven in plaats van één tegelijk’.4


  Het cumulatieve effect van de gelijktijdige invoering van intelligente apparatuur en het verplaatsten van banen naar lagelonenlanden levert een veel grotere ongelijkheid op in inkomen en marktwaarde van werknemers, niet alleen in de ontwikkelde landen, maar ook in de opkomende economieën. De mensen die hun baan verliezen, hebben minder inkomen, terwijl degenen die profiteren van de toenemende relatieve waarde van het technologische kapitaal, hun inkomen zien stijgen.


  DE MONDIALE WELVAARTSKLOOF


  Naarmate deze verschuiving in de relatieve waarde van technologie ten opzichte van arbeid zich voortzet, zal ook de mate van ongelijkheid toenemen. Dit alles beperkt zich allerminst tot het rijk der theorie: het vindt plaats in het hier en nu en op grote schaal. Naarmate technologisch kapitaal belangrijker wordt in verhouding tot de waarde van arbeid, komt een steeds groter deel van de gegenereerde inkomsten terecht bij een steeds kleinere elite, terwijl een steeds groter deel van de bevolking schade lijdt door verlies aan inkomen.


  Zowel in bijna alle industriële economieën als in opkomende landen zoals China en India concentreert een steeds groter deel van de welvaart zich op de bovenste treden van de inkomensladder, met Latijns-Amerika als een van de weinige uitzonderingen.5 Op mondiaal niveau heeft technologische offshoring in ieder geval tijdelijk geleid tot een grotere inkomensgelijkheid door de verplaatsing van enorme aantallen banen in de industriële, en tegenwoordig ook de dienstensector, naar lagelonenlanden. In de landen zelf neemt echter zowel de inkomensongelijkheid als de ongelijkheid in marktwaarde in een nog sneller tempo toe dan in Europa of de Verenigde Staten. Volgens een wereldwijd onderzoek van de niet-gouvernementele organisatie Save the Children was in 2012 de inkomensongelijkheid in tweeëndertig ontwikkelingslanden het hoogste in twintig jaar.6


  De laatste kwarteeuw liet de Gini-coëfficiënt, waarmee de inkomensongelijkheid per land wordt aangeduid op een schaal van 0 tot 100 (waarbij 0 een situatie aanduidt waarbij iedereen hetzelfde verdient, en 100 een waarbij één persoon alles krijgt), een stijging zien in de Verenigde Staten van 35 naar 45, in China van 30 naar onder in de 40, in Rusland van rond de 25 tot eveneens onder in de 40, en in het Verenigd Koninkrijk van 30 naar 36.7 Deze nationale cijfers kunnen het zicht ontnemen op nog veel spectaculairdere veranderingen binnen de inkomenspiramide. Volgens de oeso, de Organisatie voor Economische Samenwerking en Ontwikkeling, verdient de bovenste tien procent van de werknemers in India meer dan twaalf keer wat de onderste tien procent verdient. Nog maar twee decennia geleden was dat zes keer zoveel.8


  De toenemende ongelijkheid in inkomen en marktwaarde in de Verenigde Staten is mede veroorzaakt door veranderingen in de belastingwetgeving die sterk in het voordeel is van degenen met een hoger inkomen. Er is sprake van een welhaast volledige afschaffing van de successiebelasting en, vooral, een vermogenswinstbelasting van slechts vijftien procent.9 Als de heffing op dergelijke inkomsten significant lager is dan die op inkomen uit arbeid of op de gebruikte natuurlijke hulpbronnen, dan stijgt natuurlijk het inkomensaandeel van degenen die kapitaal hebben geïnvesteerd.


  In de Verenigde Staten komt vijftig procent van alle inkomen uit kapitaal terecht bij één duizendste procent van de bevolking.10 Binnen de huidige politieke ideologie die deze inkomensverdeling propageert, worden deze rijke investeerders job creators genoemd, ‘banenscheppers’. Maar als het gaat om robosourcing en outsourcing is het resultaat van hun kapitaalsinvesteringen, welke andere positieve gevolgen ze verder ook mogen hebben, gerekend in aantal banen negatief.


  Het is een interessant gegeven dat de Verenigde Staten nu een grotere ongelijkheid kennen dan Tunesië en Egypte.11 De Occupy Wall Streetbeweging kreeg vaart omdat men zich in brede lagen van de bevolking bewust werd van de opzienbarende toename van de concentratie van welvaart bij één procent van de bevolking, één procent die nu meer bezit dan de onderste negentig procent van de bevolking bij elkaar. De rijkste vierhonderd Amerikanen, allemaal miljardairs, bezitten gezamenlijk meer dan de honderdvijftig miljoen Amerikanen die de onderste helft van de inkomenspiramide vormen.12 De vijf kinderen en één schoondochter van Sam en Bud Walton, de oprichters van Walmart, bezitten samen alleen al meer dan de onderste dertig procent.13


  De rijkste één procent van de bevolking ontvangt bijna vijfentwintig procent van het volledige jaarinkomen van de Verenigde Staten; nog maar een kwarteeuw geleden was dat twaalf procent.14 Terwijl het netto-inkomen van de gemiddelde Amerikaan de laatste vijfentwintig jaar met slechts eenentwintig procent toenam, steeg het inkomen van de bovenste 0,1 procent in die periode met vierhonderd procent.15


  Nu de innovatie- en productiviteitscurves de toenemende impact van de technologische revolutie laten zien en naast werkgelegenheid in landbouw en industrie ook in toenemende mate banen in de dienstensector worden verplaatst, wordt de behoefte aan vervangend inkomen steeds groter.


  Tegen 2011 waren de totale investeringen door de industrielanden in de rest van de wereld verachtvoudigd ten opzichte van dertig jaar eerder, waarbij het bbp in de ontwikkelde landen met vijf tot veertig procent steeg.16 Terwijl het mondiale bbp in de komende vijf jaar naar verwachting met vijfentwintig procent zal stijgen, zullen de internationale kapitaalstromen waarschijnlijk driemaal zo snel toenemen als het bbp.17


  De totale investeringen door de rest van de wereld in de ontwikkelde landen groeien eveneens, maar niet zo snel. De buitenlandse investeringen in industrielanden als de Verenigde Staten namen tussen 1980 en 2011 toe van vijf tot dertig procent van het bbp.18 Mede als gevolg van deze mondiale trends zijn in de Verenigde Staten niet alleen banen verdwenen, maar zijn er ook veel nieuwe gecreëerd. Zo zijn in de Verenigde Staten bijna een half miljoen werknemers in dienst bij autobedrijven die in buitenlands bezit zijn, waarbij inkomens worden geboden die twintig procent boven het nationale gemiddelde liggen.19


  In totaal zijn vijf miljoen Amerikaanse staatsburgers in dienst van bedrijven waarvan de meerderheid van de aandelen in buitenlandse handen is.20 En nog veel meer werkgelegenheid is er bij toeleveringsbedrijven en onderaannemers van deze buitenlandse firma’s. Om een voorbeeld te geven: hoewel China de markt voor zonnepanelen volledig domineert, hebben de Verenigde Staten in de zonne-energiesector een positieve handelsbalans ten opzichte van China door de export vanuit de Verenigde Staten van polysilicon en geavanceerde productieapparatuur.21


  Niettemin veroorzaakt deze mondiale economische revolutie nu al een drastische herordening van de machtsverhouding van de Verenigde Staten, Europa, China en andere ontwikkelende economieën ten opzichte van elkaar. De Chinese economie, die tien jaar geleden in grootte nog maar een derde was van de Amerikaanse, zal in dit decennium de Verenigde Staten passeren als grootste economie ter wereld.22 Wat betreft industriële productie, investeringen in vaste activa, export, consumptie van staal en energie, CO2-emissie, autoverkopen, octrooien (verleend aan inwoners) en mobiele telefoons is China de Verenigde Staten al voorbijgestreefd, en het land heeft twee keer zoveel internetgebruikers.23 De opkomst van China is het krachtigste symbool van een nieuwe orde in de wereldeconomie die de plaats inneemt van een wereldorde die lang werd beheerst door Amerika.


  De consequenties van die verandering beginnen zich te manifesteren in de vorm van een ongebruikelijk hardnekkige en langdurige werkloosheid en underemployment – waarbij mensen minder uren werken dan ze zouden willen of werk doen onder hun niveau – alsook door een afname van de vraag naar goederen en diensten in de consumptiegeoriënteerde economieën. Het verlies aan inkomen in de middengroepen kan niet langer worden geweten aan cyclische factoren – de periodes van recessie en herstel waarbij banen verdwijnen en ontstaan als de getijden van de zee. Cyclische factoren veroorzaken nog steeds grote golven in de vraag naar arbeid, maar bijna alle industrielanden lijken niet in staat om voldoende betaald werk te creëren en hebben grote moeite een manier te vinden om de vraag naar goederen en diensten weer te laten groeien en zo een bestendige fase van herstel te bewerkstelligen in de economische cyclus.


  In de Verenigde Staten waren de laatste tien jaar het enige decennium sinds de depressie van de jaren dertig dat er geen banen bijkwamen. Gedurende diezelfde tien jaar steeg de productiviteit meer dan in welk decennium na 1960 ook.24 Met de productiviteit stegen ook de bedrijfswinsten weer met gezonde percentages, maar de werkloosheid nam nauwelijks af.25 Investeringen in apparatuur en software stegen in het bedrijfsleven met bijna dertig procent, maar de uitgaven aan loonkosten slechts met twee procent.26 Opmerkelijk is in dit verband dat de vraag naar industriële robots in Noord-Amerika met eenenveertig procent toenam.27


  In het algemeen kan gezegd worden dat de door technologie verder versterkte mondiale economische integratie de relatieve economische kracht van de ontwikkelende en opkomende landen vergroot. In 2013 zal het bbp van deze groep landen (gemeten naar hun koopkracht) voor het eerst in de moderne tijd het totale bbp van de ontwikkelde landen overtreffen.28 Het potentiële onvermogen van deze landen om hun politieke en sociale stabiliteit te waarborgen en om problemen rond corruptie en good governance op te lossen, zou deze trend kunnen doorbreken. De krachtige technologische motor achter hun opkomst zal echter hoogstwaarschijnlijk voldoende zijn om de fundamentele verandering in de mondiale economische machtsbalans die zich al aan het voltrekken is, te consolideren en te versterken. Nu, in de nasleep van de huidige recessie, zijn het vooral de opkomende economieën die verantwoordelijk zijn voor de groei van de wereldeconomie. Als groep groeien ze veel sneller dan de ontwikkelde landen.29 Sommige analisten vragen zich af of deze groei wel bestendig is, maar hoe de cijfers er ook precies uit zullen zien, het is slechts een kwestie van tijd voordat in deze economieën de werkgelegenheid in hetzelfde tempo zal krimpen, als gevolg van het gebruik van slimme apparatuur, als in het Westen.30


  De meeste mensen en de meeste politieke leiders in de ontwikkelde industrielanden wijten het verdwijnen van banen in het middensegment uitsluitend aan offshoring, zonder aandacht te besteden aan de onderliggende oorzaak: de emergentie van de BV Aarde en het sterke verband tussen outsourcing en robosourcing. Deze onvolledige diagnose leidt op haar beurt tot controverses over loonsverlaging, importbeperkingen, een drastische wijziging van het sociale contract tussen jong en oud en rijk en arm, en over belastingverlaging voor rijke investeerders om ze aan te moedigen om meer fabrieken te bouwen in de westerse landen.31


  De afleidende, zinloze discussies over werkgelegenheidsbeleid hebben hun tegenhanger in even onzinnige discussies over nationaal beleid met betrekking tot geldstromen in dit tijdperk van de bv Aarde. De aard en het volume van kapitaalstromen in de steeds verder integrerende wereldeconomie veranderen door het gebruik van supercomputers en de geavanceerde algoritmen van de software waarmee het overgrote deel van de financiële transacties nu worden uitgevoerd, waarbij op uiterst destructieve wijze de nadruk ligt op de zeer korte termijn. Een van de consequenties hiervan is een enorme volatiliteit en besmettelijkheid van de wereldeconomie als geheel: ernstige verstoringen van de markt komen vaker voor en hebben gevolgen op mondiaal niveau.


  SNELLER EN SNELLER


  Door de plotselinge ineenstorting van de kredietmarkt die in 2008 begon en de daardoor veroorzaakte mondiale recessie verloren wereldwijd zevenentwintig miljoen mensen hun baan.32 Toen een jaar later een periode van licht herstel aanbrak, nam ook de productie weer toe, maar het aantal banen bleef daarbij sterk achter, in het bijzonder in de industrielanden. Veel economen weten deze groei-zonder-banen aan het feit dat werkgevers op dat moment liever nieuwe technologie introduceerden dan weer mensen aan te nemen.


  Exotische manufactured financial instruments zoals die die onze huidige recessie hebben veroorzaakt, vertegenwoordigen nu kapitaalstromen met een nominale waarde van drieëntwintig keer het mondiale bbp. Deze zogenoemde derivaten worden dagelijks verhandeld in volumes die veertig keer hoger liggen dan de totale waarde van de wereldwijde aandelenhandel. Zelfs als de handel in obligaties daarbij wordt opgeteld, dan nog is de geschatte waarde van de derivatenhandel dertien keer groter dan die van alle aandelen en obligaties ter wereld samen.33


  Het populaire beeld dat de meeste mensen van de beursvloer hebben, is nog steeds dat van schreeuwende handelaars die met handsignalen hun transacties doen, maar inmiddels spelen mensen een veel minder belangrijke rol bij de kapitaalstromen op de wereldmarkt. Die worden namelijk gedomineerd door transacties die in razend tempo en met een enorme frequentie door supercomputers worden uitgevoerd. In 2009 vormde deze flitshandel meer dan zestig procent van alle transacties, en in 2012 had die handel ook in Europa dat percentage bereikt.34 Beurzen concurreren nu met elkaar op snelheid, zoals de London Stock Exchange die reclame maakte met het feit dat een transactie in 124 microseconden (miljoensten van een seconde) kan worden afgerond. Binnenkort zullen nog geavanceerdere algoritmen ons in staat stellen dat in nanoseconden te doen (miljardsten van een seconde), wat volgens sommige experts de kans op marktverstoringen verder zal vergroten.35


  John Cartlidge, een expert in geautomatiseerd handelsverkeer verbonden aan de universiteit van Bristol, stelde kort geleden dat het resultaat van de toegenomen snelheid van de handel is ‘dat we nu leven in een wereld die beheerst wordt door een mondiale financiële markt die we eigenlijk niet goed begrijpen’.36 In de eerste week van oktober 2012 was één enkel ‘mysterieus algoritme’ verantwoordelijk voor tien procent van de beschikbare bandbreedte bestemd voor de Amerikaanse aandelenhandel en vier procent van het totale wereldwijde handelsverkeer in aandelen.37 Experts vermoedden dat de bedoeling was om het dataverkeer zodanig te vertragen dat de supersnelle gecomputeriseerde handel er voordeel bij zou hebben.


  De voordelen van snelle informatie spelen al minstens tweehonderd jaar een belangrijke rol op de aandelenmarkt. De bankiersfamilie Rothschild maakte gebruik van postduiven en was zodoende als eerste op de hoogte van Napoleons nederlaag bij Waterloo, waardoor de familie een fortuin verdiende door short te gaan op Franse obligaties. Vijftig jaar later huurde een Amerikaanse investeerder snelle zeilschepen om zo snel mogelijk geïnformeerd te worden over belangrijke veldslagen in de Amerikaanse Burgeroorlog, waardoor hij een fortuin vergaarde door short te gaan op obligaties van de Confederatie.38 De aandacht voor snelheid grenst inmiddels aan het absurde. Handelsfirma’s plaatsen hun supercomputers zo dicht mogelijk bij de handelsvloer, want zelfs met de snelheid van het licht kan de afstand tot bijvoorbeeld de overkant van de straat een nadeel zijn.


  Een paar jaar geleden lichtte een zakenrelatie uit Silicon Valley me in over de mogelijkheid te investeren in een bijzonder project, namelijk om een kaarsrechte glasvezelkabel aan te leggen van het handelscentrum in de Inner Loop in Chicago naar het zenuwcentrum van de New York Stock Exchange in Mahwah, New Jersey. De waarde van het inmiddels voltooide project lag in drie milliseconden die bij de datatransmissie over de meer dan dertienhonderd kilometer tussen de twee steden kon worden gewonnen (namelijk van 16,3 naar 13,3 milliseconden).39 Met deze voorsprong van drie milliseconden hebben de handelaars aan de andere kant van de kabel zo’n enorm voordeel ten opzichte van hun concurrenten, dat voor toegang tot de kabel zeer hoge prijzen kunnen worden gevraagd. Op dit moment wordt op hetzelfde tracé een nog geavanceerder systeem op basis van microgolven gebouwd dat nog hogere snelheiden kan bereiken (hoewel het wat minder betrouwbaar is met slecht weer).


  Het smelten van de ijskap boven de Noordpool heeft aanleiding gegeven tot een nieuw project waarbij de markten van Tokio en New York via een glasvezelkabel over de bodem van de Noordelijke IJszee met elkaar verbonden zullen worden, zodat financiële gegevens sneller kunnen worden uitgewisseld. Drie andere projecten zijn erop gericht om Europa en Japan met elkaar te verbinden, en voor driehonderd miljoen dollar wordt op dit moment een nieuwe trans-Atlantische kabel aangelegd waarmee het dataverkeer tussen New York en Londen met naar schatting 5,2 milliseconden wordt versneld.


  Dat tweehonderddertig miljoen dollar wordt uitgegeven om een paar milliseconden te besparen op datauitwisseling is maar een klein voorbeeld van hoeveel kapitaal, dat voorheen werd geïnvesteerd in werkelijke productie, zich nu heeft verplaatst naar wat economen de gefinancialiseerde economie noemen.40 Het aandeel van de financiële sector in de Amerikaanse economie is de laatste decennia verdubbeld van vier procent in 1980 tot meer dan acht procent vandaag de dag.41


  Deze toename had onder meer de enorme investeringen tot gevolg waarmee tot april 2000 de internethype werd gefinancierd, alsook de grote toename van het aantal hypotheken die leidde tot de vastgoedzeepbel die in 2008 uiteenspatte. Maar zowel na het uiteenspatten van de internetzeepbel in april 2000 als van de vastgoedzeepbel in 2008 bleef het aandeel van de financiële sector in het bbp groeien. De motor achter deze historische verschuiving zijn de krachtige supercomputers en algoritmen van de exotische financiële derivaten – en de capitulatie van de overheid voor de lobby van de financiële dienstverleners, zodat de regulering waaraan de handel in dit soort instrumenten onderhevig was, werd losgelaten.


  Naar schatting tweeëntachtig procent van de derivaten bestaat uit exotische instrumenten gebaseerd op rentepercentages, een kleine elf procent is gebaseerd op valutatermijncontracten en ongeveer zes procent is gebaseerd op kredietderivaten. Minder dan één procent is gebaseerd op de waarde van werkelijke goederen.42 De bewegingen zijn zo enorm in aantal dat de waarde van bijvoorbeeld oliederivaten op een bepaalde dag maar liefst veertien keer de waarde vertegenwoordigt van alle werkelijke vaten olie die op diezelfde dag worden verhandeld.43


  Als rechtvaardiging voor deze geautomatiseerde handel met hoge volumes en hoge snelheden wordt naar voren gebracht dat de liquiditeit en de efficiëntie van de markten ermee worden vergroot. Veel economen en bankiers huldigen het standpunt dat de enorme kapitaalstromen die met de handel in derivaten is gemoeid, geen systeemrisico vormen, maar de stabiliteit van de markten juist vergroten, mede omdat een groot deel van wat ze verhandelen door onderpand wordt gedekt.44


  Anderen staan echter op het standpunt dat deze visie is gebaseerd op de inmiddels verouderde aanname dat meer liquiditeit altijd beter is – een aanname die op zijn beurt is gebaseerd op twee theorieën over marktwerking die deel zijn van een ‘standaardmodel’ dat allang is ontkracht: dat markten neigen naar een evenwicht (onwaar) en dat het collectieve gedrag op de markt gebaseerd is op ‘perfecte informatie’ (eveneens onwaar).45 Nobelprijswinnaar en econoom Joseph Stiglitz stelt dat de razendsnelle handel alleen ‘nepliquiditeit’ genereert.46


  HET PROBLEEM VAN DE COMPLEXITEIT


  In tegenstelling tot de handel in aandelen en obligaties is die in derivaten nagenoeg geheel ongereguleerd. Dat vergroot de risico’s van de reeds toegenomen volatiliteit van de markt, zeker gezien het feit dat het volume van de dagelijkse elektronische handel inmiddels groter is dan de reserves van alle centrale banken van alle ontwikkelde landen bij elkaar.47 Bij een handel in samengestelde financiële instrumenten die binnen de wereldeconomie zo groot is dat de transacties met een werkelijke waarde daarbij in het niet vallen, wordt de menselijke factor langzaam maar zeker uit het besluitvormingsproces weggeschreven.


  Er zijn twee redenen waarom de mondiale handel in kapitaal door supercomputers in fracties van seconden nieuwe systeemrisico’s met zich meebrengt: de ene is de extreme complexiteit, de tweede de hoge snelheid waarmee computers op elkaar reageren. En die twee versterken elkaar. Allereerst ontstaan bij complexe systemen soms ingrijpende, zeer problematische anomalieën, veroorzaakt door een soort ‘algoritmische harmonische functies’, waarbij computerprogramma’s reageren op processen bij andere programma’s in plaats van op de feitelijkheden van de markt. Door diezelfde complexiteit is het ontzettend moeilijk om erachter te komen wat er precies mis is gegaan en kost dat behoorlijk wat tijd. En doordat computers zo snel op elkaar reageren, is de tijd om erachter te komen wat er mis is er niet meer, laat staan de tijd om er wat aan te doen.48


  Een voorbeeld: op 6 mei 2010 zakte de New York Stock Exchange eerst duizend punten en steeg vervolgens bijna evenzoveel, binnen zestien minuten en zonder enige aanwijsbare reden. Er was geen sprake van enig marktgevoelig nieuws van het soort dat gewoonlijk een dergelijke scherpe daling binnen zo’n korte tijd tot gevolg zou hebben. Zoals The New York Times de volgende dag schreef: ‘Binnen een paar minuten daalde Accenture met meer dan negentig procent naar één cent en knalde p&g van $39,37 naar $60,-.’ De Times citeerde een handelaar: ‘Het leek de twilight zone wel.’49


  Het kostte vijf maanden intensief specialistisch onderzoek voordat men begreep waardoor deze zogenoemde flash crash was veroorzaakt. Het bleek dat die het gevolg was geweest van een complexe interactie tussen bepaalde algoritmen waarvan heel veel supercomputers gebruikmaakten, waarbij zich in feite een soort algoritmische galmkamer had gevormd waardoor de prijzen plotseling waren gekelderd.50


  Als een van de maatregelen om een volgende flash crash te vermijden stelde Joseph Stiglitz, een van de betrokken specialisten, een nieuwe maatregel voor waarbij werd geëist dat koop- en verkooporders minstens één seconde open moesten blijven staan.51 De kopstukken van de financiële bedrijven met de grootste belangen bij de huidige gang van zaken reageerde als door een wesp gestoken op het voorstel, waarbij ze beweerden dat deze ene seconde per transactie funest zou zijn voor de wereldeconomie.52 Het voorstel werd verworpen.


  De mondiale crisis van 2008 werd allereerst veroorzaakt door een bepaald soort derivaten: gesecuritiseerde subprime-hypotheken die gedekt waren met een exotisch soort verzekering die op niets bleek te zijn gebaseerd. Supercomputers knipten de subprime-hypotheken in kleine stukjes en voegden ze weer samen tot derivaten die zo complex waren, dat ze totaal onbegrijpelijk werden. En opnieuw was het de robosourcing van deze exotische financiële instrumenten die de wereldwijde verkoop van deze producten versterkte en aanmoedigde.


  Toen de daadwerkelijke kwaliteit en de werkelijke waarde van de hypotheken in kwestie veel te laat werden getaxeerd, werd die in de meeste gevallen veel lager vastgesteld, met de kredietcrisis en het uit elkaar spatten van de vastgoedzeepbel in de Verenigde Staten tot gevolg. Het feit dat de hypotheken waren gekoppeld aan een complex netwerk van geautomatiseerde financiële transacties (de collateralized debt obligations of cdo’s) leidde tot de kredietcrisis, een enorme, wereldwijde verstoring van de beschikbaarheid van kapitaal als noodzakelijke productiefactor – in essentie een wereldwijde bankrun. Dit leidde op zijn beurt tot de enorme recessie, waar we nog steeds de gevolgen van ondervinden.


  Naarmate deze derivaten aan populariteit wonnen en er meer van op de markt kwamen, was uiteindelijk zo ongeveer de enige rol die de mens hierbij nog speelde het zetten van de wettelijk verplichte handtekening door iemand met de verantwoordelijkheid voor het beoordelen van elk van deze hypotheken die waren opgeknipt, samengevoegd, gesecuritiseerd en voorzien van het aaa-stempel door corrupte, door hebzucht gegrepen ratingbureaus, zodat ze wereldwijd konden worden verhandeld.53


  Zoals bleek uit de rechtszaken die de crisis tot gevolg had, was de vraag naar handtekeningen, gezien het enorme aantal geautomatiseerde transacties, niet meer bij te houden – dus werden laagbetaalde krachten aangesteld om de handtekeningen van de beoordelaars met honderd per minuut te vervalsen; een praktijk die inmiddels bekend is komen te staan als robosigning.54 Hoewel er geen robots aan te pas kwamen, maakt deze term pijnlijk duidelijk hoezeer robosourcing en outsourcing met elkaar in verband staan.


  Van 2000 tot de crisis van 2008 nam het volume van de handel in derivaten toe met gemiddeld vijfenzestig procent per jaar.55 Aangezien de Amerikaanse banken rond de vijfendertig miljard dollar per jaar aan deze handel verdienden, is er geen reden om aan te nemen dat het volume niet ooit weer verder zal toenemen. En er is evenmin reden om aan te nemen dat de banken hun machtige lobby niet meer zullen inzetten of dat ze geen gebruik meer zullen maken van campagnebijdragen waarmee ze tot op heden hebben weten te voorkomen dat de markt wordt gereguleerd.56


  WERELDWIJDE INTEGRATIE


  Er zijn verschillende factoren die tot de ongekende versnelling van de integratie van de wereldeconomie hebben geleid: de ineenstorting van het communisme en de introductie van een vrije markt in de voormalige Oostbloklanden, de ‘opendeur’-en moderniseringspolitiek in China onder Deng Xiaoping (een proces dat in een stroomversnelling terecht is gekomen door de krachtige groei van de Chinese economie), en revolutionaire veranderingen in transport, communicatie en de informatietechnologie.


  De belangrijkste factor was echter misschien wel de gedeeltelijke slechting van de handelsbarrières als gevolg van de General Agreement on Tariffs and Trade (gatt) na de Tweede Wereldoorlog (een ontwikkeling die in latere jaren versneld werd voortgezet). In de laatste dertig jaar zijn de internationale handelsstromen in waarde met een factor tien toegenomen (van drie biljoen naar dertig biljoen dollar per jaar) en ze groeien nog steeds in een tempo dat anderhalf keer hoger ligt dan de groei van de totale productie.57


  Er zijn natuurlijk al eerdere periodes geweest waarin een toename van de wereldhandel grote veranderingen in de wereldeconomie tot gevolg had. De beroemde, maar korte periode van ontdekkingsreizen door de legendarische admiraaleunuch Zheng He in de eerste drie decennia van de vijftiende eeuw naar Oost-Afrika was een voorbode van de ontdekkingsreizen van Christoffel Columbus naar de Nieuwe Wereld, van Vasco da Gama rond Kaap de Goede Hoop en van Cortés, Pizarro en al die anderen die Europa in contact brachten met de Nieuwe Wereld en Azië.58


  Vóór de opening van de intercontinentale zeeroutes werden als gevolg van de vestiging van het Mongoolse Rijk in de dertiende eeuw en de Pax Mongolica die daarop volgde, landroutes geopend met een ongekende handel tussen China, India, Centraal-Azië, Rusland en Oost-Europa tot gevolg. Toen deze handelswegen na de pestepidemieën in het midden van de veertiende eeuw en de verzwakking van de Mongoolse heerschappij weer wegvielen, vormde zich opnieuw een knelpunt in de handelsbetrekkingen in het Midden-Oosten, waarbij de handelsstromen grotendeels werden beheerst door Venetië en Egypte.59


  De gedurfde pogingen een zeeroute te vinden naar India en China waren mede ingegeven door de enorme economische problemen in West-Europa. Het goud en zilver uit de Nieuwe Wereld die Europa kort daarna binnenstroomden en de scherpe stijging van productiviteit in de landbouw door de introductie van maïs en andere gewassen uit die gebieden in Europa en Afrika leidden tot revolutionaire veranderingen in de wereldeconomie – voor zover die toen al bestond.60


  Economisch-historici wijzen er ook op dat China en India samen de helft of meer van het wereldwijde bbp voor hun rekening namen, in ieder geval vanaf het begin van de jaartelling tot de tweede industriële revolutie halverwege de negentiende eeuw. China was de grootste economie ter wereld in 1500 en opnieuw in de vroege negentiende eeuw vóór de Eerste Opiumoorlog, die in 1839 begon.61


  Vanuit dat perspectief bezien is de hegemonie van de Verenigde Staten en Europa gedurende de laatste honderdvijftig jaar een onderbreking van een veel langere periode van dominantie van Azië als het gaat om het wereldwijde bbp. Die anderhalve eeuw weerspiegelen een demarrage van de naties die als eerste industrialiseerden – Groot-Brittannië en vervolgens de Verenigde Staten en Noordwest-Europa – met achterlating van vier vijfde van de wereldbevolking. In de huidige tijd lijken het China en andere opkomende en ontwikkelende economieën te zijn die het voortouw zullen nemen. Vóór de negentiende eeuw correspondeerde de verdeling van de welvaart ruwweg met die van de bevolking, maar door de enorme productiviteitsstijging die met de industriële revolutie en de daaropvolgende wetenschappelijke en technologische revoluties gepaard ging, schoot het Westen in welvaart veel sneller vooruit. Nu het Oosten meer toegang heeft tot technologie, herstelt het oude patroon zich weer.62


  Sommige economen schrijven de opkomst van China en het feit dat het land op het punt staat de plaats van de Verenigde Staten in te nemen als grootste economie ter wereld toe aan de voordelen van het Chinese systeem van staatsgeleid kapitalisme, dat volgens hen superieur is aan de veel vrijere vorm van kapitalisme in de Verenigde Staten. Als dat werkelijk de verklaring zou zijn, zou Amerika met een gerust hart naar de toekomst kunnen kijken, want in de jaren vijftig (toen de Sovjet-Unie werd gezien als economische en militaire bedreiging) alsook in de jaren zeventig en tachtig (toen Japan werd aangewezen als toekomstige leidende economie) waren er gelijksoortige geluiden te horen. In beide gevallen bleek het loos alarm.


  Maar als, zoals ik van mening ben, het de opkomst van de bv Aarde is die hier voornamelijk verantwoordelijk voor is, is er deze keer echt iets anders aan de hand. In de hele ontwikkelende wereld boren landen zoals India, die langdurig in armoede verkeerden, eindelijk hun enorme potentieel aan: jonge ondernemers leggen contact met hun tegenhangers in andere landen en ontwikkelen allerlei grote en kleine innovaties.


  In het verleden ontstonden centra van een bepaalde technologie of industrie veelal op plaatsen waar een groep mensen met dezelfde vaardigheden in contact stonden met elkaar en een netwerk vormden, van elkaar leerden en elkaars innovaties overnamen en verbeterden door middel van kleine wijzigingen. De Brits-Canadese journalist Malcolm Gladwell gaf hiervan in The New Yorker een sprekend voorbeeld:


  
    In 1779 vond Samuel Crompton, een gepensioneerde uitvinder uit Lancashire, de Mule Jenny uit, een spinmachine waarmee de katoenproductie gemechaniseerd kon worden. Maar degenen die Engeland echt verder brachten waren Henry Stones uit Horwich, die de machine voorzag van metalen cilinders; James Hargreaves uit Tottington, die ervoor zorgde dat het spinnewiel gelijkmatiger vertraagde en versnelde; William Kelly uit Glasgow, die uitdacht hoe hij hem kon aansluiten op waterkracht; John Kennedy uit Manchester, die het wiel zo aanpaste dat er ook fijnere garens mee konden worden gesponnen; en ten slotte Richard Roberts, een meester in precisietechniek, ook uit Manchester, en de ‘uitvinder onder de uitvinders’. Hij vond de ‘automatische’ spinmachine uit: een snelle, betrouwbare en zeer nauwkeurige aanpassing van Cromptons originele ontwerp. Zulke mannen, zeggen economen, zorgen voor de ‘kleine uitvindingen die de grote uitvindingen zo belangrijk en winstgevend maken’.63

  


  Toen de industriële revolutie in de achttiende eeuw in Groot-Brittannië op stoom kwam, stonden de uitvinders, smeden en technici in nauw contact met elkaar en droegen zo bij aan de perfectionering van een aantal technologieën die de wereld zouden veroveren. De revolutie die zij op gang brachten, beperkte zich eerst tot het land zelf en verspreidde zich vervolgens, in eerste instantie heel langzaam, over de hele Noord-Atlantische regio.


  Technologieclusters doen er nog steeds toe, kijk maar naar Silicon Valley in het noorden van Californië. Persoonlijke interactie tussen de topspecialisten op een bepaald technologisch terrein is nog steeds een van de beste manieren om innovatie te bewerkstelligen. Maar door de mate waarin de wereld nu met elkaar in verbinding staat, breiden allerlei nieuwe technologieën zich steeds verder uit naar nieuwe terreinen, en daarmee naar de steeds vernieuwendere uitvindingen, zowel groot als klein, die de vervanging van mensen door intelligente machines alleen maar versnellen. Ogenschijnlijk betrekkelijk kleine verbeteringen in automatisering en efficiency hebben dan enorme consequenties voor de efficiency en productiviteit van een hele sector.


  KLEINE VERANDERINGEN, GROTE GEVOLGEN


  Twee voorbeelden ter illustratie van het bovenstaande: een uit de latere stadia van de mechanisatie van de landbouw in de jaren vijftig van de twintigste eeuw, en een op het eerste gezicht betrekkelijk eenvoudig, maar uiterst belangrijk voorbeeld uit de laatste stadia van de transportrevolutie, eveneens uit de jaren vijftig, die een veel grotere integratie van de wereldeconomie tot gevolg had.


  Toen ik klein was, hielp ik soms ’s zomers op onze familieboerderij met eieren rapen in het kippenhok. Dat deed ik één voor één als de kippen ’s ochtends buiten waren om te worden gevoerd. Ik herinner me dat ik bijna twintig jaar later een beetje verbaasd was toen mijn vader deze handeling volledig automatiseerde. Hij liet twee grote kippenstallen bouwen met elk vijfduizend kippen volgens een ontwerp dat zich toen in snel tempo over Amerikaanse boerderijen verspreidde. In elke stal liepen de kippen rond op een rooster. Ze legden hun eieren alleen in het enige donkere, uitnodigende plekje dat er was – precies boven een lopende band. De eieren die zo werden verzameld kwamen bij een relatief eenvoudige sorteermachine terecht voor in het gebouw, en rolden precies in de dozen. Als de ene doos vol was, dan werd de volgende meteen in positie gezet zodat die op zijn beurt kon worden gevuld.


  Om rekening te houden met de behoefte van kippen aan een rudimentair soort sociaal leven – zodat ze tevreden genoeg waren om iedere dag een ei te leggen – werd op elke anderhalve vierkante meter een haan neergezet. Als die wakker werd, vestigde deze direct zijn heerschappij in zijn deel van de stal, tot tevredenheid van de kippen in de buurt. Het bleek ook dat het plaatsen van alle kippen in een gesloten ruimte de mogelijkheid bood – iets wat me op dat moment niet echt lekker zat – om door middel van kunstlicht de ‘zon’ meerdere keren per dag te laten ‘opkomen’ om zo de productie van eieren te vergroten. (Bericht voor de Dierenbescherming: ik heb geen contacten meer met kippenfarms.)


  Maar wat ik het meest opvallend vond, was dat om de dagelijkse productie van tienduizend kippen te verwerken maar één werknemer nodig was. Het was verbijsterend dat één enkel persoon zo veel eieren kon verzamelen. En waar was die ene persoon voor nodig? Soms brak een ei en moest het worden verwijderd uit de doos, soms was er een storing waar iemand bij moest komen om het op te lossen, er was iemand nodig om te zorgen dat de dozen naar de vrachtwagen werden gebracht die ze kwam halen, om het aantal dozen per dag bij te houden, enzovoort.


  Maar het is gemakkelijk voor te stellen dat door het toevoegen van eenvoudige informatietechnologie aan de apparatuur, door aansluiting van de stal op internet en het gebruik van programmatuur voor kwaliteitscontrole, computers om de aanrijtijden van de chauffeurs te regelen en techniek om de weinige storingen in het systeem op te lossen, ook die ene overgebleven werknemer overbodig kan worden gemaakt.


  Zou het mogelijk zijn om een aantal overheidsmaatregelen te bedenken waarmee de banen die in dit proces verloren gaan, kunnen worden behouden? Laten we de eerste pogingen om het verlies aan banen in de landbouwsector te beperken eens in ogenschouw nemen: aan het begin van de tweede helft van de negentiende eeuw was de krimp van de werkgelegenheid op Amerikaanse boerenbedrijven al enige tijd aan de gang, maar weinigen konden zich de enorme veranderingen voorstellen die in de volgende decennia zou plaatsvinden. In een toespraak op 30 september 1859, vóórdat hij president werd, zei Abraham Lincoln: ‘Omdat boeren het meest talrijk zijn, is hun belang het grootste belang. Daarmee is het belangrijk de landbouw te koesteren en te cultiveren – en als het onvermijdelijke conflict ontstaat tussen het belang van de boeren en een ander belang, dan zal dat andere belang moeten wijken.’64


  Tegen de tijd dat hij werd geïnaugureerd was de werkgelegenheid in de agrarische sector langzaam gedaald van negentig procent bij het ontstaan van de Verenigde Staten in 1789 naar iets minder dan zestig procent.65 In het jaar na zijn inauguratie, in het voorjaar van 1862, richtte president Lincoln het ministerie van Landbouw op, en zes weken later tekende hij de Morrill Land Grant College Act, waarbij hij aan de staten land toekende om opleidingen in landbouw en landbouwtechniek te starten. Alle staten deden dat.66


  Toen de steden volstroomden met voormalige landarbeiders op zoek naar werk in de fabrieken, leidde dat voor de grote meerderheid van de Amerikaanse bevolking tot een verandering van de aard van werk. De hervormingen van de zogenoemde Progressive Era (die ongeveer duurde van 1895 tot 1930) en later van de New Deal hadden tot doel de menselijke gevolgen van deze enorme veranderingen te verzachten en, deels, om het inkomensverlies dat er het gevolg van was te compenseren door middel van herverdelingssystemen zoals werkloosheids-, arbeidsongeschiktheidsen ouderdomsuitkeringen.


  Toen ik in 1993 vicepresident werd, waren er gemiddeld vier verschillende kantoren van het ministerie van Landbouw in elk van de drieduizend county’s in de Verenigde Staten, maar het aandeel van de landbouw in de totale werkgelegenheid was gezakt tot twee procent.67 Met andere woorden: waar anderhalve eeuw duur en intensief nationaal landbouwbeleid wel heeft bijgedragen aan de enorme toename van de productiviteit, heeft het op geen enkele manier het enorme verlies aan banen op boerderijen weten te voorkomen De conclusie moet zijn dat veel veranderingen in het systeem als resultaat van nieuwe technologie eenvoudigweg nauwelijks met beleid te stuiten zijn.


  Wat vandaag de dag de bioindustrie wordt genoemd, heeft geleid tot de introductie op grote schaal van gedeeltelijk geautomatiseerde systemen om kippen, varkens, runderen en ander vee te fokken en vet te mesten – en voor de productie van eieren. Tijdens de laatste veertig jaar is de wereldproductie van eieren toegenomen met driehonderdvijftig procent. (China is verreweg de grootste eierproducent, met zeventig miljoen ton per jaar – vier keer de productie van de Verenigde Staten.) De handel in vlees van kippen en ander gevogelte is in dezelfde periode met tweeëndertighonderd procent toegenomen.68


  Het tweede voorbeeld van een op het oog eenvoudige ontwikkeling die heeft geleid tot een revolutionaire vergroting van de efficiency van een hele industriële bedrijfstak is het volgende. De revolutie van het containerschip begon op 4 oktober 1957 – op dezelfde dag dat de eerste satelliet, de Spoetnik, door de Sovjet-Unie in de ruimte werd gebracht.69 Malcolm McLean, een zakenman die een vervoersbedrijf runde in North-Carolina, vroeg zich al bijna twintig jaar af waarom de goederen die uit verre landen werden ingevoerd in dozen en kisten van allerlei soorten en maten werden verpakt, die één voor één de kade op moesten worden gehesen, gesorteerd en vervolgens met de beschikbare vervoermiddelen naar de eindbestemming werden gebracht. Zou het niet veel handiger zijn om de goederen in eenvormige, gesloten containers te laden die van ieder schip op elke trein of vrachtwagen konden worden geladen om vervolgens naar hun bestemming te worden vervoerd?


  In het voorjaar van 1956 rustte McLean bij wijze van experiment een dek op een schip, dat vanuit Newark, New Jersey, naar Houston, Texas, voer, uit met de opleggers van achtenvijftig vrachtwagens die waren afgekoppeld van de cabine en van het chassis en die naast elkaar op het schip waren geladen. Het experiment was zo succesvol, dat hij achttien maanden later geschiedenis maakte door een heel schip zo uit te rusten, dat met 226 van deze ‘containers’ uit Newark kon vertrekken, waarna die een week later in Houston op 226 trucks werden geladen die ze naar hun eindbestemming brachten. Deze ‘revolutie van het containerschip’, die begon in de herfst van 1957, had zo’n enorme impact op de wereldhandel, dat in 2013 in meer dan honderdvijftig miljoen van deze zeecontainers van vrachtwagenformaat goederen van het ene land naar het andere worden vervoerd.70


  De voortschrijdende introductie van intelligente netwerken en apparatuur versterkt eenzelfde soort proces in bijna alle productieketens. De prijzen van breedbeeldtelevisies dalen met vijf procent per jaar en er is nu sprake van overproductie (zoals dat enkele decennia geleden ook met graan het geval was).71 In 1953 werd de eerste kleurentelevisie verkocht voor wat nu achtduizend dollar zou zijn.72 De goedkoopste kleurentv, met een vergelijkbaar of groter scherm, veel betere beeldkwaliteit en honderden kanalen in plaats van twee of drie, kost nu vijftig dollar – of ongeveer een half procent van de toenmalige prijs voor een veel geavanceerder product van een veel hogere kwaliteit.


  We zijn dit soort enorme prijsdalingen (en kwaliteitsverbeteringen die tegelijkertijd worden uitgevoerd) vandaag de dag normaal gaan vinden, maar de gevolgen stapelen zich op en kunnen niet langer meer worden genegeerd. Veel producten die vroeger als hightech werden aangemerkt, zien economen nu als basisproduct. De enorme toename in de wereldhandel in combinatie met outsourcing, robosourcing en het feit dat bijna de hele wereld door nieuwe informatie- en kapitaalstromen met elkaar is verbonden, vormen een enorm, wereldwijd, zichzelf versterkend proces.


  ROBOSOURCING


  Dit patroon van voortdurende verbeteringen van de effectiviteit en toepassen van automatisering verbreidt zich steeds verder over duizenden industrieën, wat wereldwijd tot grote veranderingen leidt in aard en doel van arbeid. Kijk bijvoorbeeld naar de kolenmijnbouw in de Verenigde Staten. In de laatste kwarteeuw is de productie gestegen met honderddrieëndertig procent, terwijl het aantal banen met drieëndertig procent is gedaald.73


  Om een ander voorbeeld te noemen: het aantal arbeidsplaatsen in de Amerikaanse kopermijnbouw is scherp gedaald, terwijl de productie in diezelfde periode een significante toename liet zien.74 Zoals vaak gebeurt als arbeid wordt vervangen door technologie, was er geen sprake van een langzame maar zekere afname, maar van een schoksgewijze daling naarmate innovaties beschikbaar kwamen en werden geimplementeerd. In de periode tussen 1980 en 1986 nam het benodigde aantal uren voor de productie van één ton koper met vijftig procent af. In diezelfde tijd wist een van de grootste bedrijven in die sector, Kennecott, bij een van zijn grootste mijnen de arbeidsproductiviteit met vierhonderd procent te verhogen.75


  Laten we deze bedrijfstak eens nader bezien als voorbeeld van een bredere trend. De nieuwe technologieën waardoor banen zijn verdwenen, omvatten onder meer grotere vrachtwagens en bulldozers, een grote toename in het gebruik van computers om de rijtijden van de trucks en het gebruik van de ertsmolens nauwkeuriger te managen, veel efficiëntere breekmachines aangesloten op betere lopende banden, en de introductie van nieuwe chemische en elektrochemische processen om het pure koper zonder tussenkomst van mensen te scheiden van het erts.


  De ontwikkelingen in de kopermijnbouw in de Verenigde Staten illustreren ook de veranderingen veroorzaakt door robosourcing en outsourcing waar het gaat om de derde klassieke productiefactor: de natuurlijke hulpbronnen. Naarmate door de toepassing van technologie de arbeidsproductiviteit en het aantal geproduceerde tonnen koper van jaar tot jaar toenamen, werd op den duur een kantelpunt bereikt waarop de voorraad rendabel te winnen kopererts begon te verminderen. Ondertussen werden nieuwe kopervoorraden ontgonnen in het buitenland, in het bijzonder in Chili.76 Door de scherpe efficiencytoename van de productie en de consumptietoename als gevolg van bevolkings- en welvaartsgroei, lopen veel bedrijfstakken tegen de grenzen aan van de beschikbare natuurlijke hulpbronnen die noodzakelijk zijn voor het productieproces.


  Als voortzetting van dit proces van reductie van de vraag naar arbeid en daarmee het aantal arbeidsplaatsen, zijn robosourcing en outsourcing nu ook van grote invloed op de grootste categorie werkgelegenheid, namelijk die in de dienstensector. Denk daarbij aan de gevolgen van intelligente software voor juridisch onderzoek en documentatiewerk bij advocatenkantoren. Uit bepaalde onderzoeken blijkt dat met behulp van deze juridische software een beginnend advocaat het werk kan doen waar voorheen vijfhonderd beginnende advocaten voor nodig waren, en hij doet het werk ook nog nauwkeuriger.77


  Volgens velen zal robosourcing zelfs een grotere impact hebben op de dienstensector dan op de industrie. Er is al veel geschreven over de succesvolle ontwikkeling van Google van zelfrijdende auto’s. Die hebben inmiddels een kleine vijfhonderdduizend kilometer gereden in alle mogelijke omstandigheden zonder één ongeluk.78


  Denk eens aan wat dat kan betekenen voor de 373.000 mensen die alleen al in de Verenigde Staten werken als chauffeurs op taxi’s of in het personenvervoer wanneer deze technologie eenmaal is geperfectioneerd!79 Nu al heeft een aantal Australische mijnbouwbedrijven vrachtwagens met dure chauffeurs vervangen door zelfrijdende voertuigen.


  Met betrekking tot diensten zien we ook een derde trend, die we selfsourcing zouden kunnen noemen: individuele consumenten van diensten, gewapend met laptops, smartphones, tablets en andere productieverhogende apparatuur, verrichten met behulp van intelligente software handelingen die voorheen door serviceverleners werden gedaan. Vliegtuigpassagiers reserveren vaak zelf hun vlucht, kiezen hun eigen zitplaats en printen zelf hun boardingpass. Veel supermarkten en andere winkels laten de klant zelf scannen en afrekenen. Banken introduceerden pinpassen waarmee klanten zelf geld uit de muur konden halen en bieden inmiddels een breed scala aan internetdiensten aan. Telefoontjes van klanten van allerlei bedrijven worden geheel of gedeeltelijk door computers afgehandeld. En de postbedrijven van heel veel landen, waaronder die van de Verenigde Staten, worden in toenemende mate overbodig door het gebruik van e-mail en social media, waarbij de ‘tussenlaag’ van postbodes verdwijnt.


  Deze trend van selfsourcing is nog in het beginstadium, maar zal enorm toenemen naarmate kunstmatige intelligentie verder verbetert. Een duidelijk zichtbaar probleem is dat al het werk dat door mensen zelf wordt gedaan niet door ander werk wordt gecompenseerd, wat een verlies betekent voor de economie als geheel, zoals ook de veloren banen in de industrie dat zijn. Selfsourcing is makkelijk, efficiënt en het scheelt tijd, maar op een hoger niveau begint het verlies aan inkomen voor de middengroepen grote invloed uit te oefenen op de vraag, met name in onze consumptiemaatschappij.


  Op mondiaal niveau leidt de combinatie van robosourcing en offshoring tot verminderde vraag en tot overproductie. Keynesiaanse stimuleringsmaatregelen – waarbij de overheid geld leent om tijdelijk de vraag te vergroten – worden mogelijk in de loop der tijd minder effectief. De voortdurende verschuiving naar een economie met veel minder werkgelegenheid in relatie tot de productie leidt dan tot lagere inkomens, en daarmee tot een dalende consumptie en een afnemende vraag. Voorts leidt een ongekende vergrijzing in de industrielanden – waarbij van een veel groter aandeel ouderen het inkomen uit arbeid wordt vervangen door bijvoorbeeld aow – tot een situatie waarbij de mogelijkheden van overheden om inkomen te herverdelen onder de beroepsbevolking alleen maar zullen afnemen. Daarover later meer.


  Tenzij het inkomensverlies van werkloze fabrieksarbeiders (en van degenen die minder werken dan gewenst of gedwongen zijn werk te doen waarvoor zij overgekwalificeerd zijn) in de industriële landen op een of andere manier wordt gecompenseerd, zal de wereldwijde vraag naar producten van de nieuwe, hoogtechnologische fabrieken verder afnemen. De industriële economieën hebben immers nog steeds het grootste aandeel in de wereldwijde consumptie en daarmee in de wereldwijde vraag. Deels om culturele redenen zullen hogere lonen voor arbeiders in de ontwikkelende en opkomende economieën zeer waarschijnlijk eerder leiden tot een hogere spaarrekening dan tot toenemende consumptie.80 Dus terwijl zowel arbeid als kapitaal zijn geglobaliseerd, blijft het grootste deel van de consumptie plaatsvinden in de rijke geindustrialiseerde landen. De inkomensverdeling correspondeert dan niet meer met de consumptie die verantwoordelijk is voor de wereldwijde economische groei.


  NATUURLIJKE HULPBRONNEN: EEN NIEUWE KIJK


  Deze steeds snellere veranderingen zullen ons op den duur dwingen de centrale rol van consumptie in onze economie te herzien, en er tegelijkertijd voor zorgen dat het inkomen dat wel wordt gegenereerd terecht zal komen bij werknemers, die immers vooral verantwoordelijk zijn voor die consumptie. De huidige relatie tussen toenemende consumptie en de gezondheid van de wereldeconomie wordt in ieder geval steeds instabieler.


  De technologische revolutie die we meemaken verandert niet alleen de rol van de productiefactoren arbeid en kapitaal binnen de wereldeconomie, maar ook die van natuurlijke hulpbronnen. Nieuwe technologieën op moleculair niveau brengen een spectaculaire vooruitgang teweeg in de materiaalkunde. Er worden nu hybride materialen geproduceerd die eigenschappen in zich verenigen die binnen veel oudere technieken als metallurgie of keramiek ongekend zijn.81 Zoals Pierre Teilhard de Chardin meer dan zestig jaar geleden al voorspelde: ‘Naarmate de mensheid verder planetiseert, zal hij nieuwe fysieke krachten ontwikkelen waarmee hij in staat zal zijn materie te superorganiseren.’82


  Dit nieuwe terrein van geavanceerde materiaalkunde omvat de studie, bewerking en fabricage van materialen door middel van hoogontwikkelde technologie, bijna op atomair niveau. Verschillende disciplines zijn hierbij betrokken, waaronder techniek, natuur- en scheikunde, chemie en biologie. Nieuwe inzichten over hoe bepaalde moleculen basale functies in biologische en chemische processen aansturen en een rol spelen bij de interactie op atomair en subatomair niveau waardoor stoffen worden gevormd, versnellen de opkomst van wat sommige experts de moleculaire economie zijn gaan noemen.83


  Van belang is dat nieuwe moleculen en materialen niet hoeven worden getest door middel van het traditionele, arbeidsintensieve proces van trial-and-error. Geavanceerde supercomputers zijn in staat te simuleren hoe deze nieuwe creaties reageren op andere moleculen en materialen, waarbij de meest veelbelovende worden geselecteerd voor werkelijke experimenten.84 Dit nieuwe terrein van computational science is inmiddels erkend als derde basisvorm van kennisverwerving, naast inductie en deductie, waarbij elementen van die twee worden gecombineerd door een kunstmatige werkelijkheid te simuleren die functioneert als een zeer concrete vorm van een hypothese. Zo kunnen gedetailleerde experimenten worden gedaan om de eigenschappen van het nieuwe materiaal vast te stellen en hoe die reageren met andere moleculen en materialen.


  De eigenschappen van materie op nanoschaal (tussen 1 en 100 nanometer) verschillen vaak in belangrijke mate van de eigenschappen van atomen en moleculen in grotere hoeveelheden. Die verschillen hebben technici in staat gesteld om nanomaterialen te gebruiken op het oppervlak van gewone gebruiksvoorwerpen om bijvoorbeeld roest of krassen te voorkomen, of in textiel tegen vlekken, kreukels en vuur.85 Het meest voorkomende gebruik is dat van zilver om bacillen te doden, wat bijzonder belangrijk is voor artsen en ziekenhuizen in de strijd tegen infecties.86


  Het belang op langere termijn van de opkomst van een totaal nieuwe groep materialen met superieure eigenschappen wordt duidelijk uit de namen die aan de tijdperken van de menselijke geschiedenis worden gegeven: de steentijd, de bronstijd, en de ijzertijd. Zoals ook het geval was met de historische stadia van economische ontwikkeling, die begon bij de periode van jagen en verzamelen, was hier de eerste periode – de steentijd – verreweg de langste.


  Archeologen zijn het er niet over eens wanneer het gebruik van stenen gereedschappen plaatsmaakte voor de eerste vormen van metaalbewerking. De eerste keer dat koper werd gegoten was waarschijnlijk ongeveer zevenduizend jaar geleden in Oost-Servië, hoewel er op verschillende locaties rond diezelfde tijd objecten van gegoten koper opdoken.87


  Het maken van brons, dat veel minder broos is en voor veel meer dingen kan worden gebruikt dan koper, behelst een procedé waarbij aan gesmolten koper tin wordt toegevoegd. Het is een geavanceerde techniek waarvoor hogere temperaturen en een bepaalde druk nodig zijn.88 Brons kwam vijfduizend jaar geleden voor het eerst voor in Griekenland en bereikte zo’n duizend jaar later Brittannië.89


  Hoewel de eerste ijzeren voorwerpen al stammen uit het Noord-Turkije van 4500 jaar geleden, begon de ijzertijd pas tussen 3000 en 3200 jaar geleden met de ontwikkeling van betere ovens waarmee onder hogere temperaturen ijzererts zodanig kon worden bewerkt dat men ijzeren gereedschappen en wapens kon maken. IJzer is veel harder en sterker dan brons. Staal, een legering van ijzer, koolstof en soms, afhankelijk van de gewenste eigenschappen, andere elementen in kleine hoeveelheden, wordt pas sinds het midden van de negentiende eeuw gebruikt.90


  Het aanbreken van dit tijdperk van nieuwe, op moleculair niveau samengestelde materialen heeft een historische verandering van het fabricageproces tot gevolg. Zoals de industriële revolutie een kwart millennium geleden kon aanbreken doordat kolen als energiebron werden gebruikt in machines om menselijke arbeid te vervangen, lijkt de nanotechnologie een, zoals velen het noemen, derde industriële revolutie in te luiden, gebaseerd op moleculaire apparatuur waarmee uit de elementen nieuwe structuren kunnen worden samengesteld waarmee een geheel nieuwe categorie producten kan worden gemaakt,91 zoals: • koolstofnanobuisjes met unieke eigenschappen, waarin bijvoorbeeld energie kan worden opgeslagen;92


  
    •ultrasterke koolstofvezels die in sommige toepassingen reeds als vervanger van staal dienen;93


    •keramische matrixcomposieten die naar verwachting in diverse industrieën breed ingezet kunnen worden.94

  


  Deze nanotechnologische revolutie, die zal samenvallen met verscheidene revoluties in de biologie, heeft ook gevolgen voor een breed spectrum aan andere zaken. Er zijn al meer dan duizend nanotechnologische producten op de markt, die voor het merendeel bestaande processen verbeteren op het terrein van gezondheid en sport.95 Nanostructuren ter verbetering van computerprocessors, dataopslag, de identificatie van gifstoffen in het milieu, het filteren en ontzouten van water en andere toepassingen zijn nog in ontwikkeling.


  De thermische, elektrische en optische eigenschappen van nanomaterialen en hun reactiviteit kunnen ook belangrijke commerciële consequenties hebben. De ontwikkeling van grafeen bijvoorbeeld, grafiet met de dikte van één atoom, leidde tot grote opwinding in de wetenschappelijke wereld vanwege de bijzondere interactie van dit materiaal met elektronen, wat mogelijkheden biedt voor allerlei nieuwe toepassingen.96


  Op dit moment wordt veel onderzoek gedaan naar de mogelijke gevaren van nanodeeltjes. De meeste experts schatten het risico op zelfreplicerende ‘nanobots’ zeer klein in. In de eerste jaren van de eenentwintigste eeuw leidde dat nog tot ernstige zorgen en veel discussie, maar ook andere risico’s, zoals de stapeling van nanodeeltjes in het menselijk lichaam en de mogelijkheid tot celschade, worden serieus genomen.97 Volgens David Rejeski, hoofd van het Science and Technology Innovation Program aan het Woodrow Wilson International Center for Scholars: ‘[…] weten we nog maar heel weinig over de milieu- en gezondheidseffecten [van nanomaterialen] en bijna niets over hun synergetische effecten.’98


  In zekere zin bestaat de nanowetenschap al sinds Louis Pasteur, en in ieder geval sinds de ontdekking van de dubbele helix in 1953. Het onderzoek van Richard Smalley naar buckminsterfullerene moleculen (de zogenoemde buckyballs) in 1985 wekte een geheel nieuwe interesse in de toepassing van nanotechnologie bij de ontwikkeling van nieuwe materialen.99 Zes jaar later droegen de eerste koolstofnanobuisjes de belofte in zich van geleiding die superieur was aan die van koper en de mogelijkheid om vezels te maken die slechts een zesde van het gewicht van staal hadden, maar honderd keer zo sterk waren.100


  De grens tussen nanotechnologie en nieuwe terreinen binnen de materiaalkunde is arbitrair. Waar beide wetenschappen profijt van hebben, is de recente ontwikkeling van zeer krachtige microscopen, van nieuwe apparatuur om materie op nanoniveau te kunnen bewerken, de ontwikkeling van nieuwe, nog krachtigere software om modellen te maken van materialen op atomair niveau en die te kunnen onderzoeken, en van de aanhoudende stroom doorbraken in fundamenteel onderzoek op het gebied van specifieke eigenschappen van moleculen, waaronder kwantumeigenschappen.


  DE OPKOMST VAN DE 3D-PRINTER


  Dat de mens nu in staat is om atomen en moleculen te manipuleren leidt tot een nieuwe revolutie binnen de industriële sector: 3d-printing, ook wel additive manufacturing genoemd. Met behulp van een speciale 3d-printer en een softwareprogramma kan men objecten maken door ultradunne laagjes materiaal laag voor laag aan te brengen tot het object ontstaat in 3d. Er kunnen verschillende materialen worden gebruikt.101 Hoewel deze technologie nog in ontwikkeling is, zijn de voordelen voor de industriële sector nauwelijks te overschatten. Nu al zijn sommige resultaten opzienbarend.


  Sinds 1908, toen Henry Ford voor het eerst identieke, uitwisselbare onderdelen gebruikte die op een lopende band werden geassembleerd tot de t-Ford, wordt de industrie beheerst door massaproductie.102 De efficiency, snelheid en kostenbesparing van dit systeem vormden een revolutie voor de industrie en de markt. Veel experts voorspellen nu dat de snelle ontwikkeling van 3d-printing de industrie even revolutionair zal veranderen als massaproductie dat honderd jaar geleden deed.103


  Het procedé wordt eigenlijk al een aantal decennia gebruikt bij een techniek die bekendstaat als rapid prototyping: een speciale nichemarkt waarbij fabrikanten een eerste model maken van iets wat ze later met traditionelere methoden willen produceren.104 Van bijvoorbeeld ontwerpen voor nieuwe vliegtuigen wordt eerst vaak een driedimensionaal prototype gemaakt voor tests in een windtunnel.105 Maar ook deze niche wordt verstoord door de nieuwe 3d-printers. lgm, een bedrijf uit Colorado dat maquettes maakt voor architectenbureaus, heeft al grote veranderingen doorgevoerd. Charles Overy, de oprichter van het bedrijf, zei tegen The New York Times: ‘We maakten eerst modellen die honderdduizend dollar kostten en deden daar twee maanden over. Nu kosten ze tweeduizend dollar en zijn ze morgen klaar.’106


  Het potentieel van 3d-printing brengt een aantal ondoelmatigheden van massaproductie aan het licht: de voorraden aan onderdelen, de enorme hoeveelheid kapitaal die nodig is voor zulke voorraden, de schandalige verspilling, en natuurlijk de loonkosten van de vele mensen die het werk doen.107 De voorstanders van 3d-printing beweren dat er maar tien procent van de grondstoffen nodig is in vergelijking met massaproductie, om maar niet te spreken van de besparing op energiekosten.108 3d-printing betekent de voortzetting en versnelling van een ontwikkeling die al langer gaande is, namelijk richting ‘ontmaterialisering’ van consumptiegoederen, waardoor het tonnage aan goederen wereldwijd al een halve eeuw gelijk is gebleven, ondanks dat de waarde is verdrievoudigd.109


  Voorts leidt de noodzaak tot standaardisering van in massa geproduceerde producten tot een eenvormigheid die voor allerlei gespecialiseerde producten onbevredigend is.110 Voor massaproductie is ook de centralisering van de productie noodzakelijk in een of enkele fabrieken, met transport van onderdelen naar de fabriek en van de voltooide producten naar verre markten tot gevolg.111 In tegenstelling daarmee biedt 3d-printing de mogelijkheid om alleen de digitale informatie te verzenden naar strategisch geplaatste 3d-printers in de buurt van belangrijke afzetmarkten.112


  Neil Hopkinson, hoofddocent bij de Additive Manufacturing Research Group aan Loughborough University, zegt het volgende: ‘Als gebruikers gewoon om de hoek in 3d zouden kunnen printen wat ze nodig hebben, zou het uitbesteden van de productie naar een fabriek ergens aan de andere kant van de wereld in verhouding veel minder voordeel opleveren ten opzichte van productie thuis. In plaats van een voorraad onderdelen aan te moeten houden op verschillende plaatsen op de aardbol, kan het ontwerp kosteloos opgeslagen worden in een virtueel magazijn tot het geprint moet worden.’113


  In het huidige stadium richt men zich nog voornamelijk op betrekkelijk kleine producten, maar naarmate de techniek zich steeds verder ontwikkelt, zullen binnenkort ook gespecialiseerde 3d-printers voor grotere onderdelen en producten beschikbaar komen. Bij Contour Crafting, een bedrijf gevestigd in Los Angeles, heeft men al een 3d-printer gebouwd die op een oplegger kan worden vervoerd naar een bouwterrein en daar binnen twintig uur een heel huis kan printen – inclusief ramen en deuren!114 De 3d-printers die nu worden gebouwd, zijn gemaakt voor oplages van één tot in sommige gevallen duizend exemplaren, maar experts voorspellen dat ze binnen een paar jaar in staat zullen zijn honderdduizenden identieke onderdelen of producten te produceren.115


  Er zijn nog veel vragen over hoe in het tijdperk van 3d-printing met intellectueel eigendom moet worden omgegaan. In een economie van 3d-printen zal het leeuwendeel van de waarde in de ontwerpen zelf zitten, maar de auteursrechten- en octrooiwetgeving zijn ontstaan toen deze technologie nog niet bestond en de wetgeving zal moeten worden aangepast aan de nieuwe realiteit. In het algemeen vallen gebruiksvoorwerpen in ieder geval niet onder deze wetgeving.116


  Hoewel sommigen sceptisch zijn over hoe snel deze nieuwe technologie zich zal ontwikkelen, is men in de Verenigde Staten, China en Europa druk bezig het volle potentieel te benutten.117 De eerste ontwikkelingen in het printen van protheses en ander medisch materiaal komen al op gang, en goedkope 3d-printers van onder de achthonderd euro hebben hun weg al gevonden naar de hobbymarkt.118 Carl Bass, de directeur van het bedrijf Autodesk, dat in 3d-printing heeft geïnvesteerd, zei in 2012: ‘Sommigen zien het als een nichemarkt. Zij zeggen dat het onmogelijk groot kan worden. Maar dit is geen modeverschijnsel, dit is een nieuwe trend. Er is iets revolutionairs aan de gang.’119 Sommige voorstanders van wapenbezit propageren zelfs het printen van vuurwapens als een manier om regels omtrent wapenverkoop te omzeilen.120 En tegenstanders hebben inmiddels hun zorgen geuit over de mogelijkheid dat dergelijke wapens bij misdrijven kunnen worden gebruikt en vervolgens gemakkelijk kunnen worden omgesmolten om te voorkomen dat politie en justitie ze als bewijsmateriaal kunnen gebruiken.121


  Door de eerder genoemde automatiseringsgolf, die mede de outsourcing en robosourcing van banen van de ontwikkelde naar de opkomende en zich ontwikkelende landen tot gevolg heeft, zal spoedig ook de werkgelegenheid verdwijnen die nog maar zo kort geleden in die lagelonenlanden is ontstaan. 3d-printing zou dit proces kunnen versnellen, waarbij mogelijk werkgelegenheid weer terugstroomt naar de ontwikkelde landen. Veel Amerikaanse bedrijven hebben al bekendgemaakt dat door verschillende vormen van automatisering in ieder geval een deel van de werkgelegenheid die eerst naar lagelonenlanden was verplaatst, weer terugkomt.122


  KAPITALISME IN CRISIS


  De opkomst van de bv Aarde en de verstoring van de drie traditionele productiefactoren – arbeid, kapitaal en natuurlijke hulpbronnen – heeft bijgedragen aan wat velen inmiddels een crisis van het kapitalisme hebben genoemd. Uit een wereldwijd onderzoek van Bloomberg onder toonaangevende zakenlieden bleek dat volgens zeventig procent van de ondervraagden het kapitalisme ‘in de problemen’ zit. Bijna een derde zei dat ‘een radicale herziening van de wet- en regelgeving’ noodzakelijk is. Amerikaanse deelnemers deelden die conclusie overigens in mindere mate.123


  De inherente voordelen van het kapitalisme boven andere systemen als manier om economische activiteit te organiseren zijn overduidelijk: het is veel efficiënter als het gaat om de verdeling van natuurlijke hulpbronnen en het bij elkaar brengen van aanbod en vraag, er wordt meer welvaart gecreëerd en het is veel beter te combineren met hogere niveaus van vrijheid. Eigenlijk weet een kapitalistisch systeem de menselijke capaciteiten beter aan te boren doordat het inspanning en innovatie naar waarde weet te belonen. De experimenten met andere systemen, waaronder de rampzalige ervaringen met communisme en fascisme, leidden aan het begin van de eenentwintigste eeuw tot een bijna unanieme consensus dat het democratisch kapitalisme de beste ideologie was voor de wereld.


  Maar de wereldbevolking is de laatste twee decennia door elkaar geschud door een reeks opmerkelijke verstoringen van de markt, met als hoogtepunt de recessie van 2008 en de nog steeds voortdurende lange nasleep ervan. Daarnaast hebben de toenemende ongelijkheid in de meeste grote economieën en de concentratie van welvaart aan de top van de inkomensladder een crisis tot gevolg in het systeem van het marktkapitalisme zoals dat nu functioneert. De aanhoudend hoge werkloosheid en underemployment in de industriële landen, alsook het ongebruikelijk hoge niveau van zowel de staatsschuld als de particuliere schulden, hebben daarnaast het vertrouwen weggenomen dat met het beschikbare scala aan beleidsmaatregelen herstel en daarmee een vitale economie kan worden bewerkstelligd.


  Zoals Joseph Stiglitz, de econoom en Nobelprijswinnaar, in 2012 zei:


  
    Het is geen toeval dat de periodes waarin de meeste Amerikanen meer te besteden kregen – waarin de inkomensongelijkheid afnam, mede door een progressief belastingstelsel – de periodes zijn geweest dat de Amerikaanse economie het snelst groeide. Het is dus ook geen toeval dat aan de huidige recessie, net als bij de grote depressie in de jaren dertig van de vorige eeuw, een periode van toenemende ongelijkheid voorafging. Als te veel geld zich concentreert aan de top van een samenleving, gaan de bestedingen van de gemiddelde Amerikaan noodzakelijkerwijs achteruit – in ieder geval als die niet kunstmatig wordt gestimuleerd. Als geld zich verplaatst van onder naar boven, krimpt de consumptie omdat hogere inkomens een minder groot deel van hun inkomen uitgeven dan lagere inkomens.124

  


  De ontwikkelende en opkomende economieën laten niet alleen een toename zien van productiviteit, werkgelegenheid, inkomens en productie, de ongelijkheid binnen deze landen neemt ook toe. En natuurlijk ervaren velen in die landen nog steeds extreem veel honger en gebrek aan alles. Meer dan een miljard mensen wereldwijd moeten leven van minder dan $2,- per dag, en bijna negenhonderd miljoen daarvan leven nog steeds in ‘extreme armoede’, met een inkomen van minder dan $1,25 per dag.125


  Het belangrijkste probleem aan de wijze waarop de wereldwijde markteconomie op dit moment functioneert, is de bijna complete weigering om rekening te houden met belangrijke kwesties buiten het systeem, om te beginnen met de kosten en de gevolgen van de negentig miljoen ton broeikasgassen die iedere vierentwintig uur in de atmosfeer van deze planeet wordt uitgestoten.126 De onwil om rekening te houden met dat soort zaken is allang bekend, maar het probleem is nog nooit zo acuut geweest als nu. Niet alleen negatieve, maar ook positieve zaken buiten het systeem worden genegeerd, met aanhoudend te lage investeringen in onderwijs, gezondheidszorg en andere publieke zaken tot gevolg.


  In veel landen, waaronder de Verenigde Staten, heeft de toenemende concentratie van middelen bij de bovenste één procent ook een verstoring van het politieke systeem tot gevolg, waardoor de mogelijkheden worden beperkt om politieke besluiten te nemen ten gunste van de massa en ten koste van (in ieder geval op korte termijn) enkelen. Politici zijn in wezen verlamd en niet in staat om de noodzakelijke besluiten te nemen. Ook dit ondermijnt het publieke vertrouwen in hoe het marktkapitalisme op dit moment functioneert.


  Gezien de steeds sterker met elkaar verbonden en steeds groter wordende wereldwijde kapitaalstromen merken overheden dat ze gegijzeld zijn door de mondiale kapitaalmarkt. Er zijn legio voorbeelden – Griekenland, Ierland, Italië, Portugal, Spanje, om er maar een paar te noemen – van landen die gedwongen worden tot beleidskeuzes op grond van hoe de financiële markt die landen beoordeelt, niet op grond van de wil van het volk. Velen komen tot de conclusie dat alleen politieke keuzes waardoor de mensen weer zeggenschap krijgen over hun economische toekomst, een antwoord kunnen geven op de nieuwe, wereldwijde economische realiteit.


  DUURZAAM KAPITALISME


  Met David Blood, mijn zakenpartner en medeoprichter van Generation Investment Management, heb ik een aantal structurele hervormingen geformuleerd om tot een, zoals wij dat noemen, ‘duurzaam kapitalisme’ te komen. Een van de bekendste problemen van het huidige systeem is het belang dat wordt gehecht aan perspectieven op korte termijn en de obsessie met kortetermijnwinst, veelal ten koste van waardeopbouw op de lange termijn. Veertig jaar geleden verkocht men in de Verenigde Staten een aandeel gemiddeld na een kleine zeven jaar.127 Dat was verstandig, want ongeveer driekwart van de reële waarde van het gemiddelde bedrijf bouwt zich op over een termijn van zo’n anderhalve conjuncturele cyclus, inderdaad zo’n zeven jaar.128 Vandaag de dag houdt men een aandeel gemiddeld minder dan zeven maanden vast.129


  Er zijn allerlei redenen voor het toenemende kortetermijndenken door investeerders, die deels voortkomen uit trends in de veranderde en sterk geïntegreerde wereldeconomie. Zoals een analist in 2012 opmerkte: ‘Onze banken, hedgefondsen en durfkapitalisten investeren in financiële instrumenten en softwarebedrijven. In zulke gevallen kan zelfs een beperkte investering enorm snel grote winsten opleveren. Investeren in echte fabrieken van steen is daarentegen duur, kost veel moeite en biedt veel minder kans op snelle winst.’130


  Dit kortetermijndenken van investeerders legt druk op ceo’s om op dezelfde korte termijn te gaan denken. Enkele jaren geleden deed een vooraanstaand onderzoeksbureau (bna) een onderzoek onder ceo’s en cfo’s waarin onder meer de volgende hypothetische vraag werd gesteld: ‘U heeft de mogelijkheid om met uw bedrijf een investering te doen waardoor het bedrijf winstgevender en sterker wordt. Maar als u dat doet, blijft de winst bij de volgende kwartaalcijfers achter bij de verwachtingen. Zou u de investering doen?’ Tachtig procent zei nee.131


  Een tweede bekend probleem is dat het kapitalistische systeem op dit moment grossiert in perverse prikkels. De honorering van de meeste investeringsbankiers – de mensen die dagelijks de beslissingen nemen over investering van kapitaal – wordt berekend op kwartaal-, of op zijn best op jaarbasis, en ook veel directeuren van bedrijven worden betaald op een manier die resultaten op korte termijn beloont. In plaats daarvan zou het salaris moeten worden vastgesteld op basis van een termijn waarin de waarde van bedrijven kan worden gemaximaliseerd, zodat die is gerelateerd aan de lange termijn.


  Verder zouden bedrijven moeten worden aangemoedigd de praktijk van kwartaalcijfers te laten varen. Dergelijke kortetermijncijfers houden geen rekening met investeringen die zichzelf op lange termijn ruimschoots terugbetalen, maar trekken zo veel aandacht, dat bedrijven die proberen waarde op te bouwen op lange termijn sterk worden benadeeld.


  DE VERANDERING VAN DE AARD VAN ONS WERK


  Eén ding is zeker: door de verandering van de wereldeconomie en de opkomst van de bv Aarde is een geheel nieuwe politieke benadering noodzakelijk om de mensheid weer in de gelegenheid te stellen haar eigen toekomst vorm te geven. Wat we nu meemaken heeft weinig meer te maken met cyclische problemen of het soort marktverstoringen waar de internationale zakenwereld inmiddels aan gewend is. De veranderingen die het ontstaan van de bv Aarde tot gevolg heeft, zijn werkelijk mondiaal, werkelijk van historische betekenis, en gaan steeds sneller.


  Hoewel de huidige veranderingen qua tempo en omvang hun weerga niet kennen, heeft de manier waarop het merendeel van de mensen productief is al eerder in de geschiedenis zeer grote veranderingen ondergaan. Vooral de agrarische en de industriële revoluties leidden tot enorme veranderingen in hoe de meeste mensen leefden.


  De eerste door de mens gemaakte gebruiksvoorwerpen, waaronder speerpunten en bijlen, werden gebruikt in de periode van jagen en verzamelen die volgens antropologen bijna tweehonderdduizend jaar standhield.132 De periode waarin dat patroon als belangrijkste levenswijze plaatsmaakte voor een nieuw tijdperk gebaseerd op landbouw (niet lang na de laatste ijstijd) duurde minder dan achtduizend jaar, terwijl de industriële revolutie minder dan honderdvijftig jaar nodig had om het percentage banen in de landbouw binnen de economie in de Verenigde Staten te reduceren van negentig procent naar twee procent.133 Zelfs als de samenlevingen worden meegeteld waarin men nog vooral op autarkische landbouw is aangewezen, is nog slechts minder dan de helft van alle werkgelegenheid wereldwijd te vinden op het boerenbedrijf.134


  De ploeg en de stoommachine ondermijnden – samen met de complexe verzameling landbouwwerktuigen en technologieën die met respectievelijk de agrarische en de industriële revolutie gepaard gingen – de waarde van de vaardigheden en expertise waar de mens zo lang op had vertrouwd en die zin gaven aan de wijze waarop mensen zorgden voor hun eigen onderhoud en dat van hun gezin en hun omgeving. Het verdwijnen van oude patronen ging echter gepaard met het ontstaan van nieuwe patronen die, op de keper beschouwd, het leven gemakkelijker maakten, maar waarbij het verband tussen productieve activiteit en de reële behoeften in stand bleef.


  De transformatie van de werkgelegenheid veroorzaakte zeker grote veranderingen in sociale patronen, waaronder massale migratie van het platteland naar de stad en de geografische scheiding tussen wonen en werken, om twee uiterst belangrijke te noemen. Maar het nettoresultaat kwam niettemin overeen met de hoopvolle vooruitgangsgedachte, en ging samen met een economische groei waardoor het besteedbare inkomen sterk steeg en het aantal uren werk dat nodig was om in de primaire levensbehoeften te voorzien – eten, kleding, onderdak enzovoort – sterk afnam. In beide gevallen verdween tot dan toe gebruikelijk werk, terwijl er nieuwe werkzaamheden voor terugkwamen waarvoor nieuwe vaardigheden nodig waren. Tevens verscheen daarmee ook een nieuw concept van productiviteit.


  Er gingen verschillende generaties overheen voor deze transformaties waren voltooid. In beide revoluties boden nieuwe technologieën nieuwe mogelijkheden om de samenleving te reorganiseren tot een nieuw, dominant patroon ontstond dat weliswaar het oude verstoorde en voor velen verwarrend moet zijn geweest, maar dat ook een enorme groei in productiviteit, werkgelegenheid, een hoger gemiddeld inkomen, minder armoede en voor de meesten een historische verhoging van de kwaliteit van leven tot gevolg had.


  Maar kijk opnieuw naar het grotere patroon dat de geschiedenis laat zien wat betreft de duur van deze tijdperken: de eerste duurde tweehonderdduizend jaar, de tweede achtduizend jaar, en de industriële revolutie nog maar honderdvijftig jaar.135 Elk van deze historische veranderingen van de menselijke ervaring was ingrijpender dan de vorige, maar nam een steeds kortere tijdspanne in beslag. Alle waren het gevolg van technische innovaties.


  Gezamenlijk vormen ze de geboorte, volwassenwording en de aanvankelijk langzame ontwikkeling van een technologische revolutie die een centrale rol speelde bij de evolutie van de menselijke beschaving. Vervolgens ontwikkelde deze revolutie in de laatste vier eeuwen langzaam maar zeker snelheid, schakelde daarna over in een hogere versnelling en versnelde nog meer, tot die revolutie helemaal op zichzelf leek te staan. Nu sleept zij ons mee in een onvoorstelbaar tempo naar steeds nieuwere technologische werkelijkheden die vaak, zoals Arthur C. Clarke het formuleerde, ‘nauwelijks van magie te onderscheiden zijn’.136


  Deze verandering is niet meer een aanpassing van de werkelijkheid, maar is een wezenlijke verandering. Daardoor zijn we nauwelijks voorbereid op de toekomst. De structuur van onze hersenen is niet veel anders dan die van onze voorouders van tweehonderdduizend jaar geleden.137 Door de radicale veranderingen in onze manier van leven die door de technologie teweeg worden gebracht, zijn we echter gedwongen om de manier waarop onze samenleving is ingericht veel sneller aan te passen dan mogelijk of wenselijk lijkt.


  We hebben zelfs moeite om de snelheid waarmee de wereld verandert, waar te nemen en er helder over na te blijven denken. De meesten van ons doorgronden niet goed wat die exponentiële verandering eigenlijk inhoudt – verandering die niet alleen voortschrijdt maar die ook in een steeds sneller tempo verloopt. Dat laat een exponentiële curve ook zien: de lijn gaat eerst langzaam, maar gaat dan steeds sneller omhoog. De verandering gaat in het steile deel van de curve dus veel sneller dan in het vlakkere deel – waarbij het op den duur niet alleen maar gaat om die aanpassing van de werkelijkheid, maar om wezenlijk verschil. Zoals de Wet van Moore verklaart, heeft de huidige iPad van de vierde generatie nu meer rekenkracht dan de krachtigste supercomputer van dertig jaar geleden, de Cray-2.138


  De implicaties van deze nieuwe periode van hyperverandering zijn niet enkel een wiskundig of theoretisch verschijnsel. Het betekent een verandering van hoe we een productieve rol spelen in ons leven en in onze behoeften voorzien. Wat mensen doen – werk, carrière, hun mogelijkheden om hun productieve activiteit te ruilen voor inkomen om hun primaire behoeften te bevredigen en een gevoel te bewerkstelligen van welzijn, veiligheid, eer, waardigheid en deel te zijn van de gemeenschap – die basale uitwisseling, die zo centraal staat in ons leven, verandert nu op mondiale schaal in een tempo dat in de geschiedenis zijn weerga niet kent.


  In moderne samenlevingen gebruiken we al heel lang geld en andere vaste symbolen van tegoed en schuld als belangrijkste manier om een aaneenschakeling van transacties bij te houden. Maar zelfs in oudere samenlevingen, waarin geld nog niet als ruilmiddel diende, hield productieve arbeid ook verband met het vermogen in de eigen behoeften te voorzien, waarbij het besef bestond van wat iemand bijdroeg aan de groep, en waarbij door de groep aan de behoeften van diegene deels ook werd voldaan. Het is dit basale verband in het hart van de menselijke samenleving dat nu een transformatie doormaakt.


  Veel economen troosten zichzelf met het idee dat dit eigenlijk een oud, steeds terugkerend verhaal is dat ze goed kennen en begrijpen. Een verhaal dat al eerder onterecht gevoelens van onrust losmaakte toen Ned Ludd, een wever, eind achttiende eeuw nieuwe breimachines stuksloeg omdat hij besefte dat ze het werk van wevers zouden wegnemen.139 De ‘Luddite fallacy’ of de denkfout van Ludd – een term om de onterechte vrees aan te duiden dat nieuwe technologie resulteert in een permanente vermindering van de werkgelegenheid – won aan geloofwaardigheid toen bleek dat hoewel door mechanisatie bijna alle banen in de agrarische sector verloren gingen, er niet alleen meer nieuwe voor in de plaats kwamen maar die ook nog beter betaald werden, terwijl de landbouw alleen maar productiever werd en de voedselprijzen scherp daalden.140 Tot kortgeleden leek de grootschalige automatisering in de industrie dat patroon te herhalen: eentonig, repetitief en vaak saai werk verdween, terwijl hoogwaardige en beter betaalde banen ervoor in de plaats kwamen.


  Maar wat we denken te hebben geleerd tijdens de eerdere stadia van deze technologische revolutie, zou in een tijd van hypersnelle verandering wel eens niet meer relevant kunnen zijn. De introductie van netwerken van intelligente apparatuur – en nu kunstmatige intelligentie – zou wel eens een veel groter deel van de werkgelegenheid kunnen bedreigen in een steeds groter deel van de wereldeconomie. Om ons aan te kunnen passen aan deze nieuwe realiteit zullen we misschien de manier moeten herijken waarop wij als mensen ons productieve potentieel inwisselen voor een inkomen waarmee we in onze behoeften kunnen voorzien.


  Veel wetenschappers die zich hebben gespecialiseerd in de interactie tussen technologie en samenleving, onder wie Marshall McLuhan, hebben belangrijke nieuwe technologieën beschreven als ‘extensies’ van de basale vermogens van de mens.141 De automobiel is, in de betekenis van deze metafoor, een extensie van ons vermogen ons voort te bewegen, en de telegraaf, de radio en de televisie zijn extensies van ons vermogen om met elkaar over afstand te communiceren. De schep en de graafmachine zijn extensies van onze handen en ons vermogen om dingen op te pakken. Die nieuwe technologieën maakten bepaald werk totaal overbodig, maar uiteindelijk werd er meer werk gecreëerd, vaak omdat deze verbeteringen van onze basale vermogens bediend moesten worden door mensen die in staat waren om te kunnen leren ze veilig en doelmatig te kunnen gebruiken.


  In deze context betekent de opkomst van nieuwe en krachtige vormen van kunstmatige intelligentie niet de extensie van een bepaald basaal menselijk vermogen, maar van dat ene vermogen dat ons menselijk maakt, namelijk ons denkvermogen. Hoewel de wetenschap inmiddels heeft vastgesteld dat we waarschijnlijk niet de enige bewuste levensvorm in het universum zijn, is het zonder meer duidelijk dat we op deze aarde dominant zijn geworden omdat we het vermogen bezitten om een mentaal beeld te scheppen van de wereld om ons heen en door middel van manipulatie van dat beeld onze omgeving kunnen transformeren en zo de wereld kunnen beheersen. De technologische extensie van ons denkvermogen is daarom iets fundamenteel anders dan die van onze andere vermogens.


  Naarmate kunstmatige intelligentie ‘slimmer’ wordt en wordt verbonden met al die andere technologische extensies van de menselijke vermogens – het oppakken en hanteren van fysieke objecten, die combineren tot nieuwe vormen, ze verplaatsten over afstand, communiceren met elkaar met behulp van grotere en snellere informatiestromen dan mensen dat kunnen, het creëren van hun eigen abstracte modellen van de realiteit, en leren op een manier die soms superieur is aan het vermogen van de mens – zal de impact van deze revolutie veel groter zijn dan die van welke eerdere technologische revolutie dan ook.


  Een van de gevolgen zal zijn dat de toename van de productiviteit en die van de welvaart van de middenklasse verder uiteen zal lopen. In het verleden had vergroting van de economische efficiency meestal een loonsverhoging van het merendeel van de werknemers tot gevolg, maar waar er grote aantallen banen verloren gaan doordat arbeid vervangen wordt door technologisch kapitaal, zal een veel groter deel van de winst terechtkomen bij degenen die het kapitaal leveren. De relatie tussen technologie en werkgelegenheid verandert dan fundamenteel.


  Deze trend nadert nu een grens waarna zoveel banen verloren zullen zijn gegaan dat de consumptie onder het niveau daalt dat nodig is voor een gezonde groei. In een recente studie naar de depressie uit de jaren dertig stelt Joseph Stiglitz dat de enorme daling van de werkgelegenheid in de agrarische sector die met de mechanisatie van het boerenbedrijf gepaard ging, een vergelijkbare daling van de vraag tot gevolg had, die een veel grotere rol speelde bij het ontstaan van de depressie dan eerder werd verondersteld. Voorts stelt hij dat we ons, gezien het huidige verlies aan banen in de industrie, moeten voorbereiden op een nieuwe, moeilijke overgangsfase.


  Nieuwe banen kunnen en moeten worden geschapen, en een van de belangrijkste manieren om dat te doen is om te investeren in de publieke sector om diegenen wier banen worden geoutsourcet of gerobosourcet van een inkomen te voorzien. De elites die profiteren van het ontstaan van de bv Aarde, hebben tot op heden met succes al hun geld en publieke invloed ingezet om een verplaatsing van banen naar de publieke sector te blokkeren. Het goede nieuws is dat hoewel het internet ook outsourcing en robosourcing gemakkelijker heeft gemaakt, het ook de mogelijkheid biedt om nieuwe vormen van politieke invloed te genereren buiten de elites om. Dat is het voornaamste onderwerp van het volgende hoofdstuk. interessenetwerken interessenetwerken sociale netwerken sociale netwerken mobiel mobiel bedrijfsleiding


  


  *Deze term werd in 1973 voor het eerst gebruikt door Buckminster Fuller, maar hij bedoelde er iets heel anders mee dan ik.
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  Het mondiale denken


  Net zoals outsourcing en robosourcing van de productieactiviteiten tot de opkomst van de bv Aarde heeft geleid, ontstaat er door het wijdverbreide gebruik van internet en van computers een wereldomvattend zenuwstelsel dat met de snelheid van het licht informatie, gedachten en gevoelens van en naar miljarden mensen doorgeeft.


  Met ongekende snelheid zoeken we verbinding met uitgebreide mondiale datawerken – en met elkaar – via e-mail, sms, sociale netwerken, computergames en andere digitale communicatiemiddelen. Deze revolutionaire en steeds sneller gaande verschuiving in de wereldwijde communicatie leidt tot een vloedgolf aan veranderingen die tot onontkoombaar ontwrichtende – en creatieve – aanpassingen van activiteiten leidt op allerlei terreinen, van de kunst tot de wetenschap, en van de collectieve politieke besluitvorming tot het opbouwen van bedrijven.


  Sommige vertrouwde bedrijfstakken hebben moeite om het hoofd boven water te houden: kranten, reisbureaus, boekhandels, muziekwinkels, videoverhuurbedrijven en fotospeciaalzaken worden er duidelijk al snel door de technologische ontwikkelingen toe gedwongen om óf radicaal te veranderen, óf de deuren te sluiten. Diverse grotere gevestigde bedrijven hebben het vreselijk moeilijk: zo verliezen de postbezorgingsbedrijven in groten getale klanten naarmate die het schrijven van brieven vervangen door de digitale communicatie, en de ooit zo gerespecteerde posterijen houden zich nu hoofdzakelijk bezig met de verspreiding van reclamefolders en drukwerk.1


  Tegelijkertijd zien we de explosieve groei van nieuwe zakelijke modellen, sociale organisaties en gedragspatronen waarvan we ons voor de komst van internet en de computer geen voorstelling hadden kunnen maken: van Facebook en Twitter tot Amazon en iTunes, van eBay en Google tot Baidu, Yandex.ru en Globo.com, en een dozijn andere bedrijven die in de afgelopen paar seconden opgezet zijn – die allemaal inspelen op het feit dat twee miljard mensen (tot nu toe) van internet gebruikmaken.2 Niet alleen mensen zijn met internet verbonden. Inmiddels is het aantal apparaten en machines dat online is – zonder dat er mensen aan te pas komen – groter dan het totale aantal bewoners van de aarde.3 Volgens schattingen op grond van onderzoek zullen er in 2020 meer dan vijftig miljard apparaten met internet verbonden zijn, die onafgebroken informatie uitwisselen.4 Als we minder geavanceerde voorwerpen meetellen, zoals de rfidtags (beveiliging via radio frequency identification) die draadloos informatie doorgeven aan apparaten die ze kunnen aflezen, is het aantal ‘verbonden dingen’ nu al veel groter.5 (Op sommige scholen moeten leerlingen en studenten, ondanks hun protesten, al identiteitspasjes bij zich dragen met rfidtags om zo het spijbelen tegen te gaan.6)


  TECHNOLOGIE EN HET ‘WERELDBREIN’


  Al sinds de uitvinding van de telegraaf vergelijken schrijvers de elektronische communicatie met het menselijk zenuwstelsel. In 1851, slechts zes jaar nadat Samuel Morse de boodschap ‘What hath God wrought?’ ontving, schreef Nathaniel Hawthorne: ‘Door de elektriciteit is de stoffelijke wereld één grote zenuw geworden die met adembenemende snelheid duizenden kilometers ver pulsen doorgeeft. De hele wereldbol is één groot brein, boordevol intelligentie.’7 Nog geen honderd jaar later paste H.G. Wells de vergelijking van Hawthorne aan toen hij met een voorstel kwam om een ‘wereldbrein’ te gaan ontwikkelen. Hij omschreef dat als een gezamenlijk rijk van alle informatie van de wereld, waartoe de hele wereldbevolking toegang heeft als ‘een soort geestelijk doorgeefluik voor het denken: een depot waar kennis en ideeën worden ontvangen, geïndexeerd, samengevat, verwerkt, uitgelegd en vergeleken.’8


  De term ‘wereldbrein’ die Wells als beeldspraak gebruikte, is inmiddels werkelijkheid geworden. Het is nu te vinden op Wikipedia of via Google op naar schatting een biljoen internetpagina’s.9


  Omdat het zenuwstelsel bij de mens voor de verbinding met de hersenen zorgt en het denken in de hersenen zetelt, was het begrijpelijk dat een van de grootste theologen van de twintigste eeuw, Teilhard de Chardin, Hawthornes beeldspraak nog verder uit zou werken. In de jaren vijftig van de vorige eeuw zag hij het beeld voor zich van een ‘planetisering’ van het bewustzijn binnen een door de technologie mogelijk gemaakt netwerk van menselijke gedachten dat hij het ‘mondiale denken’ noemde.10 En hoewel we op dit moment het ultieme uitdagende, allesomvattende beeld waar Teilhard op doelde nog niet bereikt hebben, zien we volgens sommige technologen nu wel ontwikkelingen die weleens op het begin van een volkomen nieuw tijdperk zouden kunnen duiden. Om met een parafrase op Descartes te spreken: ‘Het denkt, dus het bestaat.’*


  De huidige supercomputers en -software zijn allemaal door mensen ontworpen, maar zoals Marshall McLuhan ooit zei: ‘Wij geven vorm aan onze werktuigen, en daarna vormen onze werktuigen ons.’11 Omdat het wereldwijde internet en de miljarden intelligente apparaten en machines die ermee verbonden zijn – het mondiale denken – samen zonder meer veruit het krachtigste instrument zijn dat de mensheid ooit gebruikt heeft, is het niet verwonderlijk dat het onze manier van denken op alle terreinen en overal, zowel oppervlakkig als diepgaand, aan het veranderen is.


  Net als multinationals veel efficiënter en productiever worden door de outsourcing van werk naar andere landen en de robosourcing van werk via met elkaar in verbinding staande machines, worden wij als individu ook veel efficiënter en productiever als we onze gedachten vliegensvlug aan computers, servers en databases overal ter wereld koppelen. Net als de positieve koppeling tussen outsourcing en robosourcing tot radicale veranderingen in de wereldwijde economie leidt, zijn ook de verspreiding van het computergebruik en het toenemend aantal mensen dat toegang tot internet heeft twee elkaar versterkende trends. Naast het feit dat de bv Aarde de rol van de mens in het productieproces verandert, verandert het mondiale denken onze relatie tot de informatiewereld.


  De verandering die plaatsvindt door de totale adoptie van het internet als het belangrijkste middel voor de uitwisseling van informatie, is zowel ontwrichtend als creatief. De futuroloog Kevin Kelly zegt dat onze nieuwe technologische wereld – zo doordrenkt met intelligentie – meer en meer lijkt op ‘een heel complex organisme dat zijn eigen impulsen navolgt’.12 Wat dit betreft maken niet alleen het internet en de computers deel uit van het grote complexe systeem, maar ook wijzelf.


  Kijk bijvoorbeeld eens naar de invloed op gesprekken. Velen van ons pakken nu automatisch de smartphone als er aan de eettafel een vraag naar voren komt en we struinen meteen met onze vingertoppen het internet af. En velen van ons zijn nu zo lang met onze smartphone en andere mobiele wifiapparatuur in de weer dat we soms vrijwel niet meer aan een gewoon gesprek toekomen. Een gerespecteerd filosoof op het gebied van internet, Sherry Turkle, schreef onlangs dat we steeds meer tijd ‘samen alleen’ doorbrengen.13


  Omdat de onlinetechnologieën in diepste wezen zo boeiend zijn dat we er volledig in opgaan, vragen velen zich af of sommigen er misschien niet aan verslaafd raken. In mei 2013 komt er een nieuwe editie uit van de Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders (de dsm, een officieel handboek met psychische aandoeningen) waarin nu voor het eerst in het aanhangsel de stoornis ‘Internet Use Disorder’ (overmatig internetgebruik) voor zal komen als een categorie waarnaar verder onderzoek gedaan moet worden.14 Naar schatting een half miljard mensen wereldwijd is minstens één uur per dag online met computergames bezig.15 In de Verenigde Staten brengt de gemiddelde jongere onder de eenentwintig vrijwel evenveel tijd door met onlinegamen als met schoolbezoek tussen zijn twaalfde en zijn achttiende.16 En het betreft niet alleen jongeren: de gemiddelde onlinegamer is een vrouw van halverwege de veertig.17 Naar schatting vijfenvijftig procent van degenen die onlinegamen in de Verenigde Staten – en zestig procent in Groot-Brittannië – is van het vrouwelijk geslacht.18 (Wereldwijd zijn zestig procent van de opmerkingen en zeventig procent van de foto’s die op Facebook geplaatst worden afkomstig van vrouwen.19)


  HET GEHEUGEN, ‘TEKENS’ EN HET GUTENBERG-EFFECT


  Hoewel deze gedragsveranderingen van ondergeschikt belang lijken, zijn de bredere trends waar ze een illustratie van vormen allesbehalve onbelangrijk. Een van de interessantste discussies onder deskundigen die de relatie tussen de mens en internet bestuderen gaat over de vraag hoe we wellicht de interne organisatie van onze hersenen – en de aard van het bewustzijn – aanpassen naarmate we meer tijd op internet doorbrengen.20


  Het geheugen van de mens wordt altijd beïnvloed door elke nieuwe sprong voorwaarts in de communicatietechnologie. Uit psychologische onderzoeken blijkt dat mensen die bepaalde feiten moeten onthouden, slechter presteren als ze van tevoren horen dat die feiten op internet terug te vinden zijn, in vergelijking met een controlegroep die dat niet van tevoren te horen krijgt.21 Soortgelijke onderzoeken tonen aan dat mensen die regelmatig een navigatiemiddel gebruiken iets van hun aangeboren richtingsgevoel beginnen te verliezen.22


  Deze conclusies duiden erop dat velen van ons internet gebruiken – en de apparaten, programma’s en databases die ermee verbonden zijn – als een verlengstuk van onze hersenen. Dit is geen beeldspraak: de onderzoeken tonen aan dat het een letterlijke herverdeling van onze geestelijke energie is.23 Het is ergens logisch om de energie van onze hersenen te sparen door slechts de schamele informatie op te slaan die we nodig hebben om feiten van een externe harde schijf te kunnen halen. Tenminste, dat is wat Albert Einstein dacht die opmerkte dat je ‘nooit iets uit het hoofd moet leren wat je in boeken op kunt zoeken’.24


  Neurowetenschappers weten inmiddels al zo’n vijftig jaar dat specifieke neurale banen groeien en zich uitbreiden als ze gebruikt worden. Neurale netwerken die niet gebruikt worden, verschrompelen en functioneren geleidelijk aan niet goed meer.25 McLuhan had dit, zelfs nog voor dit ontdekt werd, al metaforisch als volgt beschreven: als we ons aanpassen aan een nieuw hulpmiddel dat een verlengstuk vormt van een functie die voorheen alleen door onze hersenen werd uitgevoerd, verliezen we geleidelijk aan dat vroegere vermogen van onze hersenen. Een ‘ingebouwd verdovend mechanisme’ gaat er namelijk op subtiele wijze voor zorgen dat we niet voelen dat er in onze hersenen een instrumentje aangemaakt wordt dat onze hersenen naadloos verbindt met het verbeterde vermogen dat het nieuwe hulpmiddel ons biedt.26


  In Plato’s dialogen vertelt de Egyptische god Thoth een van de koningen van Egypte, Thamos, dat mensen zich door de nieuwe communicatietechnologie van die tijd – het schrift – veel meer zullen kunnen herinneren dan voorheen. De koning was het daarmee niet eens en zei: ‘Hierdoor zal vergeetachtigheid hun ziel binnensluipen: ze zullen hun geheugen niet langer gebruiken omdat ze steunen op het geschreven woord waardoor ze herinneringen niet langer uit henzelf naar boven halen, maar door middel van externe tekens.’27


  Deze dynamiek is dus zeker niet iets nieuws. Wat wel heel anders is aan de combinatie van toegang tot internet en de mobiele onlineapparatuur, is het feit dat de bliksemsnelle verbinding tussen de hersenen van de persoon en het digitale heelal zo eenvoudig is dat de afhankelijkheid van een extern geheugen (of ‘exogeheugen’) een zeer algemeen gedrag kan gaan worden. Hoe algemener dit gedrag wordt, hoe meer de persoon op het exogeheugen gaat steunen, en hoe minder op herinneringen die in de hersenen zelf opgeslagen liggen.28 De ‘externe tekens’ waar Thamos zo’n 2400 jaar geleden naar verwees worden belangrijker. Een van de nieuwe maatstaven van de praktische intelligentie in de eenentwintigste eeuw is inderdaad het gemak waarmee je snel relevante informatie op internet kunt vinden.*29


  Het menselijk bewustzijn wordt altijd al gevormd door scheppingen van buitenaf. Wat de mens uniek maakt onder, en heersend over, de andere vormen van leven op aarde, is zijn vermogen tot complex en abstract denken.30 Vanaf de ontwikkeling van de neocortex in ruwweg zijn moderne vorm, ongeveer tweehonderdduizend jaar geleden, wordt het pad van de menselijke overheersing over de aarde echter minder bepaald door een eventuele verdere evolutie van het menselijke lichaam dan door de evolutie van onze relatie met de instrumenten die we gebruiken om onze invloed op de werkelijkheid te vergroten.31


  Wetenschappers zijn het er niet over eens of het gebruik van de complexe spraak door de mens plotseling ontstond door een genetische mutatie of door een geleidelijke ontwikkeling.32 De complexe spraak zorgde echter hoe dan ook voor een radicale verandering, want de mens had nu door middel van informatie zeggenschap over zijn omstandigheden omdat hij ingewikkelde gedachten met anderen kon delen.33 Dit is ook waarschijnlijk het eerste voorbeeld van de mogelijkheid om informatie op te slaan buiten de hersenen van de persoon zelf. Het grootste deel van de geschiedenis van de mens was het gesproken woord de belangrijkste ‘informatietechnologie’ die binnen de samenleving gebruikt werd.


  In de lange periode waarin de mens een jager-verzamelaar was, lag de nadruk op de mondelinge communicatie.34 De geschreven taal werd voor het eerst gebruikt in de beginperiode van de landbouwrevolutie.35 De verdere ontwikkeling en het gebruik van geavanceerdere middelen voor de geschreven taal – van stenen tafelen tot papyrus tot perkament tot papier, van pictogrammen tot hiëroglyfen tot fonetische alfabetten – vond plaats tijdens de opkomst van complexe beschavingen in Mesopotamië, Egypte, China en India, het Middellandse Zeegebied en Midden-Amerika.36


  De perfectionering door de oude Grieken van het door de Feniciërs bedachte alfabet leidde tot een nieuwe manier van denken die verklaart waarom er in Athene tijdens de vierde en vijfde eeuw v.Chr. plotseling zo’n enorme groei was van het filosofisch debat, het theater en waarom geavanceerde ideeën als de democratie ontstonden.37 Vergeleken met de hiëroglyfen, het beeldschrift en het spijkerschrift hebben de abstracte vormen van het Griekse alfabet – net als die van alle moderne westerse alfabetten – op zich niet meer betekenis dan de nulletjes en eentjes van de digitale code. Maar als ze in verschillende combinaties bij elkaar geplaatst worden, gaan ze samen betekenis dragen. Geschiedkundigen leggen een verband tussen de vereiste interne organisatie van de hersenen om zich aan deze nieuwe communicatiemiddelen aan te passen en de beschaving van het oude Griekenland in vergelijking met al haar voorgaande beschavingen.


  Door deze nieuwe vorm van geschreven communicatie kreeg men een groter vermogen om de collectieve wijsheid van voorgaande generaties in een buiten de eigen hersenen liggende, niettemin toegankelijke vorm, op te slaan. Er is ook een verband tussen latere ontwikkelingen – met name de uitvinding van de boekdrukkunst in de veertiende eeuw (in Azië) en de vijftiende eeuw (in Europa) – en de verdere uitbreiding van de hoeveelheid kennis die extern opgeslagen werd, en de toegenomen toegankelijkheid hiervan voor een veel groter deel van de bevolking. Met de uitvinding van de boekdrukkunst schoot de exponentiële curve die de complexiteit van de menselijke beschaving bijhoudt, plotseling steil omhoog. Onze samenlevingen veranderden, onze cultuur veranderde, onze handel veranderde, onze politiek veranderde.


  Vóór de opkomst van wat McLuhan de Gutenberg Galaxy noemde was het grootste deel van de Europeanen analfabeet. Hun relatieve machteloosheid was het gevolg van hun onwetendheid.38 De meeste bibliotheken bevatten enkele tientallen met de hand gekopieerde boeken (soms aan de tafels verankerd met een ketting) die in een taal geschreven waren die vrijwel alleen door de monniken begrepen werd.39 De toegang tot de kennis die in deze bibliotheken te vinden was, was beperkt tot de heersende elite binnen het feodale stelsel die samen met de middeleeuwse kerk de macht in handen had, vaak onder dreiging met geweld. De mogelijkheden die de drukpers bood om de verzamelde wijsheid van voorgaande eeuwen te lezen, kopiëren en massaal te verspreiden zorgde voor een enorme sprong voorwaarts wat de informatieverspreiding betrof, die tot de moderne wereld leidde.


  Minder dan twee generaties na de uitvinding van de gutenbergpers volgden de ontdekkingsreizen. Nadat Columbus van de Bahama’s was teruggekeerd, was Europa onder de indruk van elf gedrukte uitgaven van zijn reisverslag.40 Binnen vijfentwintig jaar voeren zeilschepen de wereld rond die terugkwamen met voorwerpen en kennis uit Noord-, Zuid- en Midden-Amerika, Azië en tot dan toe onbekende delen van Afrika.41


  In diezelfde periode van vijfentwintig jaar leidde de massale verspreiding van de Bijbel in het Duits, en vervolgens in andere veelgesproken talen, tot de protestantse Reformatie (die ook gevoed werd door Maarten Luthers woede over de door de drukpers mogelijk gemaakte explosieve handel in aflaatbrieven, waaronder het nieuwste product: een aflaat voor zonden die men in de toekomst nog zou begaan).42 Luthers ‘Vijfennegentig stellingen’ die hij in 1517 op de kerkdeur in Wittenberg spijkerde, waren in het Latijn opgesteld, maar de duizenden kopieën die onder het publiek verspreid werden, waren in het Duits. Binnen tien jaar waren er meer dan zes miljoen exemplaren van verschillende Reformatiepamfletten gedrukt, meer dan een kwart daarvan van Luthers hand.43


  De verspreiding van teksten in de taal van de gewone man leidde tot grote reeksen aanpassingen aan de nieuwe informatiestroom, te beginnen met een golf van lees- en schrijfonderwijs die in Noord-Europa begon en zich uitbreidde naar het zuiden.44 In Frankrijk werd de drukpers afgekeurd en het ‘werk van de duivel’ genoemd toen de alfabetiseringsgolf zich over het land verspreidde.45 Naarmate het volk leergierig de schijnbaar eindeloze stroom van informatie verslond die in het gedrukte woord te vinden was, kwam het ook in aanraking met de oude wijsheid van de Grieken en Romeinen. Dit leidde tot een explosie van denken en communicatie waardoor men op een nieuwe manier tegen het erfgoed van het verleden en de mogelijkheden van de toekomst aan ging kijken.


  Door de enorme verspreiding van kennis over de toenmalige wereld begonnen de fundamenten van het feodale stelsel te wankelen. De moderne wereld, die nu eerder spectaculair dan geleidelijk veranderde, kwam voort uit de puinhopen van de beschaving die, zo zouden we kunnen zeggen, scheppend ten onder was gegaan door de drukpers. De wetenschappelijke revolutie begon nog geen honderd jaar na Gutenbergs bijbel, met de publicatie van het boek Over de omwentelingen der hemellichamen van Nicolaas Copernicus (dat hij nog net op zijn sterfbed vers van de pers in handen kreeg).46 Minder dan een eeuw later bevestigde Galilei het heliocentrisme. Een paar jaar daarna volgde Descartes met zijn uitspraak dat het universum ‘één groot klokwerk’ was. En de race was begonnen.


  In eerst instantie werden er vraagtekens geplaatst bij de vooraanstaande positie van de middeleeuwse kerk en de feodale heren, maar uiteindelijk ook bij de absolute macht van de vorstenhuizen. Kooplieden en boeren begonnen zich af te vragen waarom ze geen bepaalde mate van zelfbestuur konden krijgen op grond van de kennis waarover ze nu beschikten. Er ontstond een virtueel ‘marktplein’ waar individuele personen ideeën uitwisselden. De Agora van het oude Athene en het Forum van de Romeinse Republiek waren fysieke pleinen geweest waar de uitwisseling van ideeën plaatsvond, maar het grotere virtuele forum dat door de uitvinding van de drukpers ontstond, vertoonde belangrijke kenmerken van zijn voorgangers in de klassieke oudheid.


  Verbeteringen aan de drukpers leidden tot lagere kosten en een toename van drukkerijen die naar materiaal zochten dat ze uit konden geven. De drempel om gedrukte werken van anderen in handen te krijgen of om de eigen gedachten op papier te zetten was heel laag. Al snel leidde de honger naar kennis tot moderne werken: van Cervantes en Shakespeare tot dagboeken en vervolgens kranten. Ideeën die weerklank vonden bij grote aantallen mensen trokken een nog groter publiek: vergelijkbaar met de invloed van grote aantallen internethits bij het googelen vandaag de dag.


  Tijdens de verlichting die op deze periode volgde, werden kennis en rede een bron van politieke macht die concurreerde met rijkdom en de inzet van wapens. De mogelijkheid tot zelfbeschikking binnen het raamwerk van een representatieve of indirecte democratie was iets wat voortkwam uit dit nieuwe openbare marktplein dat ontstond binnen het informatie-ecosysteem van de boekdrukkunst. Personen die de vrijheid hadden om te lezen en met anderen te communiceren, konden gezamenlijk besluiten nemen en bepalen hoe hun eigen toekomst eruit kwam te zien.


  Begin januari 1776 publiceerde Thomas Paine het pamflet Common Sense.47 Dit vormde mede de aanzet tot de Amerikaanse Onafhankelijkheidsoorlog in juni van dat jaar.48 Paine was vanuit Engeland naar Philadelphia geëmigreerd zonder geld, familiebanden of enige andere bron van invloed, behalve dan de mogelijkheid om zijn gedachten duidelijk te uiten in gedrukte vorm. De theorie van het moderne vrije marktkapitalisme, in datzelfde jaar door Adam Smith opgesteld, werkte volgens dezelfde onderliggende principes.49 Personen met vrije toegang tot informatie over de markten kregen de keuze om te kopen of te verkopen – en al hun besluiten bij elkaar genomen vormden een ‘onzichtbare hand’ om middelen te verdelen, evenwicht aan te brengen tussen vraag en aanbod, en om in een optimale mate prijzen te bepalen zodat de economische efficiëntie zo groot mogelijk zou zijn. Het was niet onlogisch dat het eerste deel van Edward Gibbons Verval en ondergang van het Romeinse Rijk ook in datzelfde jaar gepubliceerd werd.50 De grote populariteit van dit boek stond in contrast met het algemene enthousiasme aangaande de toekomst.51 De oude orde was echt verdwenen; de nieuwe generatie was druk bezig om via andere manieren van denken en nieuwe instellingen die vorm kregen door de boekdrukrevolutie te bepalen hoe de nieuwe wereld eruit zou zien.


  Het is dan ook niet verwonderlijk dat de digitale revolutie, die zich veel sneller over de wereld verspreidt en die krachtiger is dan de boekdrukrevolutie in haar tijd, nogmaals tot een golf van nieuwe maatschappelijke, culturele, politiek en commerciële patronen leidt die zullen bepalen hoe onze wereld eruit komt te zien. Hoe ingrijpend de veranderingen door de boekdrukrevolutie ook waren (en ook die van eerdere revoluties door het gebruik van de complexe spraak, de schrijfkunst en fonetische alfabetten), deze voorgaande veranderingsgolven vallen in het niet bij wat we beginnen te ervaren nu wereldwijd steeds meer mensen toegang hebben tot een computer en tot internet. De afgelopen vijftig jaar is de verwerkingssnelheid van computers (per uitgegeven dollar) elke anderhalf tot twee jaar verdubbeld. Dit opmerkelijke patroon – volgens de Wet van Moore – blijft zich voortzetten ondanks regelmatige voorspellingen dat het einde aan de snelle toename in zicht komt. Hoewel sommige deskundigen geloven dat de Wet van Moore in de komende tien jaar tot stilstand komt, gaan anderen ervan uit dat nieuwe ontwikkelingen, zoals de invoering van de kwantum-computer, in snel tempo tot steeds krachtigere computers zal blijven leiden.52


  Door de opkomst van het mondiale denken en de exponentiële toename van de digitale informatie vindt er op dit moment een grondige reorganisatie plaats van onze samenleving, op het terrein van cultuur, politiek, handel en onderwijs, de manier waarop we met elkaar omgaan – en onze manier van denken. De jaarlijkse productie en opslag van digitale data door bedrijven en individuele personen is zestigduizend keer de totale hoeveel informatie die in de Library of Congress te vinden is.53 Tussen 2006 en 2011 was de hoeveelheid geproduceerde en gekopieerde informatie negen keer zo groot geworden.54 (De totale digitale opslagcapaciteit haalde de analoge opslagcapaciteit pas in 2002 in, maar binnen slechts vijf jaar groeide het percentage digitaal opgeslagen informatie tot 94 procent van alle opgeslagen informatie.) Twee jaar daarvoor was de hoeveelheid via mobiele apparaten verzonden informatie al meer geworden dan de totale met de stem doorgegeven informatie. Het is niet toevallig dat tussen 2003 en 2010 het gemiddelde telefoongesprek bijna de helft korter werd, van drie minuten naar één minuut en zevenenveertig seconden.55


  Het aantal mensen dat wereldwijd toegang tot internet heeft verdubbelde tussen 2005 en 2010.56 In 2012 waren er 2,4 miljard gebruikers wereldwijd.57 In 2015 zullen er net zoveel mobieltjes op de wereld zijn als mensen. Het aantal mensen dat alleen via een mobiel apparaat met internet verbonden is, zal naar verwachting in de komende vijf jaar zesenvijftig keer zoveel worden als eind 2012. De totale informatiestroom via smartphones zal in diezelfde periode naar verwachting zevenenveertig keer zo groot worden.58 Smartphones hebben al meer dan de helft van de mobiele markt veroverd in de Verenigde Staten en veel andere industrielanden.59


  Dit is echter niet alleen een verschijnsel dat zich voordoet in rijkere landen. Hoewel computers en tablets nog steeds voor het grootste deel in de ontwikkelde landen te vinden zijn, zorgen de dalende prijzen van computers en de grote toename van kleinere, mobiele computerapparaten ervoor dat het mondiale denken zich over de hele wereld verspreidt. Meer dan vijf miljard van de zeven miljard mensen op aarde hebben nu toegang tot een mobiele telefoon,60 hoewel niet iedereen daarvan zelf een mobieltje bezit.61 In 2012 waren er wereldwijd 1,1 miljard actieve smartphonegebruikers, nog steeds minder dan een vijfde van de totale wereldmarkt.62 Hoewel smartphones met toegang tot internet op dit moment nog steeds te duur zijn voor het merendeel van de inwoners van ontwikkelingslanden, zorgen dezelfde prijsverlagingen die al vanaf het begin kenmerkend zijn voor het digitale tijdperk ervoor dat het goedkopere segment van de smartphones ook dezelfde specifieke eigenschappen en toegang tot internet gaan krijgen als de duurdere modellen nu, waardoor ze straks overal ter wereld te vinden zullen zijn.63


  Nu al wordt erkend hoe belangrijk het is dat iedereen toegang tot internet heeft en de toegang tot internet wordt in een rapport van de Verenigde Naties een nieuw ‘mensenrecht’ genoemd.64 Nicholas Negroponte geeft leiding aan een van de twee concurrerende mondiale initiatieven om goedkope ($100,- tot $140.- kostende) computers of tablets te geven aan alle kinderen op de wereld die er nog geen hebben.65 Dit initiatief om de ‘informatiekloof’ te dichten volgt ook een patroon dat in de rijkere landen begon. De Verenigde Staten pakten bijvoorbeeld in de jaren negentig van de vorige eeuw het probleem aan van de kloof tussen degenen die wel, en degenen die niet over informatie beschikten, door het aannemen van een nieuwe wet die subsidies toekent voor de internetaansluiting van elke school en elke bibliotheek.66


  De gedragsveranderingen waartoe de digitale revolutie in de ontwikkelde landen geleid heeft, voorspellen in een bepaalde mate welke veranderingen we in de hele wereld kunnen verwachten. Uit een onderzoek door Ericsson blijkt dat veertig procent van de smartphonebezitters meteen bij het ontwaken, zelfs nog voor uit bed te stappen, online gaat.67 En dat zet een gedragspatroon in gang dat zich de hele dag door voortzet. Onderweg in de auto naar het werk bijvoorbeeld doemen nieuwe gevaren op wat de openbare gezondheid en veiligheid betreft: het gebruik van mobiele apparaten door mensen die én hun auto besturen én tegelijkertijd mailen, sms’en, gamen of bellen.68


  Er bestaat een extreem voorbeeld van dit verschijnsel: een lijnvlucht vloog negentig minuten door voorbij zijn eindbestemming omdat zowel de piloot als de copiloot in hun persoonlijke laptop verdiept waren. Ze hadden niet in de gaten dat meer dan twaalf luchtverkeersleiders in drie verschillende steden hun aandacht probeerden te trekken, en de Strategic Air Command liet al gevechtsvliegtuigen in gereedheid brengen om hun toestel te onderscheppen toen de afgeleide piloten eindelijk van hun computers opkeken.69


  Door de populariteit van de iPhone en de hoeveelheid tijd die besteed wordt aan videogesprekken via de app FaceTime hebben al verschillende telefoongebruikers hun uiterlijk veranderd om zich aan de nieuwe technologie aan te passen. Plastisch chirurg Robert K. Sigal vertelde: ‘Patiënten komen binnen met hun iPhone in de hand en laten me zien hoe ze er op FaceTime uitzien. Door de hoek waaronder de telefoon de opname maakt, waarbij de beller naar beneden in de camera kijkt, is goed te zien hoe dik, bol of rimpelig hun gezicht en nek zijn. Mensen zeggen: “Ik heb nooit geweten dat ik er zo uitzag! Ik moet er iets aan laten doen!” Ik noem dat nu het “FaceTime-facelifteffect” en we hebben procedures ontwikkeld om dat concreet aan te pakken.’70


  DE OPKOMST VAN ‘ BIG DATA’


  We hebben niet alleen ons bewustzijn uitgebreid en met het mondiale denken verbonden, we breiden nu ook ons ‘perifere’ zenuwstelsel uit tot in het ‘internet van dingen’, dat vrijwel volledig onder het bewustzijnsniveau opereert en functies beheert die van belang zijn om de bv Aarde goed te laten draaien. Het is dit deel van het mondiale internet dat zich het snelst uitbreidt; het produceert meer data dan de mens zelf en ontwikkelt zich tot iets wat sommigen het ‘internet van alle dingen’ noemen.71


  Het veld dat zo ontstaat wordt big data genoemd en is een van de spannendste nieuw te ontginnen terreinen van de informatiewetenschap. Het is gebaseerd op de ontwikkeling van nieuwe algoritmen voor supercomputers om zeer grote hoeveelheden data te doorzoeken die tot op heden niet te verwerken waren.72 Meer dan negentig procent van de door Landsatsatellieten vergaarde informatie wordt rechtstreeks elektronisch opgeslagen zonder ooit een enkel neuron in menselijke hersenen te prikkelen en zonder dat computers er patronen en betekenis in trachten te ontdekken.73 Deze en andere schatten aan ongebruikte data worden nu wellicht eindelijk geanalyseerd.


  Op dit moment wordt het grootste deel van de data die tijdens industriële processen door embedded systems, sensoren en minuscule instrumenten zoals actuatoren worden verzameld, nog vrijwel meteen weer gewist.74 Als gevolg van de extreem hoge kosten van dataopslag en de steeds geavanceerder wordende big data wordt nu slechts een deel van deze informatie bewaard en geanalyseerd en dat levert al een stroom aan inzichten op die de efficiëntie van de industrie en het zakenleven ten goede komen.75 Nog een voorbeeld: in sommige bedrijfswagens is een kleine videocamera op de voorruit gemonteerd die voortdurend gegevens verzamelt die slechts twintig seconden bewaard worden. Mocht er zich een ongeluk voordoen, dan wordt de informatie van de seconden vóór en tijdens het ongeval bewaard voor verdere analyse.76 Dit is ook het geval met de zwarte doos van vliegtuigen en de meeste beveiligingscamera’s in gebouwen.77 De verzamelde gegevens worden voortdurend gewist om weer plaats te maken voor nieuwe informatie. Binnenkort zal het grootste deel van die informatie bewaard, opgeslagen en verwerkt worden door big dataalgoritmen die ons nuttige inzichten kunnen opleveren.


  Overal ter wereld bestaan er plannen om zelfs nog grotere hoeveelheden informatie te verzamelen en te analyseren. ibm is samen met astron (het Nederlands instituut voor radioastronomie) een nieuwe generatie computertechnologie aan het ontwikkelen om de data op te slaan en te verwerken die binnenkort verzameld worden door de Square Kilometre Array (ska), een nieuwe radiotelescoop die elke dag tweemaal zoveel data verzamelt als nu op het hele web te vinden is.78


  Vrijwel alles wat de mens doet waarbij normaal gesproken grote hoeveelheden gegevens verzameld worden, zal binnenkort grote invloed ondervinden van big datatechnieken. Met andere woorden: net als psychologen en filosofen naar de diepere betekenis zoeken van wat er binnen het menselijk bewustzijn plaatsvindt, zoeken zeer moderne supercomputers nu naar van betekenis zijnde patronen in de enorme hoeveelheden data die voortdurend verzameld worden op het internet van dingen. Ook worden patronen geanalyseerd in de stroom aan informatie die mensen onderling uitwisselen, bijvoorbeeld in de miljarden berichtjes die dagelijks op sociale netwerken zoals Twitter en Facebook geplaatst worden.79


  De United States Geological Survey heeft een Twitter Earthquake Detector opgezet om sneller informatie te verzamelen over de sterkte en locatie van aard- en zeebevingen, met name in bevolkte gebieden met weinig seismische instrumenten.80 En in 2009 startte Ban Kimoon, de secretarisgeneraal van de Verenigde Naties, Global Pulse, een programma dat digitale communicatie analyseert om sneller ingrijpende economische en sociale gebeurtenissen op te merken en te begrijpen.81 Het patroon waarmee mensen het tegoed van hun mobieltje opladen, vormt een vroege waarschuwing voor dreigende werkloosheid. Door de voedselprijzen op internet in de gaten te houden, kunnen grote prijsstijgingen en voedseltekorten voorspeld worden. Gebruik van de zoektermen ‘griep’ en ‘cholera’ kunnen een waarschuwing vormen voor epidemieën.


  Veiligheidsdiensten gebruiken analyses van big data om naar patronen in grote communicatiestromen te zoeken die sociale onrust in bepaalde landen en regio’s kunnen voorspellen. Sommige nieuwe bedrijven maken nu van vergelijkbare technieken gebruik om miljoenen berichten of tweets te analyseren die voorspellen hoe goed een Hollywoodfilm (of Bollywoodfilm) het zal gaan doen.82


  DE DEMOCRATIE STAAT OP HET SPEL


  Zoals gewoonlijk weten de handel en nationale veiligheid zich snel aan te passen aan de veranderde eisen waaraan ze door de opkomst van nieuwe technologieën moeten voldoen. Maar hoe staat het in dit nieuwe tijdperk met de democratie? De snelle en niet te stuiten groei van de communicatie via internet is zonder meer een hoopvol nieuw teken voor de gezonde mogelijkheid tot zelfbestuur. Dit komt grotendeels doordat de structurele kenmerken van internet zo op de wereld van de gedrukte media lijken: de drempel ligt laag en individuele personen hebben steeds gemakkelijker toegang tot internet. Net als in de tijd van de uitvinding van de boekdrukkunst, is de kwaliteit van de ideeën die via internet verspreid worden af te meten aan het aantal mensen bij wie ze weerklank vinden. En naarmate meer mensen achter bepaalde ideeën gaan staan, wordt de aandacht van anderen ook getrokken door de toenemende populariteit ervan.


  Er is ook een verband tussen de vraag naar inhoud op internet en de belangrijke toename van het aantal mensen dat leest; dit doet denken aan de big bang van de alfabetisering die met het ontstaan van de Gutenberg Galaxy samenhing. Trouwens, nadat het lezen door de komst van de televisie eerst terugliep, is het in de afgelopen dertig jaar weer verdrievoudigd, omdat het overgrote deel van de belangrijke inhoud van internet uit woorden bestaat.83


  Nu de democratie moeilijke tijden doormaakt doordat in zoveel landen de rijkdom en institutionele macht belangrijker zijn dan het publieke belang – en in andere landen doordat er een stevig verankerde macht van een autoritair regime is – hebben veel voorstanders van het democratisch zelfbestuur hun hoop gevestigd op de wederopleving in het internettijdperk van een krachtige, democratische discussie.


  Inmiddels zijn revolutionaire, politieke bewegingen – variërend van de demonstranten op het Tahrirplein in Caïro tot Los Indignados in Spanje tot Occupy Wall Street tot de verbazend grote groepen demonstranten bij de verkiezingen in Moskou – grotendeels gevormd door internet.84 Facebook en Twitter hebben met name een belangrijke rol gespeeld bij een aantal van deze bewegingen, samen met e-mail, sms en instant messaging. Google Earth speelt ook een grote rol bij het onthullen van de extreme rijkdom van de elite, zoals in Bahrein bijvoorbeeld.85 En tijdens de Libische revolutie bepaalden de opstandelingen in Misrata zelfs via Google Earth waar ze hun mortieren op moesten richten.86 (Google Earth leidde trouwens ook tot een klein grensconflict en een korte gewapende dreiging tussen Nicaragua en Costa Rica, toen het per ongeluk een klein deel van Costa Rica tot het nationaal grondgebied van Nicaragua rekende.)


  Tot nu toe is er bij revolutionaire en hervormingsbewegingen die op internet beginnen, vrijwel altijd hetzelfde patroon te zien: onrust en enthousiasme, gevolgd door teleurstelling en stagnatie. Het blijft een open vraag of deze door internet geinspireerde hervormingsbewegingen nogmaals de wind in de zeilen krijgen en of ze, na een periode van nasmeulen, weer op zullen leven en uiteindelijk hun doel zullen bereiken.


  Een van de eerste revolutionaire bewegingen die mede door internet ontstaan zijn, was de saffraanrevolutie van 2007 in Myanmar. Activisten namen extreem grote persoonlijke risico’s door internetberichten te verspreiden waarin ze opriepen tot democratische hervormingen. Ze gebruikten pseudoniemen, verzonden berichten vanuit internetcafés en smokkelden usbsticks het land uit naar medestanders in Thailand. Helaas lukte het de overheid van Myanmar om de saffraanrevolutie de kop in te drukken, maar ze slaagden daar alleen in door het internetverkeer volledig stil te leggen binnen het land.87


  Toch bleef het revolutionaire vuur dat ontstoken was vóór internet platgelegd werd, smeulen in Myanmar en het brandde fel in andere delen van de wereld waar men zich bewust was geworden van de misstanden en het onrecht dat de dictators van Myanmar de bevolking aandeden. (Over de wereld verspreid wonende inwoners van een bepaald land, met name hoogopgeleide en welvarende groepen in westerse landen, hebben door internet nieuwe mogelijkheden gekregen om een belangrijke rol te spelen bij het ontstaan en aan de gang houden van hervormingsbewegingen in hun geboorteland.) Een paar jaar later werd de regering van Myanmar onder druk gezet om haar stevige greep op de politieke dialoog te verslappen en om het jarenlange huisarrest van de leider van de hervormingsbeweging, Aung San Suu Kyi, op te heffen.88 In maart 2012 werd ze zegevierend tot parlementslid verkozen en er waren veel tekenen dat de volksbeweging die op internet begonnen was, nu een veranderingskracht was geworden die het bestuur van het land over leek te gaan nemen.89


  In veel andere dictatoriaal bestuurde landen is men er door meedogenloos verzet tegen hervormingen wel in geslaagd om de via internet lopende protestbewegingen de kop in de drukken. In 2009 begon in Iran de groene beweging als een volksprotest tegen de fraude bij de presidentsverkiezing. Hoewel westerse sympathisanten de indruk hadden dat Twitter een sleutelrol speelde bij het ontstaan en aan de gang houden van de protestbeweging, speelden de social media in werkelijkheid in Iran zelf een veel kleinere rol dan daarbuiten, omdat de Iraanse overheid erin slaagde om controle te krijgen over het internetgebruik van de demonstranten.90 Hoewel extreme maatregelen van de overheid wel op YouTube te zien zijn (het bekendste filmpje is de tragische dood van Neda Agha-Soltan91), waren de krachtigere social media die opstandelingen de mogelijkheid zouden geven om een grotere protestbeweging op gang te brengen, vrijwel volledig platgelegd. En tijdens de verkiezingscampagne zelf, toen de belangrijkste oppositiekandidaat Mir-Hossein Moussavi meer steun kreeg via Facebook, haalde de overheid internet eenvoudigweg helemaal uit de lucht.92


  Erger nog, de Iraanse veiligheidsdienst toonde de wereld een voorbeeld van wat een kwaadwillend, autoritair regime zijn onderdanen kan aandoen. Met behulp van de informatie die vergaard werd aan de hand internetcontacten en sociale grafieken, kon de overheid opstandelingen opsporen, hun persoonlijke e-mails lezen en elk duidelijk verzet tegen het autoritaire gezag de kop indrukken.93 Deze hele periode was een angstaanjagende waarschuwing die onderstreepte in welke mate de overheid door het gebrek aan privacy op internet in wezen gemakkelijker meer macht over haar onderdanen kan krijgen dan dat hervormingen en revoluties aan sterkte winnen door internet.


  China past met name de meest geavanceerde maatregelen toe om de inhoud van internet te censureren en om het ontstaan van een op hervormingen of revolutie gericht streven tegen te gaan. De ‘grote firewall van China’ is nu ’s werelds grootste poging om controle uit te oefenen over internet. (Iran en de retrostalinistische dictatuur van Wit-Rusland zijn de andere twee landen die dit ook trachten te doen.94) China’s verbinding met het wereldwijde internet is in handen van technici van de overheid die zorgvuldig een systeem van protocollen navolgen waardoor internet in China in feite een nationaal intranet is geworden.95 In 2010 werd zelfs een interview met de toenmalige premier van China, Wen Jiabao, waarin hij pleitte voor hervormingen, gecensureerd en voor het Chinese volk geblokkeerd.96


  In 2006 botste het Chinese plan om toezicht uit te oefenen op de inhoud van internet met de open waarden van ’s werelds grootste zoekmachine, Google. Ik was betrokken bij de beraadslagingen van het bedrijf in die tijd en zag met eigen ogen hoe beperkt de mogelijkheden waren. Google zocht naar wegen om de eigen principes van volledige openheid van informatie en China’s vastberaden inspanningen om alle inhoud waarmee het land het niet eens was te blokkeren met elkaar in overeenstemming te brengen. Uiteindelijk kwam Google tot het principebesluit om zich uit China terug te trekken.97 In plaats daarvan liet men de site via Hongkong lopen, waar nog steeds meer vrijheid is, ondanks de door Beijing opgelegde beperkingen. Facebook is trouwens nooit in China toegelaten. Een van de oprichters van Google, Sergey Brin, zei in 2012 dat China er veel beter in slaagde om toezicht op internet te houden dan hij verwacht had. ‘Ik dacht dat het onmogelijk was om de geest weer terug in de fles te krijgen,’ merkte Brin op, ‘maar het lijkt erop dat de geest in bepaalde regio’s wel degelijk terug in de fles gestopt is.’98


  De zeer gerespecteerde Chinese kunstenaar Ai Weiwei heeft een andere visie: ‘[China] kan niet met de consequenties daarvan leven […] Pogingen om controle te houden over internet zijn zinloos.’99 China heeft nu het grootste aantal internetgebruikers van de hele wereld: meer dan een half miljard mensen, veertig procent van de totale bevolking.100 Op grond daarvan geloven de meeste mensen die de ontwikkelingen volgen, dat het slechts een kwestie van tijd is voor een opener debat in China – zelfs over in de ogen van de Communistische Partij controversiële onderwerpen – niet meer tegen te houden is. Nu al vindt een aantal Chinese leiders het noodzakelijk om zelf op internet te gaan om deel te nemen aan openbare discussies.101 In Rusland ervaarde president Dmitri Medvedev ook de druk om zelf op internet te gaan.102


  Naarmate de rol van internet en de daarmee verbonden apparaten meer op de voorgrond komt te staan en algemener wordt, wordt het voor autoritaire regeringen waarschijnlijk moeilijker om dezelfde mate van controle te handhaven. Toen de Arabische Lente in Tunesië begon, was dat ten dele te danken aan het feit dat vier van de tien Tunesiërs over internet beschikte. Bijna twintig procent van hen was op Facebook en tachtig procent van die groep was onder de dertig.103


  Dus hoewel Tunesië een van de landen was die volgens Reporters Without Borders politieke protesten op internet censureerde, won de grotendeels geweldloze revolutie verbazend snel aan kracht.104 En doordat zoveel Tunesiërs toegang tot internet hadden, was het moeilijk voor de overheid om de digitale bloei van openlijk verzet tegen te gaan. De man die zichzelf uit protest in brand stak, Mohammed Bouazizi, was niet de eerste die dat deed, maar hij was wel de eerste van wie het op vídeo was gezet. Het was die geüploade video die de aanzet vormde tot de Arabische Lente.105


  In Saoedi-Arabië is het nu door Twitter mogelijk geworden om in het openbaar kritiek te uiten op de regering, en zelfs op de koninklijke familie.106 Toen het aantal tweets daar in 2012 sneller toenam dan in welk ander land ook, vertelde een eenendertigjarige jurist, Faisal Abdullah, The New York Times: ‘Twitter is voor ons net zoiets als het parlement, maar niet het soort parlement dat we in deze regio kennen. Het is een echt parlement waar mensen met uiteenlopende politieke overtuigingen elkaar in alle vrijheid ontmoeten en spreken.’


  Maar deskundigen in de regio voeren aan dat het belangrijk is om zorgvuldig te kijken naar de wisselwerking tussen internet en andere belangrijke factoren van de Arabische Lente – waaronder enkele die minstens zo’n belangrijke rol als internet speelden bij het ontstaan van deze sociaal-politieke uitbarsting. De combinatie van een sterke bevolkingstoename, een toenemend percentage jongeren, een stagnerende economie en stijgende voedselprijzen vormden de voedingsbodem voor onrust. Toen regeringen in de regio eerst economische en politieke hervormingen beloofden en vervolgens daar weer op terugkwamen, bereikten de frustraties een kookpunt.


  De verandering die volgens veel analisten de belangrijkste factor was die aan de wieg van de Arabische Lente stond, was de komst in 1996 van de strijdlustige satellietzender Al Jazeera.107 Deze zender werd meteen gevolgd door ongeveer zevenhonderd andere satellietzenders die gemakkelijk te ontvangen zijn met eenvoudige satellietschotels, zelfs in landen waar dat technisch gezien verboden is.108 Verschillende regeringen probeerden de verspreiding van kleine schotels te voorkomen, maar dat maakte ongelooflijk veel politieke discussie los, onder meer over onderwerpen die tot dan toe niet openlijk besproken werden. Tegen de tijd dat de Arabische Lente uiteindelijk in Caïro op het Tahrirplein aankwam, had de bevolking al in heel Egypte en de landen in de regio toegang tot satellietzenders én internet.109 Het is voor sociologen en politieke wetenschappers moeilijk om te bepalen welke van deze twee nieuwe elektronische media de grootste rol speelden bij het ontstaan en voeden van de Arabische Lente, maar de meesten geloven dat Al Jazeera en zijn vele concurrenten de belangrijkste factor vormden.110 Toen de Egyptische president Hosni Mubarak in 2004 een bezoek bracht aan het hoofdkantoor van Al Jazeera in Qatar, zei hij: ‘En al die problemen zijn door dit kleine luciferdoosje ontstaan?’111 Misschien waren beide media noodzakelijk omdat ze elk afzonderlijk niet voldoende invloed gehad zouden hebben.


  Net als Tunesië vond Egypte het ook moeilijk om de toegang tot internet op dezelfde wijze te blokkeren als Myanmar en Iran gedaan hadden. In 2011 was internet zo wijdverbreid dat toen de regering alle internet vanuit het buitenland volledig blokkeerde, de sterke publieke reactie de opstand nog feller op deed laaien.112 Door hun vastberadenheid slaagden de demonstranten er uiteindelijk in om Mubarak tot aftreden te dwingen, maar hun eenheid viel uiteen tijdens de politieke strijd die volgde.


  Sommige analisten, onder wie Malcolm Gladwell, voeren aan dat internetverbindingen in diepste wezen zwak en vaak tijdelijk zijn omdat ze niet de sterkere relaties ondersteunen die ontstaan bij massabewegingen die steunen op persoonlijke ontmoetingen.113 In Egypte bijvoorbeeld vertegenwoordigde de menigte op het Tahrirplein eigenlijk maar een heel klein deel van de enorm grote Egyptische bevolking.114 De rest van de bevolking die achter hun klachten over de regering van Mubarak stond, bleef de demonstranten echter niet steunen toen het moment aanbrak om een nieuwe politieke consensus te vormen over het soort regering dat die van Mubarak op moest volgen.115 Het Egyptische leger nam al snel de regering over, en tijdens de verkiezingen die volgden slaagden islamitische fundamentalisten erin om een nieuwe regering te vormen die op principes gebaseerd was die zeer verschilden van die van het merendeel van de door het internet geïnspireerde hervormers van het Tahrirplein.116


  Niet alleen in Egypte, maar ook in Libië, Syrië, Bahrein, Jemen en elders – inclusief Iran – is hetzelfde patroon te zien: een opkomende hervormingsbeweging die gedragen wordt door een nieuw collectief politiek bewustzijn dat op internet is ontstaan, stuurt aan op veranderingen, maar slaagt er niet in om haar overwinning te bestendigen. De contrarevolutionaire machthebbers verstevigen vervolgens hun greep op de media en hebben het weer voor het zeggen.


  De unieke geschiedenis van de communicatietechnologie in het Midden-Oosten en Noord-Afrika is een van de redenen waarom hervormers er niet in slagen om de geboekte winst vast te houden. Het opkomende politieke bewustzijn waarmee de boekdrukrevolutie in Europa, en later in Noord-Amerika gepaard ging, ging aan het Midden-Oosten en Noord-Afrika voorbij toen het Ottomaanse Rijk de drukpers verbood voor Arabischsprekende volken.117 Mede hierdoor konden de door de Ottomanen overheerste landen niet profiteren van de snelle vooruitgang (zoals de wetenschappelijke revolutie) die de uitvinding van de boekdrukkunst op gang bracht in Europa.118 Twee eeuwen later, toen Arabische moslims voor het eerst de historische vraag stelden: ‘Wat is er misgegaan?’ was een deel van het antwoord, dat ze zelf voorkomen hadden dat ze de vruchten van de boekdrukrevolutie plukten.


  Hierdoor waren in het Midden-Oosten nooit die instituten ontstaan die in het Westen de representatieve democratie vertegenwoordigen. Eeuwen later kon het door internet ontstane nieuwe politieke bewustzijn dus niet gemakkelijk geïntegreerd worden in formele structuren waarmee geregeerd kon worden volgens de principes waar de hervormers om gevraagd hadden. De autoritaire krachten konden echter wel gemakkelijk controle krijgen over de maatschappij en de economie via de instituten die al bestonden, waaronder het leger, de nationale politie en de bureaucratieën van een autocratisch bestuur.


  Andere analisten leggen een verband tussen de teleurstelling die op het Tahrirplein volgde en iets wat ze als een van de voorbeelden van het ‘techno-optimisme’ noemen, waarbij men onrealistische verwachtingen koestert ten aanzien van spannende nieuwe technologische ontwikkelingen. Hierbij gaat men voorbij aan het simpele feit dat alle technologieën ten goede en ten kwade gebruikt kunnen worden, afhankelijk van wíe ze gebruikt en wie ze met het meeste effect gebruikt.119 Niet alleen hervormers maken gebruik van internet, maar ook hun tegenstanders doen dat. Toch blijven de spannende beloften van op internet gebaseerde hervormingen – zowel wat betreft de vooruitgang op het gebied van publieke goederen als, wat cruciaal is, de wederopleving van de democratie – voorvechters van de vrijheid inspireren. En dat is vooral omdat internet de opkomst van een nieuw collectief politiek bewustzijn mogelijk maakt en bevordert, waarbij individuele personen in aanraking komen met politieke ideeën, hun eigen ideeën kunnen uiten en deel kunnen nemen aan een zich snel ontwikkelende politieke dialoog.


  Dit optimisme wordt nog meer gevoed door het feit dat sommige regeringen bij de dienstverlening aan hun onderdanen op indrukwekkende wijze vooruitgang boeken wat betreft het doorgeven van belangrijke informatie via internet en het streven naar een echt tweerichtingsverkeer in de communicatie met burgers. Sommige landen – waaronder met name Estland – hebben zelfs geëxperimenteerd met stemmen via internet bij verkiezingen en referenda.120 In het buurland Letland zijn al twee wetten doorgevoerd die burgers via een overheidswebsite voorgesteld hadden.121 Elk idee dat door minstens tienduizend burgers gesteund wordt, komt meteen in het wetgevend proces terecht. Verder maken veel steden gebruik van computers voor statistieken en ingewikkelde visuele weergaves om tot een efficiënter gebruik van middelen en een betere kwaliteit van hun dienstverlening te komen.122 Sommige activisten die voor op internet gebaseerde vormen van democratie pleiten, zoals professor Clay Shirky van de New York University, stellen vindingrijke manieren voor om burgers via open-sourcesoftware met elkaar in contact te brengen in productieve dialogen en discussies over allerlei zaken en wetgeving.123


  In westerse landen zijn de mogelijkheden voor op internet gebaseerde hervormingsbewegingen echter afgezwakt. Zelfs in de Verenigde Staten is dat tot op heden niet gelukt, ondanks de voortdurende verwachting dat internet uiteindelijk voor een heropleving van de democratie zal zorgen. Om te begrijpen waarom het belangrijk is om een analyse te maken van de groeiende invloed van internet op het politieke bewustzijn in de bredere context van de historische relatie tussen de communicatiemedia en het beheer ervan, met bijzondere aandacht voor de verdringing van de gedrukte media door de televisie als het sterke massamedium.


  In de politiek van veel landen – inclusief de Verenigde Staten – zitten we tijdelijk vast in een verbazend langzame overgang van het tijdperk van de televisie naar het tijdperk van internet. De televisie is nog steeds veruit het belangrijkste communicatiemedium in de moderne wereld. Er zijn zelfs meer mensen die internetvideo’s op een televisiescherm bekijken dan op een computerscherm.124 Uiteindelijk zullen de bandbreedtebeperkingen voor kwalitatief hoogwaardige video’s niet meer zo’n belemmering gaan vormen en de televisie zal, volgens de romanschrijver William Gibson, ‘de digitale wereld binnentreden’.125 Maar tot het zover is, zullen tv-uitzendingen, of dat nu via de antenne, kabel of satelliet is, de grootste rol blijven spelen in de publieke ruimte. Op grond daarvan zullen zowel de kandidaten als leiders van de hervormingsbewegingen zich genoodzaakt zien om grote sommen geld te betalen voor het voorrecht om doeltreffend met het grote publiek te kunnen communiceren.


  Lang voor de internet- en computerrevolutie begon, was de wereld zoals die door de uitvinding van de boekdrukkunst vorm had gekregen, al aan het veranderen door de komst van de elektronische media. In één enkele generatie verving de televisie het gedrukte woord als het belangrijkste communicatiemiddel met het grote publiek. Zelfs nu nog, in de beginperiode van internet, besteden Amerikanen dagelijks meer tijd aan tv-kijken dan aan welke andere activiteit ook met uitzondering van slapen en werken.126 De gemiddelde Amerikaan kijkt nu meer dan vijf uur per dag televisie.127 En op grond daarvan besteedt de gemiddelde kandidaat voor het Amerikaanse Congres tachtig procent van zijn campagnebudget aan televisiespotjes de gemiddeld dertig seconden duren.128


  Om te kunnen begrijpen welke consequenties de aanhoudende grote rol van de televisie voor de democratie heeft, moeten we op de belangrijke verschillen letten tussen het informatie-ecosysteem van de gedrukte media en het informatie-ecosysteem van de televisie. Ten eerste was de toegang tot het virtuele marktplein dat op de boekdrukrevolutie volgde, extreem goedkoop; Thomas Paine kon zijn voordeur in Philadephia uitstappen en zonder enige moeite verschillende goedkope drukkerijen vinden.129


  De toegang tot de publieke ruimte via de televisie is echter extreem duur. De kleine groep mediabedrijven die als een poortwachter de toegang tot het grote televisiepubliek bewaakt, is nu meer aaneengesloten dan ooit en blijft astronomische bedragen eisen voor die toegang. Als een moderne Thomas Paine naar het dichtstbijzijnde televisiestation zou gaan in een poging om een televisieversie van zijn Common Sense de ether in te krijgen, zou hij al bij de voordeur uitgelachen worden omdat hij niet met een behoorlijke zak geld op de proppen zou komen. Maar betaalde betweters die de politieke opvattingen van de ondernemingen weergeven die eigenaar zijn van de meeste netwerken, krijgen wél wekelijks vele uren om hun ideologie te spuien.


  Zolang de commerciële televisie de politieke discussie overheerst, zullen politieke kandidaten zich genoodzaakt zien om steeds grotere bedragen los te peuteren bij rijke personen, bedrijven en belangengroepen, willen ze toegang kunnen krijgen tot de enige publieke ruimte die van belang is omdat het merendeel van de kiezers het grootste deel van zijn vrije tijd naar een televisiescherm zit te staren. Deze noodzaak heeft ertoe geleid dat deze rijke donateurs – en met name de bedrijfslobby’s – schandalig veel invloed hebben op de besluitvorming binnen de Amerikaanse democratie. Omdat door recente besluiten van het Amerikaanse Hooggerechtshof – en met name de Citizens Unitedzaak – het aloude verbod is teruggedraaid op financiële steun vanuit het bedrijfsleven aan politieke kandidaten, zal deze negatieve trend waarschijnlijk nog veel erger worden voor er een kentering komt.130 Het is in feite een staatsgreep in slow motion door het bedrijfsleven die de integriteit en het functioneren van de Amerikaanse democratie bedreigt.


  Hoewel de politieke systemen en het juridische beleid van landen erg uiteenlopen, vertonen de relatieve rollen van de televisie en internet verbazend veel overeenkomsten. Het is opvallend dat zowel in China als in Rusland de televisie veel strakker onder controle gehouden wordt dan internet.131 In de quasidemocratie van het Rusland van Vladimir Poetin tolereert de overheid een veel vrijere, uitgesprokenere vrijheid van meningsuiting op internet dan op televisie. Michail Kasjanov, een van de premiers die onder Poetin diende (en wiens naam door Poetin van de kieslijst verwijderd werd toen hij zich, evenals Poetins zorgvuldig uitgekozen opvolger Dmitri Medvedev, kandidaat stelde voor het presidentschap), vertelde me dat hij als premier onder Poetin duidelijke instructies kreeg dat de discussie op internet er weinig toe deed zolang de overheid maar een strenge controle hield op de Russische televisie.


  Vier jaar later, in het voorjaar van 2012, plaatste de door internet geïnspireerde protestbeweging vraagtekens bij de duidelijk frauduleuze eerste ronde van de verkiezingen (die Poetin, zoals te verwachten viel, glansrijk won). Een Russische analist zei: ‘De oude mensen komen en de oude mensen komen en de oude mensen komen en iedereen stemt voor één kandidaat: voor Poetin. Waarom stemmen ze op Poetin? Kijk naar de televisie. Daar is maar één gezicht te zien: Poetin.’132 En inderdaad, een van de vele redenen waarom de televisie zo’n grote rol blijft spelen binnen het politieke medialandschap van vrijwel elk land is dat een groot percentage van degenen die daadwerkelijk gaan stemmen uit senioren bestaat én dat senioren meer uren per dag televisie kijken dan welke andere leeftijdsgroep ook. In de Verenigde Staten kijkt de groep van vijfenzestig jaar en ouder gemiddeld bijna zeven uur per dag televisie.133


  In veel landen worden sectoren die belangrijk zijn voor de opkomst en het overleven van de democratie, zoals de journalistiek, ook heel erg beïnvloed door de historische verandering van de communicatietechnologie. Kranten hebben het moeilijk. Ze haalden in het verleden hun inkomsten uit de abonnementen en advertenties, waarmee ze niet alleen het drukken en de verspreiding van hun kranten konden bekostigen, maar ook de salarissen van professionele verslaggevers, redacteuren en onderzoeksjournalisten. Met de komst van de televisie – en met name van de nieuwsuitzendingen ’s avonds – gingen de avondbladen die mensen lazen als ze uit hun werk kwamen in de meeste grote steden als eerste failliet.134 De ochtendbladen begonnen ook last te krijgen van de toenemende hoeveelheid reclamespotjes op televisie en op de radio. Vervolgens, toen de inkomsten uit advertenties terugliepen door de enorme concurrentie van internet en het nieuws overal online te lezen was, zeiden veel lezers hun krantenabonnement op, waardoor ook de ochtendbladen failliet gingen.135


  Uiteindelijk zal de internetjournalistiek tot bloei gaan komen. In de Verenigde Staten bereiken digitale nieuwsberichten al meer mensen dan de kranten of de radio.136 Tot op heden is veel kwalitatief goede journalistiek op internet nog gebaseerd op artikelen die oorspronkelijk voor de gedrukte pers geschreven zijn. En er zijn tot nu toe nog weinig zakelijke modellen voor de pure internetjournalistiek die voldoende geld opbrengen om de salarissen te betalen van journalisten die het onderzoek doen dat van cruciaal belang is om ervoor te zorgen dat er binnen een democratie rekenschap afgelegd wordt.


  Net zoals de journalistiek onmisbaar is om een democratie tot bloei te laten komen, zit ook de democratie zelf vast in deze vreemde, gevaarlijke overgangsperiode tussen het wegebbende tijdperk van de gedrukte media en de echte democratische discussie op internet die nog op gang moet komen. Hervormers en verdedigers van het algemeen belang zijn in steeds grotere aantallen met elkaar in contact via internet en ze zoeken naarstig naar manieren om de bijna hypnotische trance te doorbreken waarin het grote tv-publiek verkeert door voortdurend – dag na dag, avond na avond – naar verleidelijke, dure en met veel geld geproduceerde televisieprogramma’s te kijken.


  De programma’s worden vrijwel de hele dag door talloze keren per uur onderbroken door mooie, aanlokkelijke spotjes waarin bedrijven hun producten aan de man proberen te brengen en door bedrijfsreclame bedoeld om de politieke agenda te beïnvloeden. Tijdens verkiezingsjaren worden kijkers, met name in de Verenigde Staten, ook overspoeld door talloze politieke spotjes van kandidaten die – opnieuw vanwege de kosten van televisiereclame – voortdurend onder druk gezet worden om de politieke agenda van hun rijke, machtige donors over te nemen. En het is niet verwonderlijk dat die agenda’s overeenkomen met wat in de reclamespotjes van die bedrijven te zien is.


  De publieke goederen of diensten – zoals onderwijs, gezondheidszorg, milieubescherming, openbare veiligheid en zelfbestuur – hebben nog niet zo erg van de nieuwe voordelen van het digitale tijdperk geprofiteerd als de private goederen. De macht van het winstmotief is er beter in geslaagd om de nieuwe kansen van het digitale universum uit te buiten. De mogelijkheden van het publiek om de invoering van nieuwe, efficiëntere digitale modellen voor de levering van publieke diensten te eisen worden daarentegen ernstig beperkt doordat de democratische systemen verstard lijken tijdens deze overgangsperiode waarin de digitale democratie nog van de grond moet komen.


  ONDERWIJS EN GEZONDHEIDSZORG IN EEN NIEUWE WERELD


  De crisis in het onderwijs is een typisch geval. Onze beschaving is amper met het zo noodzakelijke proces begonnen om de scholen aan te passen aan de aardverschuiving in onze relatie tot de kenniswereld. Het onderwijs is nog al te vaak gebaseerd op het uit het hoofd leren van belangrijke feiten. Maar in een wereld waarin de feiten voortdurend binnen handbereik liggen, is het geen enkel probleem om meer tijd te besteden aan het aanleren van de vaardigheden waarmee we niet alleen de feiten maar ook hun onderlinge verbanden kunnen ontdekken, de kwaliteit van de informatie kunnen beoordelen en grotere patronen kunnen herkennen, en ons kunnen richten op de diepere betekenis achter die patronen. Studenten en leerlingen die aan de rijke, absorberende ervaring van de televisie, videogames en social media gewend zijn, vinden de uren waarin ze aan een tafeltje naar een met krijt volgeschreven schoolbord moeten gaan zitten kijken op zijn zachtst gezegd beslist niet het interessantste deel van de dag.137


  Hier liggen duidelijk veel mogelijkheden voor de ontwikkeling van nieuwe curricula met via tablets te lezen e-books en boeiende, ervaringrijke onlinecursussen met veel zelfwerkzaamheid en samenwerking. E.O. Wilsons nieuwe, aangepaste digitale lesboek Life on Earth is een prachtig voorbeeld van wat de toekomst wellicht in petto heeft. Binnen het hoger onderwijs is er een nieuwe generatie, kwalitatief hoogwaardige projecten ontstaan – waaronder Coursera, Udacity, Minerva en edX – die het universitaire onderwijs al totaal aan het veranderen en mondialiseren zijn. Het merendeel van de cursussen is voor iedereen toegankelijk en gratis!


  De overheidsinkomsten op lokaal en nationaal niveau lopen snel terug, deels door de lagere lonen en voortdurende hoge werkloosheid die met outsourcing en robosourcing in de bv Aarde samenhangt, en door de dalende vastgoedprijzen ten gevolge van de wereldwijde economische crisis die onder meer veroorzaakt wordt door de door de computer gegenereerde risicovolle hypotheken. Dit leidt tot een sterke inkrimping van het budget voor het onderwijs, precies op het moment waarop er juist hervormingen nodig zijn.138 Bovendien zorgt de vergrijzing van de bevolking in de ontwikkelde landen en de afname van het percentage volwassenen met schoolgaande kinderen ervoor dat de groep die doorgaans pleit voor verhoging van deze budgetten, kleiner wordt.


  Hoewel de overheidsfinanciering van het onderwijs afneemt, ontdekken veel creatieve docenten en schooldirecties manieren om onderwijsmaterialen en onderwijsmethoden aan te passen aan het digitale tijdperk. De Khan Academy is een uitdagende en innovatieve doorbraak waar veel studenten wat aan hebben. Toch is er binnen het onderwijs, net als binnen de journalistiek, nog geen duurzaam model ontstaan dat aantrekkelijk genoeg is om het verouderde en afbrokkelende model te vervangen dat niet meer aan de eisen van deze tijd voldoet. En een aantal commerciële online-initiatieven – zoals de University of Phoenix en Argosy University Online – lijken in te spelen op de honger naar universitair onderwijs via internet zonder dat ze hun verantwoording nemen tegenover de studenten die voor de cursussen betalen.139 Een bepaalde online-universiteit, Trinity Southern University, gaf een diploma in business administration aan een kat met de naam Colby Nolan, die toevallig genoeg het huisdier was van een procureur-generaal. De school werd later vervolgd en moest het internetonderwijs stoppen.140


  De gezondheidszorg worstelt er net als het onderwijs mee om zich aan de nieuwe mogelijkheden van het digitale universum aan te passen. Crisisinterventie, betaling voor behandelingen en het belachelijk dure management hebben nog steeds de overhand bij de uitvoering van de gezondheidszorg. We hebben de nieuwe mogelijkheden van smartphones en speciale digitale gezondheidsmeters nog niet uitgebuit die de gezondheid van een persoon in de gaten kunnen houden en ervoor kunnen zorgen dat er op tijd en kosteneffectief wordt ingegrepen om te voorkomen dat problemen uitgroeien tot veelvoorkomende chronische aandoeningen.141


  Geavanceerdere op informatie gebaseerde methoden die van genomische en proteomische data gebruikmaken, zouden natuurlijk ook de gezondheid heel erg ten goede kunnen komen en ook nog tegen veel lagere kosten. Epidemiologische methoden – zoals het monitoren van de totale hoeveelheid internetzoekopdrachten naar griepsymptomen – betekenen al een verbetering in de toekenning en inzet van de gezondheidszorgfinanciën en -middelen.142 Hoewel er interessante experimenten aan de gang zijn, zien we op deze en andere terreinen tot op heden nog geen concrete druk die wordt uitgeoefend door het grote publiek, of allerlei politieke initiatieven om tot een allesomvattende nieuwe, door internet gedragen gezondheidsstrategie te komen. Sommige verzekeringsmaatschappijen maken nu gebruik van datamining waarbij ze de social media en databases van marketingbedrijven doorzoeken om een beter inzicht te krijgen in de risico’s die ze lopen als ze bepaalde personen een levensverzekering verkopen. Ten minste twee Amerikaanse verzekeringsmaatschappijen vinden deze aanpak zo succesvol dat ze zelfs de medische onderzoeken afgeschaft hebben voor klanten die volgens hun dataprofiel weinig risico lopen.143


  DE BEVEILIGINGSKWESTIE


  Nu internet zulke boeiende mogelijkheden biedt om ons leven te verbeteren, moeten we ons afvragen waarom we tot nu toe zulke gemengde resultaten zien. Het is misschien onze menselijke aard om de positieve aspecten van een belangrijke nieuwe technologie in het begin te veel te benadrukken. Maar in het algemeen schenken we helaas ook te weinig aandacht aan de risico’s van nieuwe technologieën en onderschatten we de onbedoelde neveneffecten.


  De geschiedenis leert ons natuurlijk dat élk hulpmiddel – inclusief het machtige internet – ten goede of ten kwade gebruikt kan worden. Hoewel internet de manier verandert waarop we ons denken en onze relaties organiseren, verandert het natuurlijk niet onze menselijke aard. Daarom speelt de eeuwenoude strijd tussen orde en chaos – en ook tussen goed en kwaad zou ik durven zeggen – zich op nieuwe manieren af.


  Meer dan vier eeuwen geleden, toen de informatie-explosie door de uitvinding van de boekdrukkunst net begonnen was, dook de legende van dokter Faust op.144 Sommige historici beweren dat Faust gebaseerd was op Johann Fust, de financier en zakenpartner van Gutenberg die in Frankrijk van tovenarij beschuldigd werd vanwege het schijnbaar magische proces waarmee het mogelijk was om duizenden afdrukken van dezelfde tekst te produceren.145


  In de faustlegende, waarvan in de loop van de eeuwen allerlei versies verschenen zijn, sluit de hoofdpersoon een pact met de duivel waarbij hij zijn ziel verkoopt voor ‘een onbegrensde kennis en wereldlijke genoegens’. En sinds die tijd worden, naarmate de wetenschappelijke en technologische revoluties zich sneller voltrekken, veel nieuwe ontdekkingen, zoals de uitvinding van de kernenergie en de stamceltechnologie, nog steeds ‘een pact met de duivel’ genoemd.146 Het is een andere term voor het prijskaartje dat aan de macht hangt waarvan de kosten vaak aan het begin van een nieuwe ontwikkeling nog niet volledig overzien worden.


  In onze tijd, nu we onze denkprocessen aanpassen om internet (en de apparaten en databases die met internet verbonden zijn) te gebruiken als een uitbreiding van onze eigen hersenen, gaan we een soort ‘cyberpact met de duivel aan’, wat ons de ‘onbegrensde kennis en wereldlijke genoegens’ van internet opleveren. Maar als we geen afdoende privacy- en beveiligingsmaatregelen nemen, zetten we kostbaardere waarden op het spel dan de wereldse rijkdom.


  De voordelen van dit pact – een veel grotere macht om overal en altijd informatie te bemachtigen en te verwerken – zijn voor individuele personen ongelooflijk aanlokkelijk. Maar de prijs die we voor deze onmetelijke voordelen betalen, is een behoorlijk verlies aan controle over de veiligheid en privacy van de gedachten en de informatie die we dit uitgebreide zenuwstelsel insturen. Twee nieuwe uitdrukkingen die we zijn gaan gebruiken – ‘afstand speelt geen rol meer’ en ‘het verdwijnen van privacy’ – zijn onlosmakelijk met elkaar verbonden. Vrijwel iedereen die op internet gaat, wordt door talloze websites gevolgd die de informatie vervolgens doorverkopen. Privémails kunnen zonder meer, zonder gerechtelijke toestemming en zonder melding, door de overheid gelezen worden. En het hacken is gemakkelijk geworden en komt alom voor.147


  Bedrijven en overheden gaan hetzelfde cyberpact met de duivel aan. Net als individuele personen beginnen ze nog maar net in te zien hoe enorm groot de prijs van de cyberbeveiliging is die ze schijnbaar voortdurend moeten betalen. Maar toch ontkent niemand de voordelen voor de efficiency, macht, productiviteit en het gemak die deze revolutionaire verandering in de opbouw van de informatie-economie ons oplevert. Het is echter nog niet duidelijk hoe de wereld de enorme nieuwe bedreigingen van de veiligheid en privacy die met deze verschuiving gepaard gaan kan oplossen, of op z’n minst hanteren.


  Internet- en softwarebedrijven gaan zelf ook dat pact met de duivel aan, met een historische kolossale verhuizing van software, databases en diensten die in computers opgeslagen liggen naar de cloud. (De cloud houdt kort gezegd in dat men internet en servers en databases die ermee verbonden zijn, gebruikt als uitbreidingen van het geheugen, de software en de verwerkingssnelheid van de eigen computer.) De groeiende afhankelijkheid van de cloud zorgt voor nieuwe mogelijke knelpunten die gevolgen kunnen hebben voor zowel de beveiliging van data als de betrouwbaarheid van de dienstverlening.148 Eind 2012 liepen verschillende populaire internetbedrijven in de Verenigde Staten die afhankelijk waren van de cloud van Amazon.com inkomsten mis toen er zich problemen voordeden in de datacentra van Amazon in Virignia.


  De wereldwijde historische verschuiving op internet stelt ons voor een aantal dilemma’s die samenhangen met het creëren van een wereldwijd zenuwstelsel dat ons allemaal verbindt met het mondiale brein. Enkele van deze dilemma’s doen zich voor omdat we digitale informatie nu officieel zien – en op waarde weten te schatten – als de belangrijkste strategische ‘rijke grondstof’ van de eenentwintigste eeuw.


  In tegenstelling tot ijzererts, olie of geld is informatie een grondstof die je tegelijkertijd kunt verkopen of weggeven én zelf kunt houden. De waarde van informatie neemt vaak toe naarmate het aantal mensen dat die informatie deelt, toeneemt, maar informatie verliest de commerciële waarde als de eerste eigenaar zijn rechten erop kwijtraakt. Patent- en copyrightwetten zijn bedoeld om die spanning te voorkomen en om het grootste goed voor het grootste aantal te bevorderen, met inachtneming van de principes van rechtvaardigheid en eerlijkheid. De bedenker van een nieuw algoritme of de ontdekker van een nieuw elektromagnetisch principe verdient het daarvoor beloond te worden – deels om anderen uit te dagen om naar vergelijkbare doorbraken te streven – maar de maatschappij als geheel verdient het ook om te kunnen profiteren van de wijdverbreide toepassing van dergelijke nieuwe ontdekkingen.


  De spanning hiertussen is toegenomen door de wereldwijde verschuiving naar internet. Stewart Brand, die al jarenlang een vooraanstaand figuur is wat betreft het langetermijndenken over de technologie, wordt vaak geciteerd als zou hij in de beginjaren van internet gezegd hebben: ‘Informatie moet gratis zijn.’ Maar wat hij feitelijk zei was: ‘Aan de ene kant moet informatie duur zijn omdat die zo waardevol is,’ en daar voegde hij aan toe: ‘aan de andere kant moet informatie gratis zijn omdat de kosten om die te verkrijgen steeds lager worden. Dus die twee kanten zijn duidelijk in strijd met elkaar.’149


  Omdat de digitale informatie zo strategisch is geworden voor het functioneren van de bv Aarde, zien we een mondiale, wijdvertakte strijd over de toekomst van internet, met strijdtonelen die verspreid liggen over heel de elkaar overlappende werelden van de politiek en macht, handel en industrie, kunst en cultuur, wetenschap en technologie. Er is strijd:


  
    •tussen degenen die willen dat informatie gratis is, en anderen die er zeggenschap over willen houden en informatie willen ruilen voor rijkdom of macht;


    •tussen degenen die willen dat mensen vrij zijn en degenen die zeggenschap over hun leven willen;


    •tussen personen die persoonlijke informatie zomaar op sociale netwerken delen, en anderen die die informatie op onverwachte en soms schadelijke manieren gebruiken;


    •tussen internetbedrijven die onbeperkt grote hoeveelheden informatie verzamelen over hun klanten, en de klanten die belang hechten aan hun privacy;


    •tussen juridische machtscentra die bevoorrechte posities hadden binnen de oude informatiewereld die nu afbrokkelt, en de nieuwe centra van ontluikende macht die hun eigen plekje proberen te veroveren binnen het nieuwe patroon dat moeizaam zichtbaar wordt;


    •tussen activisten (en ‘hacktivisten’) die transparantie belangrijk vinden, en landen en bedrijven die er waarde aan hechten om zaken verborgen te houden;


    •tussen bedrijven die ervan uit moeten gaan dat hun intellectueel eigendom in computers die met internet verbonden zijn beschermd is, en concurrenten die intellectueel eigendom proberen te stelen via andere computers die ook met internet verbonden zijn;


    •tussen internetcriminelen die op zoek zijn naar rijke nieuwe doelwitten in de stroom van rijkdom en informatie op internet, en wetshandhavers met strategieën om internetmisdaad te bestrijden die soms de historische en met veel moeite bevochten grenzen dreigen weg te vagen tussen de persoonlijke levenssfeer van individuele personen en het incidentele verlangen van hun overheid om dat privéleven binnen te dringen.

  


  De complexiteit van de wereldwijde overgang naar internet is nog problematischer omdat al deze conflicten zich tegelijkertijd afspelen op hetzelfde gewone internet waarvan iedereen gebruikmaakt. Het is dan ook niet verwonderlijk dat de aangedragen oplossingen voor problemen op het ene terrein vaak pogingen om oplossingen te vinden op andere terrein dwarsbomen.


  Voorstellen om maatregelen te eisen die de anonimiteit op internet tegengaan zodat de veiligheid op internet beschermd en internetmisdaad tegengegaan wordt, maken het voor dissidenten in autoritaire landen levensgevaarlijk om via internet hervormingen voor te stellen en om in contact te staan met anderen die voor politieke veranderingen pleiten. Daartegenover staat dat de droom van hervormers dat het wereldwijde internet onvermijdelijk tot mondiale verandering zal leiden die elk individu, ongeacht waar hij woont, meer vrijheid zal geven, juist angstaanjagend is voor autoritaire regeringen.


  Zelfs in vrije landen leidt het vaak tot nieuwe overheidsmaatregelen om meer informatie over burgers te verzamelen als activisten informatie aan het licht brengen die de overheid geheim probeert te houden. Wikileaks, een organisatie opgezet door een toen in Zweden wonende Australiër, zette via servers in Zweden, IJsland en mogelijk andere locaties, informatie op internet die van de Amerikaanse overheid gestolen was.150 Toen daar vervolgens met harde maatregelen op gereageerd werd, leidde dat tot grote woede bij andere ‘hacktivisten’ die daarna inbraken in talloze websites van andere regeringen en bedrijven wereldwijd.151


  Omdat internet letterlijk grensoverschrijdend is, wordt het voor nationale overheden moeilijker om dergelijke conflicten aan te pakken via wetten en maatregelen die aansluiten bij de waarden van elk land afzonderlijk (of in ieder geval de waarden van de huidige machthebbers). Onafhankelijke groepen hacktivisten slaagden erin om in te breken in websites van de fbi, de cia, de Amerikaanse Senaat, het Pentagon, het imf, de officiële website van het Vaticaan, Interpol, 10 Downing Street in Londen, het Britse ministerie van justitie en nasa (en ze hackten zelfs de software van het ruimtestation dat om de aarde cirkelde).152 Toen de fbi een beveiligde telefonische vergadering met Scotland Yard hield om te bespreken hoe ze op dergelijke aanvallen moesten reageren, slaagden hackers erin dat gesprek op te nemen en op internet te zetten.153 Het is wel duidelijk dat de krankzinnigen een groot deel van het internetgesticht uit One Flew Over the Cuckoo’s Nest overgenomen hebben als ze zelfs de privégesprekken van verpleegster Ratched over de beveiliging wereldkundig maken.


  Hoe moeilijk het wel was om de veiligheid op internet te beschermen, bleek overduidelijk toen er in Amerika een internetaanval, vermoedelijk vanuit China,154 plaatsvond op emc, een technologiebeveiligingsbedrijf dat werkt voor de Amerikaanse National Security Agency, de cia, het Pentagon, het Witte Huis, het ministerie van Binnenlandse Veiligheid en talloze vooraanstaande bedrijven die voor het ministerie van Defensie werken. Het beveiligingssysteem van emc werd als het neusje van de zalm gezien wat betreft de internetbeveiliging van computers – en daarom werd het natuurlijk gebruikt door de organisaties voor wie de bescherming van hun digitale data van het grootste belang was. Het is onbekend hoeveel gevoelige informatie er gestolen werd, maar deze aanval was heel ontnuchterend.


  In 2010 noemde de Amerikaanse minister van Defensie, Robert Gates, cyberspace het ‘vijfde domein’, naast het land, de zee, de lucht en de ruimte, waar zich mogelijk militaire conflicten kunnen voordoen.155 In 2012 zei schoutbijnacht Samuel Cox, de inlichtingendirecteur van de United States Cyber Command (opgezet in 2009) dat we nu met ‘een wereldwijde cyberwapenrace’ te maken hebben.156 Andere deskundigen merken op dat de aanval beter is dan verdediging in deze fase van de ontwikkeling van de cyberbeveiligingstechnologie.157


  Het is altijd al moeilijk geweest om ervoor te zorgen dat belangrijke communicatie veilig was. Herodotus, de ‘vader van de geschiedschrijving’, noemde het als eerste in zijn beschrijving van het ‘geheimschrift’ dat er volgens hem verantwoordelijk voor was dat de Grieken de slag bij Thermopylae wonnen en daarmee voorkwamen dat Perzië Griekenland innam.158 Een in Perzië wonende Griek, Demaratus, was getuige van de voorbereidingen van de verrassingsaanval van Xerxes, de leider van Perzië, en hij zond een ingewikkelde geheime boodschap naar Sparta om Griekenland te waarschuwen. Later tijdens diezelfde oorlog schoor een Griekse leider het hoofd van zijn koerier kaal en schreef er een boodschap op, waarna hij ‘wachtte tot het haar weer gegroeid was’.159 Vanaf het gebruik van ‘onzichtbare inkt’ in de middeleeuwen tot Enigma, de codeermachine van de nazi’s tijdens de Tweede Wereldoorlog, wordt cryptografie in haar vele vormen vaak als van cruciaal belang gezien voor de overleving van een land.160


  De snelheid waarmee internet zich uitbreidde, maakte het moeilijk voor de oorspronkelijke bedenkers ervan om iets aan dat gebrek aan echt veilige encryptie te doen en ze onderkenden het in de begintijd van internet al snel als een structureel probleem. ‘Het systeem sloeg zo’n beetje op hol,’ zei Vint Cerf.*161


  Het is theoretisch mogelijk om nieuwe en effectievere manieren te ontwikkelen om de datastroom via internet te beveiligen, en veel technici en it’ers doen hun best het probleem op te lossen. Maar door de snelheid waarmee de bv Aarde zich heeft aangepast aan, en zich schaart rond internet, is de industrie en handel zo afhankelijk van de huidige constructie van internet, dat het een heel groot probleem zou zijn om de structuur radicaal te veranderen. En de mate waarin miljarden mensen hun dagelijks leven aangepast hebben aan het voortdurende gebruik van internet zou elke poging om fundamentele veranderingen in de constructie aan te brengen ook moeilijk maken.


  McKinsey, het wereldwijde consultancybureau, concludeerde in een recent rapport dat er vier trends zijn waardoor internetveiligheid een probleem is:162


  
    •kapitaal verschuift steeds meer naar internet en het gebruik van digitale data wordt steeds algemener;


    •van bedrijven wordt verwacht dat ze ‘opener’ zijn dan ooit tevoren;


    •bevoorradingsketens zijn steeds meer onderling met elkaar verbonden;


    •kwaadwilligen passen steeds geavanceerdere methoden toe.

  


  Deze radicale verandering van de mondiale economie leidt hierdoor volgens de meeste deskundigen tot een kolossale bedreiging van de cyberveiligheid voor vrijwel alle bedrijven die internet als hun belangrijkste bedrijfsstrategie hebben. Er is speciale aandacht voor schijnbaar zeer georganiseerde, aanhoudende pogingen van organisaties in China om extreem gevoelige informatie te stelen van bedrijven, overheidsinstanties, en van organisaties die met een van deze twee categorieën, of beide, samenwerken.163


  De Amerikaanse veiligheidsdiensten houden, naar men aanneemt, allang buitenlandse regeringen in de gaten. Zo wordt onder andere via internettechnieken informatie van hun computers gehaald als er reden is om aan te nemen dat ze een bedreiging vormen voor de veiligheid van de Verenigde Staten. De vermoedelijk Chinese aanvallen verschillen hiervan omdat daar niet alleen militaire of nationale veiligheidsmotieven achter liggen, maar ook handelsmotieven ten gunste van de Chinese bedrijven. ‘Er is een groot verschil,’ zegt Richard Clarke, de voormalige nationale coördinator contraterrorisme. ‘Wij hacken geen Chinese computerbedrijven zoals Huawei om de geheimen van de technologie van Huawei aan hun Amerikaanse concurrent Cisco door te spelen. Zoiets doen we niet.’164


  Er bestaat geen twijfel over dat er regelmatig en aanhoudend aanvallen op Amerikaanse bedrijven plaatsvinden. Het Apsen Institute publiceerde onlangs onderzoek waaruit blijkt dat er in de Amerikaanse economie elk jaar meer dan 373.000 banen verdwijnen – en 16 miljard dollar minder verdiend wordt – door de diefstal van intellectueel eigendom.165 Shawn Henry, een vroegere topfunctionaris van de cybermisdaadeenheid van de fbi, meldde dat een bepaald Amerikaans bedrijf in één nacht tien jaar aan onderzoeks- en ontwikkelinformatie – ter waarde van 1 miljard dollar – kwijtraakte.166


  Mike McConnell, de voormalige directeur van de nationale veiligheidsdienst, zei onlangs: ‘Bij het onderzoeken van belangrijke computersystemen – van de regering, het Congres, het ministerie van Defensie, de ruimtevaartindustrie, bedrijven met waardevolle handelsgeheimen – hebben we er nog niet één aangetroffen die niet geinfecteerd is geweest met een geavanceerde hardnekkige bedreiging.’167 De Amerikaanse geheime dienst maakte in 2010 bekend dat ‘bijna vier keer de hoeveelheid data die in de archieven van de Library of Congres zit’ uit de Verenigde Staten gestolen was.168 De directeur van de fbi verklaarde dat de cyberveiligheid binnenkort het terrorisme voorbij zal streven: ‘De cyberdreiging zal de belangrijkste bedreiging van het land vormen.’169


  Een ander bedrijf dat in digitale beveiliging gespecialiseerd is, McAfee, meldde dat een reeks cyberaanvallen in 2010 (‘Operation Shady rat’ genoemd) zeer goed beveiligde computersystemen wist binnen te dringen, niet alleen in de Verenigde Staten, maar ook in Taiwan, Zuid-Korea, Vietnam, Canada, Japan, Zwitserland, Groot-Brittannië, Indonesië, Denemarken, Singapore, Hongkong, Duitsland, India, het Internationaal Olympisch Comité, dertien bedrijven die voor het Amerikaanse ministerie van Defensie werken, en een groot aantal andere bedrijven – maar opvallend genoeg nergens in China.170


  De Verenigde Staten lopen echter het grootste risico omdat de handel meer dan in welk ander land via internet verloopt. De Amerikaanse Kamer van Koophandel kreeg een waarschuwing van de fbi dat een aantal van hun deskundigen die zich met het Aziëbeleid bezighielden, gehackt waren. Maar voordat de Kamer van Koophandel zijn netwerk afdoende beveiligd had, hadden de hackers zes weken aan e-mails gestolen tussen de Kamer en het merendeel van de grootste Amerikaanse bedrijven. Een lange tijd later ontdekte de Kamer van Koophandel dat een van de kantoorprinters en een thermostaat in een van de kantoren nog steeds informatie naar China verstuurden via internet.171


  Niet alleen printers en thermostaten worden gebruikt, maar ook talloze andere apparaten die nu met internet verbonden zijn, variërend van koelkasten, lampen, fornuizen en airconditioners tot auto’s, vrachtwagens, vliegtuigen, treinen en schepen tot de kleine embedded systems in bedrijfsmachines tot de afzonderlijke pakketjes met daarin de producten die door die machines worden gemaakt.172 Sommige melkveehouders sluiten nu de genitaliën van hun koeien op internet aan via een apparaatje dat de vruchtbaarheidscyclus in de gaten houdt en een berichtje stuurt als een koe tochtig is en gedekt kan worden.173 Een vorm van ‘sexting’ (seksueel getinte berichtjes) tussen koe en mens?


  Nu het internet van dingen zo alomtegenwoordig en belangrijk is geworden, kunnen cyberaanvallen niet alleen een risico vormen voor de veiligheid van de belangrijke informatie van bedrijven, inlichtingendiensten en militaire installaties, ze kunnen ook een directe invloed hebben. Nu zoveel infrastructuur via internet en computers geregeld wordt, zoals de water- en elektriciteitsvoorziening, energiecentrales en raffinaderijen, transportnetwerken en andere cruciale systemen, kunnen we ons inmiddels scenario’s voorstellen waarin een gecoördineerde aanval de belangrijkste infrastructuur van een land grotendeels plat kan leggen.


  John O. Brennan, de functionaris van het Witte Huis die belast is met het contraterrorisme, zei: ‘Alleen in 2011 al waren er bijna tweehonderd succesvolle of mislukte cyberaanvallen op de controlesystemen die de infrastructuur draaiend houden. Dat is bijna vijf keer zoveel als in 2010.’174 In het voorjaar van 2012 maakte Iran bekend dat het gedwongen was om de internetverbindingen te verbreken van de grootste Iraanse olieterminals aan de Perzische Golf, de boorplatformen en de kantoren van het ministerie van Olie in Teheran vanwege herhaalde cyberaanvallen uit onbekende hoek.175 Later dat jaar werd Aramco, het staatsoliebedrijf van Saoedi-Arabië, het slachtoffer van cyberaanvallen die volgens Amerikaanse veiligheidsfunctionarissen vrijwel zeker afkomstig waren van Iran.176 Dat land had in 2011 aangekondigd dat het een speciaal militair ‘cyberkorps’ had opgericht nadat een Iraanse nucleaire verrijkingsinstallatie, in Natanz, door een computervirus was aangevallen. De aanval op Aramco, waarbij alle data op vijfenzeventig procent van de bedrijfscomputers vervangen werd door een afbeelding van een brandende Amerikaanse vlag, toonde wel aan, in de woorden van Richard Clarke, de voormalige nationale coördinator contraterrorisme: ‘ […] dat je geen geavanceerde methoden hoeft te gebruiken om veel schade toe te brengen.’177


  Stuxnet, een computerworm die waarschijnlijk door Israël en de Verenigde Staten samen ontworpen werd, wist binnen te dringen in een klein industrieel controlesysteem van Siemens dat verbonden was met de motoren van de Iraanse gascentrifuges die uranium verrijkten als onderdeel van Iraans nucleaire programma.178 Toen Stuxnet bevestigde dat hij binnengedrongen was in het onderdeel waarnaar hij op zoek was geweest, zette hij zichzelf in werking en begon hij de snelheid aan te passen van de motoren van de Iraanse centrifuges. Doordat ze nu niet langer op elkaar afgesteld waren, liepen de motoren vast en gingen kapot. In 2010 was er een nog geavanceerdere worm, Flame genaamd, waar Stuxnet volgens analisten ‘bij in het niet viel’ wat betreft de hoeveelheid code die hij bevatte. Flame begon computers in Iran en een aantal andere landen in het Midden-Oosten en Noord-Afrika te besmetten.179


  Hoewel een groot deel van de wereld de Stuxnetaanval – waarbij de Iraanse poging om nucleair materiaal voor kernwapens te produceren vertraagd werd – toejuichte, uitten veel deskundigen hun bezorgdheid dat de geavanceerde code ervan – waarvan een groot deel nu op internet terug te vinden is – gebruikt kan worden voor verwoestende aanvallen op met internet verbonden machines en apparaten en systemen in industriële landen.180 Sommige daarvan zijn al onbedoeld besmet met Stuxnet.181 Na een golf van cyberaanvallen op financiële instellingen in de Verenigde Staten eind 2012, die volgens veiligheidsfunctionarissen uit Iran afkomstig waren, waarschuwde de Amerikaanse minister van Defensie Leon Panetta in het openbaar dat een ‘cyber-Pearl Harbor’ ernstige schade zou kunnen toebrengen aan de Amerikaanse infrastructuur.182


  Omdat computervirussen, -wormen en andere bedreigingen door servers in elk willekeurig land ter wereld weer doorgestuurd kunnen worden naar andere plaatsen, is het vaak onmogelijk om vast te stellen waar een aanval oorspronkelijk vandaan is gekomen. Zelfs als het bewijs overduidelijk richting een bepaald land wijst – bijvoorbeeld China – is het moeilijk om aan te wijzen van welke organisaties of personen binnen dat land de aanval afkomstig is, laat staan of de Chinese regering of een bepaalde onderneming of groep er uiteindelijk verantwoordelijk voor is. Scott Aken, een voormalige contraspionageagent en een deskundige op het gebied van cybermisdaad, zegt: ‘In de meeste gevallen beseffen bedrijven pas jaren later dat ze aangevallen zijn, als ze zien dat buitenlandse concurrenten hetzelfde product op de markt brengen als zij zelf, alleen dan dertig procent goedkoper.’183


  Hoewel het kennelijk voornamelijk organisaties uit China zijn die zich hieraan schuldig maken, vallen ook grote aantallen westerse bedrijven op deze manier hun concurrenten aan. Een afdeling van News Corporation die zich bezighield met reclame via displays in supermarkten bleek de privée-mails van haar belangrijkste concurrent gehackt te hebben om eerst zijn intellectueel eigendom te stelen, en vervolgens een aantal van zijn grootste klanten.184 Een andere afdeling van News Corporation bekende e-mails van particulieren gehackt te hebben om zo aan nieuwsberichten te komen.185 En werknemers van nog een andere afdeling hebben bekend dat zij de voicemails van duizenden personen in Groot-Brittannië hebben gehackt.186


  Door de afhankelijkheid van apparaten die voortdurend online zijn, is er een vals gevoel van veiligheid ontstaan waardoor vrijwel alle communicatie die via internet verloopt bijzonder kwetsbaar is geworden. Deskundigen zijn het over het algemeen eens dat het menselijk handelen altijd de zwakste schakel vormt in elk beveiligingssysteem. Onafhankelijke hackers hebben aangetoond hoe gemakkelijk ze binnen kunnen dringen in zogenaamde beveiligde videovergaderingen van participatiemaatschappijen, advocatenkantoren, olie- en farmaceutische bedrijven – zelfs de directiekamer van Goldman Sachs – omdat degenen die verantwoordelijk waren voor de technische kant van de videovergadering de ingewikkelde privacyinstellingen vergaten te gebruiken of niet kenden.187 Veel commerciële doelwitten van cybermisdaad hebben het er moeilijk mee om toe te geven dat er diefstal van belangrijke informatie heeft plaatsgevonden, want er zijn financiële consequenties aan verbonden als dat nieuws naar buiten komt.188 En bepaalde bedrijven die expliciet gewaarschuwd waren dat anderen het op hen gemunt hadden, hebben zelfs geen enkele maatregel genomen om zich te beschermen.189


  PRIVACY


  Bedrijven verzamelen voortdurend informatie over hun klanten en gebruikers – en dat vaak zonder toestemming.190 Social media zoals Facebook en zoekmachines zoals Google zijn enkele van de vele ondernemingen met een bedrijfsmodel dat gebaseerd is op de inkomsten via reclames. Ze zorgen er dan ook voor dat de reclames zo effectief mogelijk zijn door voortdurend informatie te verzamelen over elke gebruiker. Op die manier kunnen ze het advertentieaanbod aanpassen zodat dat aansluit bij de interesses van die persoon.191


  Veel internetsites behandelen hun klanten in feite op dezelfde manier als hun producten. De inkomsten die ze genereren via grote bestanden met informatie over elke gebruiker zijn eenvoudigweg zo hoog dat ze er niet mee willen stoppen. Wie de ‘like’-knop van Facebook gebruikt, staat de site automatisch toe om zijn interesses te volgen zonder dat de gebruiker de kans krijgt om daar toestemming voor te geven.192 Dit is in wezen weer een voorbeeld van het onderliggende cyberpact met de duivel. De winst die geboekt wordt met de gerichte advertenties op grond van al die cookies (kleine softwareprogramma’s die vaak – ongemerkt – op een gebruikerscomputer geplaatst worden bij het bezoek aan een bepaalde website), stimuleert de ‘vrije’ verspreiding van grote hoeveelheden waardevolle inhoud op internet. De meeste internetgebruikers lijken dit een aanvaardbare ruil te vinden. De advertenties die ze te zien krijgen sluiten immers min of meer bij hun interesses aan. De tracking-technologieën zijn, zoals een analist zei: ‘ […] eenvoudige werktuigen om de sterke greep van de onzichtbare hand te verstevigen.’193


  Wat socialemediasites zoals Facebook en Twitter betreft, zijn er verschillen tussen de generaties ten aanzien van deze ruil. Velen van mijn generatie bijvoorbeeld verbazen zich er vaak over dat jongere internetgebruikers zoveel persoonlijke informatie op Facebook zetten. En sommige gebruikers van de social media die afstuderen en werk zoeken, merken tot hun verbazing dat potentiële werkgevers vaak alles wat ze op internet zetten, bekijken, waarbij ze soms informatie tegenkomen die je liever verborgen wilt houden voor een toekomstige werkgever.194 Onlangs nog eisten bepaalde werkgevers van sollicitanten dat ze het wachtwoord van hun Facebook-account gaven, zodat ze ook op het privédeel konden kijken.195 (Facebook heeft onlangs nog eens onderstreept, en dat moet hen nagegeven worden, dat ze die wachtwoorden nooit aan anderen doorgeven, en ze dringen er bij de gebruikers op aan dat ook niet te doen.196 Maar gezien de krapte op de arbeidsmarkt is de druk op sommige werkzoekenden groot om potentiële werkgevers inzage te geven in hun onlineleven.) Het is opvallend dat als ze eenmaal een baan hebben, ook het internetgedrag van veel werknemers door hun werkgever in de gaten gehouden wordt.197


  Het grote gemak dat internet biedt, geeft velen het gevoel dat een bepaald verlies aan privacy slechts een kleine prijs is die nu eenmaal betaald moet worden. Het feit dat ik vrijwel elk bedrijf in Nashville, Tennessee, waar ik woon, terug kan vinden, en ook vrijwel elk bedrijf in de Verenigde Staten (en in bijna elk ander land) is bijna iets magisch. Dit is een concreet voorbeeld van wat economen het ‘netwerkeffect’ noemen. Ze bedoelen daarmee dat de waarde van elk netwerk, met name van internet, exponentieel toeneemt naarmate meer mensen deel uitmaken van dat netwerk. De Wet van Metcalfe, een formule die opgesteld werd door een van de vroege pioniers van het netwerk, Robert Metcalfe, luidt: ‘De waarde van een netwerk neemt kwadratisch toe met het aantal mensen dat ermee verbonden is.’198


  Ook het gemak van navigatiesoftware – zoals Street View van Google – maakt het voor sommigen gemakkelijk om hun twijfels aan de kant te schuiven over het feit dat de foto en locatie van hun huis op internet te zien zijn. (Google heeft kennelijk ook grote hoeveelheden informatie verzameld via onbeveiligde wifinetwerken in de huizen en bedrijven die het op de foto zette – iets wat volgens Google onopzettelijk gebeurd was – en dat blijft in verschillende landen een onderwerp van discussie.)


  Voor velen is het een troost dat honderden miljoenen anderen dezelfde risico’s lopen. Dus dan is dat toch niet erg? De meeste mensen zijn zich eenvoudigweg niet bewust van de aard en de omvang van de bestanden die over hen samengesteld worden. En degenen die zich er wel van bewust zijn – en zich zorgen maken – komen er al snel achter dat ze niet kunnen voorkomen dat elke stap die ze op internet zetten, gevolgd wordt. De uitleg van het privacybeleid die op websites te vinden is, is meestal veel te lang, te vaag en te ingewikkeld om te begrijpen, en de mogelijkheden die sommige sites bieden om instellingen te veranderen zijn te lastig en te moeilijk.199


  Er is heel veel bewijs dat de algemene verwachtingen van privacy erg in tegenspraak zijn met de nieuwe werkelijkheid van het online volgen van internetgebruikers. Daarnaast schiet de wettelijke bescherming van het internetgebruik tekort. In sommige landen, waaronder de Verenigde Staten, kunnen internetgebruikers kiezen om niet langer advertenties te krijgen die gebaseerd zijn op het volgen van hun internetgebruik. Maar gebruikers hebben niet de mogelijkheid om te voorkomen dat ze gevolgd worden.200 De zogenoemde ‘niet volgen-opties’ zijn in wezen zinloos, vanwege aanhoudende druk van lobbyisten uit de reclamewereld.201 Zelfs als mensen aangeven geen reclame te willen ontvangen, worden ze nog steeds gevolgd, om de eenvoudige reden dat er enorm veel geld te verdienen valt aan het verzamelen van informatie over wat iedereen op internet doet. Elke muisklik is een minuscuul deeltje van een cent waard, maar er zijn zoveel kliks dat er jaarlijks bij elkaar miljarden dollars op het spel staan.202


  The Wall Street Journal heeft een lange reeks artikelen gepubliceerd waarin onderzocht werd hoe cookies informatie doorgeven over de onlineactiviteiten van internetgebruikers.203 Wie op Dictionary.com klikt, krijgt automatisch 234 cookies op zijn computer of smartphone geïnstalleerd; 223 daarvan verzamelen informatie over de onlineactiviteiten van de gebruiker en verzenden die data aan adverteerders en anderen die de gegevens kopen.204


  De cumulatieve invloed van het onafgebroken volgen van de activiteiten op internet kan nog wel eens een staartje krijgen. Internetgebruikers zeggen heel vaak dat ze dit volgen ‘eng’ vinden. Hoewel de bedrijven die het internetgebruik volgen, vaak zeggen dat de naam van de gebruiker niet vermeld wordt bij het voortdurend bijgewerkte bestand met de verzamelde gegevens, is het volgens deskundigen een heel kleine moeite om het ip-adres van computers aan een naam, adres en telefoonnummer te koppelen.205


  Naarmate computers steeds sneller, goedkoper en krachtiger worden, beginnen bedrijven en overheden een technologie te gebruiken die nog veel verder bij de gebruiker binnendringt. Deze zogenoemde deep packet inspection (dpi) verzamelt ‘pakketjes’ informatie die naar afzonderlijke routers verstuurd worden en koppelt deze weer aan elkaar om de oorspronkelijke berichten te achterhalen. In deze pakketjes wordt vervolgens naar bepaalde sleutelwoorden en zinsdelen gezocht die nader onderzocht en gecombineerd worden. Tim Berners-Lee, de uitvinder van het world wide web is tegen het gebruik van dpi en hij noemt het een grove schending van de privacy van internetgebruikers.206


  Een van de bekendste voorbeelden van het naar buiten brengen van privé-informatie via de computer betreft dat van een homoseksuele student van Rutgers University. Zijn kamergenoot zette namelijk met een webcam gemaakte beelden van de intieme contacten van deze student op internet. (Helaas pleegde de homoseksuele student kort daarop zelfmoord.207)


  Sommige websites, zoals Facebook, maken gebruik van gezichtsherkenning om automatisch aan te geven waar mensen voorkomen op foto’s op de site.208 Ook stemherkenningssoftware wordt nu veel door websites gebruikt. Met behulp van deze audiobestanden kan de software het accent en het taalgebruik van elke gebruiker beter leren herkennen zodat het apparaat mondelinge communicatie accurater gaat begrijpen.209 Om de privacy van de gebruiker te beschermen wissen sommige bedrijven de audiobestanden na een paar weken. Andere bedrijven bewaren alle opnamen echter. Veel softwareprogramma’s en apps maken gebruik van een gps-chip waarbij ze de locatie van de gebruiker volgen om zo gerichte informatie te kunnen leveren die relevant is voor de omgeving waar de gebruiker zich bevindt.210 Naar schatting zo’n vijfentwintigduizend Amerikaanse burgers worden jaarlijks het slachtoffer van ‘gps-stalking’.211


  Er wordt heel veel informatie verzameld: over bezochte websites, onderwerpen waarnaar gekeken wordt op elke internetpagina, de geografische locatie iedere dag en iedere minuut, de vragen die gebruikers stellen, foto’s van personen waar en wanneer die maar op websites voorkomen, aankopen en betalingen, berichten op social media, en uitgebreide archieven met data in toegankelijke databases van de overheid. En al die informatie bij elkaar kan een encyclopedische levensbeschrijving van een persoon vormen, inclusief details en patronen die de meeste mensen niet vastgelegd willen hebben. Max Schrems, een Oostenrijkse rechtenstudent van vijfentwintig, eiste via de rechter dat Facebook hem op grond van de Europese privacybeschermingswet alle data toe zou sturen die Facebook over hem verzameld had. Hij ontving een cd met meer dan 1200 pagina’s vol informatie, hoewel hij dacht dat hij het grootste deel daarvan gewist had.212 De rechtszaak loopt nog.


  Maar ook wanneer internetgebruikers geen websites van social media bezoeken en geen cookies accepteren van commerciële websites, vindt er soms toch inbreuk op hun privacy plaats door particuliere hackers en cybercriminelen die van technieken zoals phishing gebruikmaken. Hierbij worden gebruikers via e-mails (soms op het oog afkomstig van namen en adressen uit de contactenlijst van de gebruiker) uitgenodigd om op een bijlage te klikken die een programmaatje bevat dat informatie steelt van de computer of het mobieltje van de gebruiker.213 Een nieuwe misdaad genaamd ‘identiteitsdiefstal’ of ‘identiteitsroof’ is ten dele ontstaan omdat alle privéinformatie van personen nu op internet terug te vinden is.214


  Via deze en andere technieken hebben cybercriminelen nu aanvallen uitgevoerd op Sony, Citigroup, American Express, Discover Financial, Global Payments, Stratfor, at&t en Fidelity Investment, die allemaal bekendmaakten dat ze grote verliezen hebben geleden door de cybermisdaad.215 (Sony verloor 171 miljoen dollar.) Het Ponemon Institute schatte in 2011 dat het gemiddelde datalek organisaties meer dan 7,2 miljoen dollar kost en die kosten lopen elk jaar op.216 Nog een ander computer-beveiligingsbedrijf, Norton, berekende dat de kosten van cybermisdaad wereldwijd 388 miljard dollar bedragen: ‘Meer dan de jaarlijkse wereldwijde markt voor marihuana, cocaïne en heroïne bij elkaar.’217 Talloze andere internetbedrijven, waaronder LinkedIn, eHarmony en Google’s Gmail, hebben ook last gehad van datalekken.218 In het najaar van 2012 vonden er gelijktijdig cyberaanvallen plaats op de Bank of America, JPMorgan Chase, Citigroup, u.s. Bank, Wells Fargo en pnc waardoor klanten geen toegang tot hun rekening hadden of geen betalingen konden verrichten.219


  De duidelijke en dringende behoefte aan meer beschermende maatregelen tegen cybermisdaad, en met name de noodzaak om Amerikaanse bedrijven te beschermen tegen ernstige cyberaanvallen vanuit China, Rusland, Iran en andere landen, gekoppeld aan de angst voor meer terroristische aanvallen sinds 11 september 2001, zijn voldoende redenen om met nieuwe voorstellen te komen. Al vrezen velen wel dat die een aantasting vormen van de rechten van Amerikaanse burgers – en die van andere landen waar vrijheid hoog in het vaandel staat – op bescherming tegen buitensporig onderzoek, inbreuk op de privacy en voortdurend toezicht door de eigen overheid.


  Er is alle reden voor bezorgdheid dat het grootste probleem van de cyberbeveiliging op de lange termijn het gebruik van enorm grote databestanden en onlinebewakingstechnieken zal zijn, waardoor de relatie tussen de overheid en haar onderdanen zodanig zal veranderen dat het heel veel gaat lijken op het schrikbeeld van het alziende oog van ‘Big Brother’ dat George Orwell meer dan zestig jaar geleden schetste. In Engeland, waar Orwell zijn roman publiceerde, is een nieuwe wet voorgesteld op grond waarvan de overheid alle internet- en telefooncommunicatie van iedereen in het land mag opslaan.220 Er zijn inmiddels al zestigduizend beveiligingscamera’s geinstalleerd in het land.221


  Velen schuiven resoluut de angst opzij dat Amerika ooit zo’n controlestaat zou worden waarin de overheid bevoegdheden heeft die een bedreiging vormen van de vrijheid van haar burgers. Meer dan zestig jaar geleden schreef een rechter van het Amerikaanse Hooggerechtshof, Felix Frankfurter: ‘Overheden krijgen niet van het ene op het andere moment gevaarlijke bevoegdheden. Die komen geleidelijk aan voort uit de toenemende ongecontroleerde veronachtzaming van de beperkende bepalingen die zelfs de meest achteloze uitoefening van gezag inperken.’222


  Francis Bacon, een van de grondleggers van de rationele data-analyse die tot wijze besluiten moet leiden, vatte het kort en bondig samen met een bijbelse uitdrukking: ‘Kennis is macht.’223 Een van de cruciale principes waarop elk vrij zelfbestuur van een staat is gebaseerd, is dat er nooit te veel macht in handen van te weinig mensen mag komen. Dit kan voorkomen worden door de regeringsmacht in afzonderlijke machten op te delen die elkaar in evenwicht houden, waaronder een wetgevende macht. Als kennis inderdaad een sterke bron van macht is, en als de uitvoerende en administratieve centra van de politieke macht binnen de overheid enorme schatten aan informatie bezitten over de gedachten, bewegingen en activiteiten van iedere burger, zou het inderdaad wel eens zo kunnen zijn dat de vrijheid op het spel staat.


  De Verenigde Staten schenken, als het eerste land dat gebouwd is op principes die de waardigheid van het individu hoogachten, in talloze opzichten de meeste aandacht aan de bescherming van de privacy en vrijheid tegen een te grote bemoeienis van de centrale overheid. En velen in de Verenigde Staten weten tot hun geruststelling dat Amerika door de eeuwen heen een vicieuze cirkel doormaakt: periodes van crisis waarin de overheid haar grenzen overschrijdt en de vrijheid van het individu aantast, kort daarop gevolgd door een periode van excuses en verzoening waarin de uitwassen aangepakt worden en het juiste evenwicht tussen overheid en individu hersteld wordt.


  Er zijn echter verschillende redenen om te vrezen dat de periode van uitwassen en inbreuk op de privacy die, zoals begrijpelijk is, volgde op de terroristische aanslagen van 11 september 2001, een verandering van het historische patroon gaat worden. Ten eerste werden na 11 september, volgens een voormalig werknemer van het Amerikaanse Bureau voor Nationale Veiligheid (de nsa), ‘vrijwel alle regels overboord gezet. Elk excuus werd gebruikt om ontheffing te verlenen zodat Amerikanen bespioneerd konden worden.’ Zo mochten onder andere telefoongesprekken afgeluisterd worden.224 Een voormalige functionaris van de nsa, Thomas Drake, zei dat de Verenigde Staten van Amerika door de beleidsveranderingen na 11 september ‘snel op een vreemde mogendheid gaan lijken die haar burgers onbeperkt voortdurend via elektronische weg in de gaten houdt’.225


  Een andere voormalige functionaris schat dat de nsa sinds 11 september ‘tussen de 15 en 20 biljoen’ berichten en telefoontjes heeft onderschept.226 Er lijkt nog geen einde in zicht aan de war against terror. Doordat personen en organisaties gemakkelijker aan massavernietigingswapens kunnen komen, is de angst voor een dodelijke aanval een vast onderdeel gaan uitmaken van het Amerikaanse politieke leven. De noodtoestand die na 11 september 2011 officieel uitgeroepen werd, is in 2012, zoals gebruikelijk is geworden, weer verlengd.227 De American Civil Liberties Union (die opkomt voor de vrijheid en rechten van de Amerikaanse burgers) meldde dat de cijfers die in 2012 verkregen werden onder de Freedom of Information-wetgeving een scherpe toename laten zien van het aantal Amerikanen dat zonder gerechtelijke toestemming de afgelopen twee jaar elektronisch in de gaten gehouden werd door het ministerie van Justitie (terwijl het aantal formele verzoeken om gerechtelijke toestemming juist afnam). Chris Soghoian, de belangrijkste technoloog van het Speech, Privacy and Technology Project van de American Civil Liberties Union zei: ‘Ik denk dat het in diepste wezen heel eng is dat de overheid jouw berichtjes bekijkt zonder dat je er zelf ooit achterkomt dat dat gebeurd is.’228


  Ten tweede kreeg de uitvoerende macht door de opkomst van de nucleaire wapenwedloop na afloop van de Tweede Wereldoorlog steeds meer macht – ten koste van het Congres. En nu dient de aanhoudende angst voor nieuwe terroristische aanslagen als een schijnbaar onaantastbare rechtvaardiging voor de invoering van nieuwe manieren waarop de overheid iedereen in de gaten kan houden, iets waar de meeste Amerikanen nog geen paar jaar geleden ontzet over zouden zijn geweest.


  De geschiedenis leert ons echter dat een ongecontroleerde macht – als die eenmaal toegekend is – gemakkelijk misbruikt kan worden als die in handen van minder scrupuleuze leiders komt. Toen de presidenten Woodrow Wilson en Richard Nixon hun toevlucht namen tot schendingen van de burgerlijke vrijheden die volledig indruisten tegen het nationale geweten, werden er nieuwe wetten en beschermende maatregelen ingevoerd om een herhaling van die schendingen te voorkomen. Maar op dit moment is de drempel van wat er nodig is om het nationale geweten te choqueren vanwege de angst veel hoger komen te liggen. Het Amerikaanse Hooggerechtshof bepaalde in 2012 bijvoorbeeld dat de politie het recht heeft om verdachten die een overtreding zouden hebben begaan, te fouilleren, inclusief een inwendig lichamelijk onderzoek, zelfs als de overtreding niet meer betreft dan een openstaande parkeerboete of het rondfietsen met een kapotte fietsbel.229 George Orwell had dergelijke voorbeelden wellicht niet in zijn beschrijving van de macht van een politiestaat durven opnemen uit vrees ongeloofwaardig over te komen bij de lezer. (Opgemerkt moet echter worden dat hetzelfde Hooggerechtshof vaststelde dat het ongrondwettelijk was voor de politie om in het geheim gps-volgapparatuur aan auto’s van burgers te bevestigen zonder gerechtelijke toestemming.)


  Een ander angstaanjagend voorbeeld van een nieuwe, algemeen gebruikte werkwijze van de overheid waar in het verleden woedend op gereageerd zou zijn, is dat douanebeambten nu alle digitale informatie mogen inzien en kopiëren op de computer of andere apparatuur van een Amerikaanse staatsburger als die na een reis naar het buitenland weer in Amerika terugkeert.230 Privé-e-mails, surfgeschiedenis, persoonlijke foto’s, zakelijke informatie en alles wat er in de computerbestanden te vinden is, mag gekopieerd worden, zelfs zonder dat er sprake is van enige verdenking. Het is natuurlijk begrijpelijk dat een dergelijk onderzoek gerechtvaardigd is als de overheid redenen heeft om aan te nemen dat de reiziger zich bijvoorbeeld beziggehouden heeft met kinderporno, of dat hij in het buitenland contact gehad heeft met een terroristengroep. Maar dergelijke onderzoeken behoren nu tot de ‘routineonderzoeken’ en er hoeft geen aannemelijke reden gegeven te worden voor het onderzoek. Het overkwam bijvoorbeeld een documentairemaakster die vraagtekens plaatste bij het beleid van de Amerikaanse overheid. Haar digitale informatie werd bekeken en in beslag genomen zonder één enkele reden.231


  De huidige opsporingstechnologie – waaronder het monitoren van vrijwel alle digitale informatie – is nu zover ontwikkeld dat een groot deel van de vereiste machinerie voor een politiestaat al aanwezig is. Een onderzoek door de American Civil Liberties Union toonde aan dat de politie in veel Amerikaanse steden nu automatisch de locatiegegevens van duizenden burgers bijhoudt zonder daartoe gerechtelijke toestemming te hebben. The New York Times meldt: ‘Het is nu ook big business voor aanbieders van mobiele telefoons geworden, en een handvol aanbieders biedt nu om marketingredenen ook een lijst met “opsporingskosten” aan voor politieorganisaties.’232 De Amerikaanse regering geeft plaatselijke politiebureaus ook een budget voor automatische kentekenherkenning. Hierbij worden politieauto’s met een camera uitgerust die stelselmatig de kentekens scant en fotografeert van alle auto’s die ze tegenkomen; elke foto gaat in een archief, met vermelding van de datum en de tijd, en een gps-locatie. Uit een onderzoek van The Wall Street Journal bleek dat zevenendertig procent van de politie in grote steden deze kentekenherkenning toepast. Zo worden omvangrijke bestanden met informatie verkregen en opgeslagen over de locatie van iedereen die met zijn auto door die stad rijdt. Minstens twee nietgouvernementele bedrijven stellen ook dergelijke databases samen door stelselmatig kentekenplaten te fotograferen en die informatie te verkopen aan andere bedrijven. Een van deze bedrijven meldt in advertenties dat het tot nu toe over zevenhonderd miljoen scans beschikt. De directeur van een ander bedrijf zei dat hij zijn data wil verkopen aan privédetectives, verzekeraars en anderen die geïnteresseerd zijn in informatie over de locatie en het gedrag van mensen.233


  Met name sinds 11 september 2001 doen bedrijven die opsporingshardware en -software produceren het heel goed. De markt voor deze technologieën is in de afgelopen tien jaar gegroeid tot naar schatting vijf miljard dollar per jaar.234 Net als internet zijn deze technologieën niet aan landsgrenzen gebonden. Amerikaanse bedrijven zijn de belangrijkste producenten en aanbieders van de opsporings- en censuursoftware en -hardware die door autoritaire regimes, waaronder Iran, Syrië en China, gebruikt worden.235


  De opsporingstechnologieën die in eerste instantie door Amerikaanse bedrijven ontwikkeld werden voor oorlogsgebieden, worden nu vaak ook in de Verenigde Staten zelf gebruikt. De technologie van de drones die breed toegepast wordt in Irak, Afghanistan en Pakistan, wordt nu hier en daar door de Amerikaanse politie gebruikt – en het valt te verwachten dat een nieuwe generatie van onopvallende, met videocamera’s uitgeruste microdrones algemeen gebruikt zal gaan worden door instanties die verantwoordelijk zijn voor de ordehandhaving.236 De Electronic Frontier Foundation kwam er op grond van de Freedom of Information Act via een rechtszaak achter dat er in 2012 in twintig van de Verenigde Staten al drieënzestig actieve dronelocaties waren.237


  Door verdere ontwikkelingen in de micro-elektronica is het gebruik van verborgen camera’s en microfoons ook gemakkelijker geworden. Met behulp van sommige geavanceerde versies van spyware kunnen de camera en microfoon van iemands smartphone of computer op afstand aangezet worden om gesprekken op te nemen en foto’s of video’s te maken zonder de toestemming van de gebruiker of zonder dat hij dat in de gaten heeft, zelfs als het apparaat uitgeschakeld is.238 Ook de microfoons in de OnStar-systemen die in veel auto’s in Amerika zijn ingebouwd, worden gebruikt om gesprekken van sommige verdachten af te luisteren.239 Andere ongemerkt geïnstalleerde software kan de toetsaanslagen en het muisgebruik van de gebruiker volgen om zo achter wachtwoorden en andere vertrouwelijke informatie te komen die op een computer of apparaat ingevoerd worden.240


  Het is opmerkelijk dat de bedreigingen van de cyberveiligheid van Amerikaanse bedrijven – naast terroristische bedreigingen – als nieuwe rechtvaardiging gebruikt worden voor de bouw van een datacentrum dat een grotere inbreuk dan ooit op de privacy pleegt en dat krachtiger is dan wat de wereld ooit gekend heeft.241 In januari 2011 startte officieel de bouw van dit nieuwe, reusachtige, twee miljard dollar kostende datacentrum van de nsa in Utah. Hierbij maakte de hoogste functionaris van de nsa, Chris Inglis, bekend dat dit ultramoderne datacentrum bedoeld was om ‘de cyberveiligheid van het land te waarborgen en te beschermen’. Het centrum (dat eind 2013 klaar moet zijn) kan onder andere elk telefoongesprek, elke e-mail, elke sms, alle zoekopdrachten via Google en andere elektronische communicatie (of die nu versleuteld zijn of niet) in de gaten houden van en naar elke Amerikaanse burger. Al die informatie wordt voor altijd opgeslagen om later misschien gebruikt te worden.


  De systeem lijkt angstaanjagend veel op een voorstel van de regering van George W. Bush en Dick Cheney, ingediend twee jaar na de aanslagen van 11 september 2011. Het werd de Total Information Awareness (tia) genoemd en het idee zorgde voor woede bij het grote publiek en leidde tot ingrijpen van het Congres dat het voorstel tegenhield.242 Sinds die tijd deinzen zowel de Republikeinen als de Democraten terug voor elk voorstel dat het verzamelen van inlichtingen ter bescherming van de nationale veiligheid toestaat.


  In recentere jaren heeft het Amerikaanse volk het Congres ervan weten te overtuigen dat bepaalde vormen van inbreuk op hun privacy die de overheid toe wilde passen, tegengehouden moeten worden. In 2011 bleek dat er door de Stop Online Piracy Act (de antipiraterijwet) en de daarbij horende protect ip Act van de Senaat – waar de entertainmentwereld en andere bedrijven die content genereren om vroegen om hun intellectueel eigendom te beschermen – nieuwe overheidsinstanties zouden zijn die populaire websites uit de lucht konden halen als er materiaal op te vinden was waarop copyright rustte. De enorme woede die hierdoor oplaaide en de campagne op internet tegen deze wetsvoorstellen, leidden er uiteindelijk toe dat beide voorstellen ingetrokken werden.243 Maar tot op heden is er nog geen vergelijkbare woede te bespeuren onder de Amerikanen over het idee dat de overheid zonder beperkingen toegang heeft tot de privé-informatie van burgers.


  De Cyber Intelligence Sharing and Protection Act (cispa) is een voorbeeld van een Amerikaans wetsvoorstel dat de overheid macht geeft om communicatie via internet te volgen als er een vermoeden is van cybercrime.244 Hoewel de drijfveren achter dit wetsvoorstel begrijpelijk zijn, leidt de omvang van de internetcommunicatie die als verdacht wordt gezien, volgens de brede definiëring waar de wet van uitgaat, ertoe dat overheidsinstanties talloze andere wetten naast zich neer mogen leggen die de privacy van internetgebruikers beschermen.


  Het is opnieuw een voorbeeld van hoe het cyberpact met de duivel dat we vanwege internet gesloten hebben een botsing veroorzaakt tussen de historische principes waarop de Verenigde Staten gebouwd zijn, en de nieuwe werkelijkheid van het mondiale denken. Een technologieschrijver zei onlangs: ‘Als we willen dat het voortschrijdende experiment met de democratie en de economische vrijheid van de Verenigde Staten stand blijft houden, moeten we ons er opnieuw op richten om de juiste kenmerkende eigenschappen van de Amerikaanse samenleving tot ontplooiing te laten komen en om weerstand te bieden aan de aantrekkingskracht van de ideologie van de technologie.’245 China en andere landen met een autoritaire regering staan ook voor een historische keuze vanwege de nieuwe werkelijkheid van het mondiale denken.


  Elk land gebruikt internet en elk land heeft zijn eigen ideeën over de toekomst van internet. De talloze elkaar overlappende conflicten die met de historische wereldwijde verschuiving naar internet samenhangen, zijn nog nergens volledig opgelost. Daardoor wordt er om de instelling van een soort mondiaal beheer van internet gevraagd, een taak die vanaf het begin van internet met goede bedoelingen door de Amerikaanse overheid is uitgevoerd (en door een semionafhankelijke groep die door de Amerikaanse regering opgezet is) volgens de normen en waarden die aansluiten bij de Amerikaanse traditie van de vrijheid van meningsuiting en een sterke vrije markt.246


  Het feit dat China, Rusland en Iran, met normen en waarden die vaak lijnrecht tegenover die van de Verenigde Staten staan, tot de landen behoren die pleiten voor het overdragen van het gezag over het mondiale internet aan een internationaal lichaam, is reden genoeg om de strijd die gaande is, nauwlettend te volgen. Helaas volgen Brazilië, India en Zuid-Afrika het voorbeeld van China en Rusland.247


  Sommige bedrijven en overheidsinstanties ontwikkelen nu darknets – dat zijn gesloten netwerken die niet met internet verbonden zijn – als laatste redmiddel om vertrouwelijke, belangrijke informatie te beschermen.248 Ook zijn er internetbedrijven – opvallend genoeg Facebook dat nu één miljard gebruikers heeft en anonimiteit verbiedt – die een ‘ommuurde tuinaanpak’ hebben die bepaalde informatie gescheiden houdt van de rest van internet.249


  Daarnaast proberen sommige bedrijven die én toegang tot internet verkopen én tegelijkertijd hoogwaardige content via internet verkopen, de vergelijkbare content van hun concurrenten trager of duurder te maken.250 Hoewel hiermee legitieme kwesties aangesneden worden wat betreft de kosten van uitbreiding van hun bandbreedte, speelt dit potentiële belangenconflict ook een belangrijke rol bij de toekomst van internet. Dit is de reden waarom zovelen om wetten over netwerkneutraliteit vragen die de vrijheid van meningsuiting en de concurrentievrijheid garanderen.251


  Op grond van de pogingen van bepaalde bedrijven om controle te hebben over informatie op internet, zijn sommigen bang dat internet uiteindelijk uiteen zal vallen in een veelheid aan afzonderlijke netwerken. Dat is echter niet waarschijnlijk omdat de grote waarde van internet er nu juist in ligt dat het op de een of andere manier de overgrote meerderheid van de mensen, bedrijven en organisaties in de wereld met elkaar verbindt. Om dezelfde reden zijn pogingen van landen als China en Iran om hun burgers af te schermen tegen verstorende invloeden die wereldwijd op internet rondgaan waarschijnlijk gedoemd te mislukken.


  Het wereldsysteem als geheel doorbreekt een eeuwenoud patroon dat al bestaat sinds de opkomst van de natiestaat. Niemand twijfelt eraan dat landen de belangrijkste eenheid zullen blijven wat het bestuur betreft. Maar het dominante informatiesysteem dat nu door de hele wereld gebruikt wordt – het mondiale denken – bevat een inherente vraag om eenheid, net zoals de drukpers de eenheid van landen bevorderde. En de besluiten waar de wereld als geheel nu voor staat kunnen niet door een afzonderlijk land of een groep landen genomen worden. Tientallen jaren lang, toen de Verenigde Staten alles op een rijtje probeerden te zetten en trachtten te bepalen wat ze wilden, volgde de wereld de leiding van de Verenigde Staten. Nu echter ligt de macht om te bepalen hoe de wereld eruit zal gaan zien, evenals de digitale informatie, over de hele wereld verspreid. En daarom is het ‘mondiale denken’ niet zo gemakkelijk op een rijtje te zetten.


  


  *Er is een behoorlijke discussie gaande over de vraag wanneer – en zelfs óf – de ontwikkeling van kunstmatige intelligentie ooit het punt zal bereiken waarop het ‘denkvermogen’ ervan vergelijkbaar is met het menselijke verstand. De analyse die in dit hoofdstuk weergegeven wordt gaat ervan uit dat zo’n ontwikkeling nog op veronderstellingen berust, en dat dat punt waarschijnlijk op zijn vroegst pas over een aantal decennia bereikt zal worden. Voor de discussie of het ooit wel zover zal komen, is een mate van kennis nodig over de aard van het bewustzijn waarover wetenschappers tot op heden nog niet beschikken. Supercomputers blijken bepaalde dingen al veel beter te kunnen doen dan de mens en ze nemen zelfs sommige besluiten al namens ons – bijvoorbeeld hoogfrequente algoritmische handelstransacties op de financiële beurzen – en ze zijn in staat om tot nu toe verborgen complexe relaties binnen grote hoeveelheden data te ontdekken.


  *De geheugenbank van het internet kalft af door een proces dat Vint Cerf, een goede vriend die vaak een ‘vader van het internet’ wordt genoemd (samen met Robert Kahn, met wie hij samen het tcp/ip-protocol ontwikkelde waardoor computers en apparaten via internet met elkaar contact maken), ‘bitrot’ noemt: informatie verdwijnt omdat nieuwe software oudere, complexe bestandsformats niet kan lezen, of omdat de url waar de informatie te vinden was, niet vernieuwd wordt. Cerf roept op om tot een ‘digitaal perkament’ te komen: een betrouwbaar en standhoudend medium om het geheugen van het internet te bewaren.


  *Er bestond al vanaf 1969 een voorloper van internet toen op 29 oktober van dat jaar de eerste communicatie over lange afstand plaatsvond tussen de computers van ucla en die van sri in Menlo Park. Vervolgens werd arpanet ontwikkeld door het ministerie van Defensie als een middel om ongestoorde communicatie mogelijk te maken tussen ver van elkaar verwijderde militaire eenheden, en communicatie met intercontinentale ballistische raketsilo’s na een eventuele nucleaire aanval van de Sovjet-Unie. Maar de eerste beschrijving van een ‘internet’ gebaseerd op tcp/ip was te lezen in een essay van Vint Cerf en Bob Kahn uit mei 1974, en de eerste demonstratie van een netwerk van drie apparaten vond plaats op 22 november 1977. De officiële operationele lancering van internet vond plaats op 1 januari 1983. De publieke financiering van een demonstratienetwerk dat supercomputers met elkaar verbond – het National Research and Education Network – volgde het patroon van de jaren veertig van de negentiende eeuw, toen een publiekelijk gefinancierde demonstratie van de uitvinding van Samuel Morse, de telegraaf, in staat bleek om een boodschap van Washington naar Baltimore te zenden: ‘What hath God wrought?’ (Morse had eigenlijk de eerste boodschap over een afstand van zo’n vijf kilometer in New Jersey al zeven jaar eerder ontvangen: de minder inspirerende en gedenkwaardige zin: ‘Wie geduldig wacht, is geen verliezer.’) Het tijdperk van de elektronische, ‘realtime’ communicatie was geboren. Vijf dagen later vond de eerste openbare demonstratie van de telegraaf over een lijn van ruim drie kilometer plaats voor een klein publiek en er werd een boodschap overgeseind die liet zien hoe belangrijk deze nieuwe uitvinding voor de industrie was: ‘Spoorwagons net aangekomen, 345 passagiers.’ Op 24 mei 1876, minder dan tweeëndertig jaar na de openbare demonstratie van de telegraaf, liet Alexander Graham Bell voor het eerst zien dat het ook mogelijk was om een vocale boodschap via de lijnen door te zenden: ‘Meneer Watson, kom eens hierheen; ik wil u spreken.’
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  Onzekere machtsverhoudingen


  Met de hecht geïntegreerde mondiale economie en het wereldomspannende digitale netwerk zijn we getuige van de geboorte van de eerste echte wereldbeschaving. Terwijl kennis en economische macht veel sneller worden verveelvoudigd en veel verder worden verspreid dan tijdens de revolutie van de boekdrukkunst en de industriële revolutie, ondergaat het politieke evenwicht in de wereld een gigantische verandering op een schaal die we niet hebben meegemaakt sinds de periode kort nadat Europa vijfhonderd jaar geleden door zeeroutes verbonden werd met Azië en Noord- en Zuid-Amerika.


  Het gevolg is dat de machtsverhoudingen tussen de naties drastisch verschuiven. Net zoals de industriële revolutie leidde tot de overheersing van de wereldeconomie door West-Europa en de Verenigde Staten, zo leidt de opkomst van bv Aarde nu tot een verschuiving van de economische macht van West naar Oost en verspreidt deze zich over de nieuwe groei-economieën die zich overal in de wereld ontwikkelen. China in het bijzonder haalt de Verenigde Staten in als het zwaartepunt in de wereldeconomie.


  Belangrijker nog, net als na de revolutie van de boekdrukkunst de natiestaten opkwamen als de dominante vorm van politieke organisatie, brengt de opkomst van het mondiale denken een verandering met zich mee in veel sociale en politieke principes waarop het stelsel van de natiestaten gebaseerd was. Sommige bronnen van macht die vanouds primair bij de naties berustten, bevinden zich nu niet meer zo stevig en exclusief in hun greep. Terwijl onze individuele politieke identiteit primair nationaal van aard blijft en ook nog lange tijd zal blijven, gaat door de gelijktijdige mondialisering van informatie en de markten een deel van de macht die eerder was voorbehouden aan de nationale regeringen over naar particuliere entiteiten, waaronder multinationals, netwerken van ondernemers en miljarden individuele personen in de mondiale middenklasse.


  Geen enkele natie kan zich aan deze machtige golven van verandering onttrekken door eenzijdig een eigen plan door te voeren. De relevantste keuzes voor onze toekomst gaan de confrontatie aan met de wereld als geheel. Maar omdat natie staten wereldwijd de exclusieve macht behouden om het beleid op te stellen en uit te voeren, ligt de enige praktische manier om macht over onze toekomst uit te oefenen in het zoeken van een mondiale consensus binnen de gemeenschap van naties om ons zo te verzekeren van de uitvoering van een beleid dat de menselijke waarden beschermt. En sinds het einde van de Tweede Wereldoorlog heeft het grootste deel van de wereld – in ieder geval tot voor kort – naar de Verenigde Staten gekeken om de leidersrol op zich te nemen wanneer er behoefte aan een dergelijke consensus was.


  Velen vrezen echter dat het vermogen van de Verenigde Staten om het leiderschap in de wereld op zich te nemen verhoudingsgewijs een neerwaartse trend vertoont. In 2010 werd China de natie met de grootste productie ter wereld, waarmee het een einde maakte aan een periode van honderdtien jaar waarin de Verenigde Staten de dominante rol speelden. Robert Allen, economisch-historicus aan Nuffield College in Oxford, zei dat deze mijlpaal de ‘afsluiting van een vijfhonderdjarige cyclus in de economische geschiedenis’ markeerde.1 Wanneer China’s economische macht als geheel over een paar jaar die van de Verenigde Staten passeert, zal het voor het eerst sinds 1890 zijn dat een andere economie dan die van de Verenigde Staten de grootste is.2


  Erger nog, sinds 1890 is de besluitvorming van de Verenigde Staten niet zo zwak, disfunctioneel en dienstbaar aan commerciële en andere belangen geweest als nu. De ernst van het gevaar van deze achteruitgang in de Amerikaanse democratie wordt nog niet op grote schaal onder ogen gezien. Dat de op logisch verstand gebaseerde analyse in de Amerikaanse besluitvorming ondergeschikt wordt gemaakt aan de invloed van rijkdom en macht, heeft geleid tot rampzalig uitpakkende beleidskeuzes, een verlamming in de besluitvorming en een aanzienlijke verzwakking van de invloed van de Verenigde Staten in de wereld.


  Zelfs een relatieve neergang van de positie van de Verenigde Staten in het mondiale stelsel heeft doorslaggevende gevolgen. De Verenigde Staten blijven ‘de onmisbare natie’ voor het omlaag brengen van het risico van vermijdbare conflicten – door de vaarroutes open te houden, terroristische groeperingen in de gaten te houden en te bestrijden, een bemiddelende rol te spelen in regio’s met grote spanningen, zoals het Midden-Oosten en Oost-Azië, en in regio’s (zoals Europa) waar zonder een sterke leidende rol van de Verenigde Staten nieuwe spanningen kunnen ontstaan. In een van hun vele andere rollen hebben de Verenigde Staten de verantwoordelijkheid genomen voor het behoud van een relatieve stabiliteit in het internationale monetaire systeem in de wereld en hebben ze reacties op zo nu en dan voorkomende crises in de markt op poten gezet.


  Maar momenteel leidt de neergang in het politieke stelsel van de Verenigde Staten tot een gevaarlijke tekortkoming in het bestuur van het mondiale systeem en tot een kloof tussen de problemen die moeten worden aangepakt en de visie en de samenwerking die nodig zijn voor die aanpak. Dat is werkelijk waarom het draait bij het machtsevenwicht in de wereld van vandaag – en daar valt dringend wat te herstellen. Bij ontstentenis van een sterke leidende rol van de Verenigde Staten is de gemeenschap van naties blijkbaar niet langer in staat zich te verenigen voor de ondersteuning van een internationale coördinatie en afspraken die de regelingen in onderlinge samenwerking voor het bestuur vastleggen, zoals nodig is voor de oplossing van mondiale problemen.


  De bijeenkomsten van de g20 (die nu meer aandacht krijgt dan de g8) zijn weinig meer geworden dan een reeks jaarlijkse gelegenheden voor de leiders van deze naties om gezamenlijke persverklaringen uit te geven. Hun gewoonte om overhemden in bij elkaar passende kleuren te dragen die het modieuze motief van het gastland vertegenwoordigen, doen denken aan het sprookje van het kind dat opmerkt dat de keizer geen kleren draagt. Behalve dat in dit geval de kleren geen keizer hebben.


  Voornamelijk vanwege besluiten van de Amerikaanse regering om gehoor te geven aan de belangen van machtige ondernemingen in eigen land, worden de ooit zo van hoop vervulde multilaterale onderhandelingen – zoals de Doha-ronde van handelsbesprekingen (begonnen in 2001) en het Kyoto-protocol (begonnen in 1997) – nu soms wel gekarakteriseerd als ‘zombies’. Dat wil zeggen, ze zijn niet levend en ze zijn niet dood; ze wankelen alleen maar rond en jagen mensen vrees aan. Het zeerechtverdrag verkeert in net zo’n toestand van stagnatie.


  De mondiale instellingen die met een leidende rol van de Verenigde Staten kort na de Tweede Wereldoorlog zijn opgericht – de Verenigde Naties, de Wereldbank, het Internationaal Monetair Fonds en de Wereldhandelsorganisatie (voorheen de General Agreement on Tariffs and Trade, gatt) – zijn nu grotendeels ineffectief doordat de mondiale veranderingen de geopolitieke uitgangspunten waarop ze waren gebaseerd, hebben verstoord. Het belangrijkste uitgangspunt was dat de Verenigde Staten het mondiale leiderschap zouden vervullen.


  Zolang de Verenigde Staten de visie boden die nodig was voor deze instellingen – en zolang het grootste deel van de wereld het vertrouwen had dat die leidende rol van de Verenigde Staten de wereldgemeenschap in een richting zou sturen die voor iedereen voordelig was – functioneerden deze instellingen goed. Als de doelstellingen van een natie worden ervaren als gemotiveerd door het nastreven van doelen die in het belang van iedereen zijn, wordt haar politieke macht sterk vergroot. Maar als de leidende rol van een natie door de wereld daarentegen wordt ervaren als in de eerste plaats de behartiging van de eigen belangen – de commerciële vooruitzichten van haar ondernemingen bijvoorbeeld – dan wordt haar capaciteit voor die leidende rol verkleind.


  Bijna zeventig jaar na hun oprichting worden deze multilaterale instellingen geconfronteerd met kritiek van de ontwikkelingslanden, milieubewuste personen en belangenbehartigers voor de armen vanwege wat velen ervaren als het ‘democratisch tekort’. Zowel de Wereldbank als het Internationaal Monetair Fonds vereisen voor de besluitvorming vijfentachtig procent van de stemmen van de lidstaten.3 Omdat de Verenigde Staten op zich meer dan vijftien procent van de stemmen hebben in beide organisaties, kunnen ze de facto over alle besluiten een veto uitspreken.4 Zo vragen sommige landen ook waarom Frankrijk en Groot-Brittannië nog steeds tot de vijf permanente leden van de Veiligheidsraad van de vn behoren terwijl Brazilië, met een bbp dat groter is dan dat van elk van de twee landen, en India, met een bbp dat groter is dan dat van de twee landen samen en binnenkort het land met het hoogste inwonertal ter wereld, geen permanente leden zijn.5


  Het aanzienlijke verlies aan vertrouwen in de leidende rol van de Verenigde Staten, vooral sinds de economische crisis van 2007-2008, heeft de verschuiving in het machtsevenwicht in de wereld versneld. Sommige deskundigen voorspellen de komst van een nieuw evenwicht waarbij de Verenigde Staten en China samen de macht in het centrum delen; sommige hebben deze machtsverdeling al de naam ‘g2’ gegeven.6


  RELATIEVE OF ABSOLUTE NEERGANG?


  Andere deskundigen voorspellen een instabiele, en gevaarlijker, multipolaire wereld. Hoogstwaarschijnlijk zal de toenemende integratie van mondiale markten en informatie leiden tot een langdurige periode van onzekerheid voordat de macht in de wereld een nieuw en complexer evenwicht bereikt, dat mogelijk helemaal niet in termen van machtspolen kan worden beschreven. De oude verdeling van de wereld in rijke en arme landen ondergaat een verandering nu veel voormalige arme landen hogere economische groeicijfers hebben dan de rijke ontwikkelde landen. Naarmate de kloof kleiner wordt tussen deze snelgroeiende ontwikkelingslanden en opkomende economieën aan de ene kant en de rijke ontwikkelde economieën aan de andere kant, verschuift de economische en de politieke macht niet alleen van West naar Oost, maar wordt deze ook verder over de wereld verspreid: naar São Paulo, Mumbai, Jakarta, Seoul, Taipei, Istanbul, Johannesburg, Lagos, Mexico-Stad, Singapore en Beijing.


  Welk nieuw machtsevenwicht er uiteindelijk ook ontstaat, de samenstelling zal worden bepaald door de uitkomst van enkele belangrijke onzekerheden over de toekomst van de Verenigde Staten, China en de natiestaten in het algemeen. Ten eerste, verkeren de Verenigde Staten werkelijk in een periode van neergang? Als dat zo is, kan die neergang dan worden teruggedraaid? En als dat niet kan, is deze neergang dan alleen relatief ten opzichte van andere naties, of bestaat het gevaar van een absolute neergang? Ten tweede, is het aannemelijk dat China door blijft groeien in het huidige tempo of zijn er zwakke plekken in de fundamenten waarop deze welvaart wordt opgebouwd? Tot slot, verliezen de natiestaten zelf aan relatieve macht in het tijdperk van de bv Aarde en het mondiale denken?


  Onder wetenschappers is een levendige discussie gaande over de vraag of de Verenigde Staten werkelijk een neergang doormaken. Het verlies aan geopolitieke macht van de Verenigde Staten is al veel langer een terugkerend thema dan veel Amerikanen zich realiseren. Nog voordat de Verenigde Staten de machtigste natie werden, waren er al zo nu en dan waarschuwende geluiden te horen over de afnemende macht van Verenigde Staten.7 Volgens sommigen is de angst voor het feit dat China de Verenigde Staten inhaalt in andere vormen van macht dan de economische productie slechts het zoveelste voorbeeld van wat er gebeurde toen er zo’n grote angst bestond voor Japan in de jaren zeventig en tachtig – net als de eerdere angst toen de voormalige Sovjet-Unie in de jaren vijftig en zestig als een bedreiging voor de Amerikaanse dominantie werd gezien.


  Meteen na de Tweede Wereldoorlog waren veel strategische denkers meer dan tien jaar lang bevreesd dat de Verenigde Staten het gevaar liepen al snel van de top van de wereldmacht omlaag te duikelen.8 Toen de ussr kernwapens in handen kreeg en zijn greep op Oost- en Midden-Europa verstevigde, nam deze angst toe. Toen de Spoetnik in 1957 werd gelanceerd, waarmee de ussr de eerste natie in de ruimte werd, klonken de alarmbellen van de mensen die een neergang waarnamen nog veel luider.


  Veel onrust over de neergang van de Amerikaanse macht is gebaseerd op een vergelijking tussen de huidige Amerikaanse problemen en een onjuiste herinnering van een volledige Amerikaanse dominantie in de mondiale besluitvorming gedurende de tweede helft van de twintigste eeuw. Met een realistischere en meer gestructureerde kijk op deze kwestie beseffen we dat er nooit een gouden eeuw heeft bestaan waarin de Amerikaanse plannen met succes werden uitgevoerd zonder dat er sprake was van weerstand en van veelvuldige mislukkingen.


  We dienen ons ook te herinneren dat het aandeel van de Verenigde Staten in de mondiale economische productie van vijftig procent aan het eind van de jaren veertig terugviel naar ruwweg vijfentwintig procent aan het begin van de jaren zeventig,9 maar dat dit aandeel de afgelopen veertig jaar op datzelfde niveau is gebleven.10 De groei van het aandeel van China in het mondiale bbp en de economische kracht van andere opkomende en zich ontwikkelende economieën is grotendeels ten koste gegaan van Europa, niet van de Verenigde Staten.11


  De Verenigde Staten kwamen aan het begin van de twintigste eeuw op als de dominante wereldmacht, toen de natie voor het eerst de grootste economie van de wereld had, toen president Theodore Roosevelt op agressieve wijze de diplomatieke en militaire macht van de Verenigde Staten deed gelden, en toen de natie onder president Woodrow Wilson een cruciale rol vervulde in de uitkomst van de Eerste Wereldoorlog.12 En natuurlijk werden de Verenigde Staten als de leidende macht in de wereld erkend nadat het in de Tweede Wereldoorlog als de overwinnaar naar voren was gekomen op zowel het front in Europa als in de Grote Oceaan en het had voorzien in de doorslaggevende economische en militaire macht om de asmogendheden te verslaan. De economieën van de Europese naties waren geruïneerd en uitgeput door de oorlog. Die van Japan en Duitsland waren vernietigd. De Sovjet-Unie, die honderd keer zoveel slachtoffers telde als de Verenigde Staten, waren verzwakt.13 Elke antithetische morele autoriteit die de Sovjet-Unie ooit mocht hebben nagestreefd onder Lenin, was tenietgedaan door het pact van Stalin met Hitler van 1939 en zijn buitengewoon wrede en beestachtige beleid tegen zijn eigen volk.14


  Door snel te handelen leverden de Verenigde Staten het cruciale leiderschap om de naoorlogse instellingen voor de wereldorde en het mondiale bestuur op te richten. Hiertoe behoorden het akkoord van Bretton Woods, dat de Amerikaanse dollar tot de munteenheid voor het mondiale kapitaal maakte, en een aantal regionale militaire allianties met een defensief doel, waarvan de navo, de Noord-Atlantische Verdragsorganisatie, de belangrijkste was.15 Dankzij hulp aan het buitenland en genereuze handelsovereenkomsten die toegang boden tot de Amerikaanse markten, kregen de Verenigde Staten zelfs een nog dominantere rol. En de Verenigde Staten stimuleerden het democratisch kapitalisme in alle niet-communistische delen van de wereld.


  De Verenigde Staten werkten als een katalysator voor de opkomst van de economische en politieke integratie van Europa door te helpen bij de oprichting van de Europese Kolen- en Staalgemeenschap (die later uitgroeide tot de Europese Economische Gemeenschap en vervolgens de Europese Unie).16 En het Marshallplan bracht met zijn grootse visie en generositeit welvaart voor de naties van Europa die door de Tweede Wereldoorlog waren geruïneerd, en moedigde deze aan zich in te zetten voor democratie en regionale integratie. De Amerikaanse minister van Buitenlandse Zaken Cordell Hull, die door Franklin D. Roosevelt werd omschreven als ‘de vader van de Verenigde Naties’, was een voorstander van vrijere wederzijdse grensoverschrijdende handel in Europa en de rest van de wereld.17 Zijn adagium luidde: ‘Wanneer goederen de grens oversteken, doen legers dat niet.’18 Door toe te zien op de wederopbouw, democratisering en demilitarisering van Japan verstevigden de Verenigde Staten tevens hun positie als dominante macht in Azië.


  Toen de Sovjet-Unie in 1949 de tweede kernmacht van de wereld werd en China na de overwinning van Mao Zedong overging op het communisme, creëerde de veertig jaar durende Koude Oorlog zijn eigen dynamiek in de ontwikkelingen in het mondiale stelsel. Het nucleaire evenwicht tussen de Verenigde Staten en de Sovjet-Unie ging gepaard met een mondiale strijd tussen twee ideologieën met rivaliserende plannen voor de organisatie van de politiek en de economie.


  Enkele tientallen jaren lang werd de structuur van het mondiale machtsevenwicht bepaald door de constante spanning tussen deze twee tegenpolen. Aan de ene kant leidden de Verenigde Staten een alliantie van naties die bestond uit de zich herstellende democratieën van West-Europa en een weer opgebouwd Japan, die allemaal de ideologie van een democratisch kapitalisme voorstonden. Aan de andere kant stond de Unie van Socialistische Sovjetrepublieken aan het hoofd van een overheerste groep naties in Midden- en Oost-Europa de ideologie van het communisme voor. Deze beknopte beschrijving doet uiteraard onrecht aan een veel complexere dynamiek, maar vrijwel elk politiek en militair conflict in de wereld stond in het teken van deze overkoepelende strijd.


  Toen de Sovjet-Unie niet in staat bleek de concurrentie met de economische macht van de Verenigde Staten vol te houden (en niet in staat was haar geleide economie en autoritaire politieke cultuur aan te passen aan de vroege fase van de informatierevolutie), stortte ze in. Met de val van de Berlijnse Muur in 1989 en het daaropvolgende uiteenvallen van de Sovjet-Unie twee jaar later (toen Rusland zelf zich terugtrok uit de ussr) verdween het communisme uit de wereld als een serieuze ideologische tegenstrever.


  Zo bereikte de hegemonie van de Verenigde Staten haar top. De ideologie van het democratisch kapitalisme verspreidde zich. Een politiek filosoof zag hierin aanleiding om te speculeren dat we aan ‘het einde van de geschiedenis’ stonden – met de implicatie dat het onwaarschijnlijk was dat de democratie of het kapitalisme ooit nog op de proef zouden worden gesteld.19


  Door deze ideologische en politieke overwinning waren de Verenigde Staten verzekerd van een universele erkenning als de dominante macht in wat in ieder geval voor korte tijd een unipolaire wereld leek te zijn. Maar eens te meer verhulde het oppervlakkige etiket complexe veranderingen die de verschuiving in het machtsevenwicht met zich meebracht.


  Ruim voor het begin van de Tweede Wereldoorlog was het Sovjetcommunisme al in conflict gekomen met een basisgegeven over macht waarvoor de oorspronkelijke stichters van de Verenigde Staten een goed oog hadden gehad: een te sterke concentratie van macht in handen van één persoon of een kleine groep personen corrumpeert hun oordeelsvermogen en hun menselijk karakter.


  De Amerikaanse democratie was daarentegen gebaseerd op een verfijnd inzicht in de menselijke natuur, de superieure kwaliteit van besluitvorming die is te vinden in wat nu soms de wijsheid van de massa wordt genoemd, en op de lessen die waren getrokken uit de geschiedenis van de Romeinse republiek over de gevaren die een gecentraliseerde macht inhield voor de vrijheid. Een ongezonde concentratie van macht werd gezien als schadelijk voor het voortbestaan van de vrijheid. Daarom werd de macht verdeeld in rivaliserende domeinen die waren bedoeld om elkaar te controleren en in evenwicht te houden. Deze situatie van een veilig evenwicht stond garant voor de individuele vrijheid van meningsuiting, godsdienst en vergadering.


  Het vermogen van elke natie om andere naties te overreden haar leidende rol te accepteren wordt vaak in sterke mate beïnvloed door haar morele autoriteit. In het geval van de Verenigde Staten is het ontegenzeglijk waar dat sinds de ratificatie van de grondwet en de eerste tien amendementen op de grondwet in 1790-1791 deze uitgangspunten hebben doorgeklonken in de harten en de geesten van mensen in heel de wereld, ongeacht het land waarin ze leven.


  Sinds het einde van de achttiende eeuw zijn er drie democratiseringsgolven geweest die zich over de wereld verspreidden. De eerste, kort na de Amerikaanse Vrijheidsstrijd, bracht negenentwintig democratieën voort.20 Toen de grote bevrijder Simón Bolívar in de twintig jaar na de oprichting van de Verenigde Staten leiding gaf aan de democratische revoluties in Zuid-Amerika, droeg hij een afbeelding van George Washington bij zich in zijn borstzak.21


  Hierna volgde een periode van neergang waarin het aantal democratieën terugliep tot twaalf aan het begin van de Tweede Wereldoorlog. Na 1945 deed de tweede democratiseringsgolf het aantal aanzwellen tot zesendertig, maar nu werd deze uitbreiding gevolgd door een neergang tot dertig in de periode van 1962 tot halverwege de jaren zeventig. De derde golf begon halverwege de jaren zeventig en versnelde vervolgens met de ineenstorting van het communisme in 1989.22


  De strijd binnen de Verenigde Staten voor een beleid ter bevordering van de hogere waarden die in de Amerikaanse grondwet zijn vastgelegd – individuele rechten bijvoorbeeld – werd vaak verloren tegenover de belangen van het bedrijfsleven en de berekening van de realpolitik. Toen West-Europese landen ertoe overgingen hun overzeese koloniën onafhankelijkheid te geven en zich terug te trekken uit de invloedssferen die ze hadden gecreëerd tijdens hun tijdperk van imperialisme, vulden de Verenigde Staten gedeeltelijk het ontstane machtsvacuüm op door hulp te verstrekken en economische, politieke en militaire relaties aan te gaan met veel van de net onafhankelijk geworden naties. Toen de Verenigde Staten vreesden dat de terugtrekking van Frankrijk als kolonisator uit Vietnam kon leiden tot wat sommigen ten onrechte beschouwden als een aaneengesloten communistische invloedssfeer, droeg dit onbegrip over de vooral nationalistische motieven van Ho Chi Minh bij tot de tragische misrekening die resulteerde in de Vietnamoorlog.


  Ondanks deze strategische vergissing in Vietnam (na de eerdere langdurige en kostbare impasse in de Koreaanse Oorlog), rigoureuze militaire interventies in Latijns-Amerika en andere netelige problemen, consolideerden de Verenigde Staten toch hun leidende positie in de wereld. De ongeëvenaarde groei van de Amerikaanse welvaart in de periode na de Tweede Wereldoorlog – tegelijk met het voortdurende pleidooi voor vrijheid – maakten de Verenigde Staten tot een beoogd voorbeeld voor andere landen. Het is moeilijk voor te stellen dat de mensenrechten en het recht op zelfbeschikking in de periode na de Tweede Wereldoorlog zo’n grote voortgang hadden kunnen boeken in de wereld als de Verenigde Staten niet in een dominante positie hadden verkeerd.


  In recentere tijd is de verspreiding van de democratie vertraagd. Sinds de marktcrisis van 2007-2008 is er een neergang in het aantal democratische naties in de wereld en een achteruitgang in de kwaliteit en de verspreiding van democratie in diverse andere naties – waaronder de Verenigde Staten.23 Maar ook al verkeert de wereld nog steeds in een ‘democratische recessie’, toch zijn sommigen ervan overtuigd dat de Arabische Lente en andere door internet aangedreven democratische bewegingen mogelijk het begin inluiden van een vierde democratiseringsgolf, ook al zijn de resultaten op z’n best nog twijfelachtig.24


  Hoe dan ook, het is nog te vroeg om iets te zeggen over een absolute neergang van de macht van de Verenigde Staten. Een van de positieve signalen dat de Verenigde Staten hun relatieve neergang nog kunnen vertragen, is dat het Amerikaanse universitaire systeem nog steeds veruit het beste ter wereld is. De risicodragende investeringscultuur maken de Verenigde Staten nog steeds tot de grootste bron van vernieuwing en creativiteit. Hoewel de Amerikaanse militaire begroting als percentage van het bbp lager is dan in het grootste deel van de periode na de Tweede Wereldoorlog, staat deze in absolute termen op het hoogste niveau sinds 1945.25 Het Amerikaanse leger is nog steeds veruit de machtigste, best getrainde (door het beste officierskorps), de best uitgeruste en de overdadigst gefinancierde strijdmacht die de wereld ooit heeft gekend. De jaarlijkse begroting is gelijk aan de gecombineerde militaire begrotingen van de eerstvolgende vijftig legers in de wereld en bijna gelijk aan de militaire uitgaven van de hele rest van de wereld samen.26


  Als iemand die tijdens zijn jaren in het Congres en in het Witte Huis herhaaldelijk werd omschreven als een Democraat die pro-defensie was, heb ik gezien hoe waardevol het voor de Verenigde Staten en voor de zaak van de vrijheid is geweest om een onbetwiste militaire superioriteit te handhaven. Maar na meer dan tien jaar waarin we twee ogenschijnlijk eindeloze oorlogen hebben gevoerd, terwijl we tegelijkertijd een grote militaire aanwezigheid handhaven in Europa en Azië, zijn de militaire middelen van de Verenigde Staten belast tot het punt dat ze het begeven. En de relatieve neergang van de Amerikaanse economische macht en rijkdom begint ons de noodzaak op te leggen om zulke grote militaire begrotingen te heroverwegen.


  Dezelfde mondiale trends die de productieve activiteit over de hele bv Aarde hebben verspreid en mensen in de hele wereld in contact hebben gebracht met het mondiale denken, verspreiden ook technologieën die verband houden met oorlogvoering, iets wat vroeger het monopolie van de natiestaten was. Het vermogen om destructieve cyberaanvallen te lanceren wordt nu bijvoorbeeld wijd verspreid over het internet.


  Enkele middelen voor een gewelddadige oorlogvoering vallen nu in het domein van robosourcing en outsourcing. De toepassing van drones en andere semiautonome robotische wapens is drastisch toegenomen tijdens de oorlogen in Irak en Afghanistan. De Amerikaanse luchtmacht traint inmiddels meer piloten voor onbemande vliegtuigen dan voor bemande gevechtsvliegtuigen.27 (Opvallend is daarbij dat de dronepiloten evenveel last hebben van posttraumatische stressstoornis als de gevechtspiloten, zelfs al zien ze hun doelwit alleen maar via een beeldscherm op een afstand van duizenden kilometers.28)


  Diverse keren zijn er drones gehackt door de troepen waartegen ze gericht waren. In 2010 ontdekten analisten van de inlichtingendienst dat militante moslims in Irak commercieel verkrijgbare software ter waarde van 26 dollar gebruikten om de onversleutelde videosignalen van de Amerikaanse drones te hacken en dezelfde video te bekijken op het moment dat deze naar de Amerikaanse bestuurders in de Verenigde Staten werd gestuurd. In Afghanistan waren de troepen van de opstandelingen tot hetzelfde in staat, en eind 2011 hackte Iran het controlesysteem van een Amerikaanse stealthdrone en gaf het bevel om te landen op een landingsbaan in het Iraanse Kashmar.29


  Een nieuwe generatie robotische wapens te land, ter zee en in de lucht wordt inmiddels met grote spoed ontwikkeld. Meer dan vijftig landen experimenteren nu met hun eigen semiautonome militaire robots.30 (Amerikaanse militaire juristen hebben een nieuwe juridische doctrine van ‘robotrechten’ opgesteld om onbemande drones en robots het wettelijke recht te geven om onder dreiging het vuur te openen, net zoals een gevechtspiloot het recht heeft op een mogelijke aanvaller te vuren als hij de waarschuwing krijgt dat zijn vliegtuig het doelwit is van een vuurleidingsradar.31)


  Tegelijkertijd worden enkele gevaarlijke gevechtsmissies uitbesteed. Tijdens de oorlog in Irak verschoven de Verenigde Staten belangrijke operaties in de gevechtszone naar particuliere contractors.*


  Na de impopulaire Vietnamoorlog is in de Verenigde Staten de dienstplicht afgeschaft, en sindsdien vertrouwt het op een professioneel leger van vrijwilligers – wat volgens velen het Amerikaanse volk emotioneel afzondert van de impact die oorlogen vroeger op de algemene bevolking hadden.


  DE KWESTIE CHINA


  Ondertussen neemt de militaire begroting van China toe, al is deze nog steeds maar een fractie van wat de Verenigde Staten aan defensie uitgeven. Toch rijzen er vragen over de houdbaarheid van de huidige economische groei van China. Velen menen dat het nog te vroeg is om iets te zeggen over een toekomst waarin China de dominante wereldmacht wordt, of misschien naast de Verenigde Staten plaatsneemt in het centrum van een nieuw machtsevenwicht. Ze betwijfelen namelijk de duurzaamheid van de sociale, politieke en economische fundamenten van China.32 Ondanks de economische vooruitgang in China waarschuwen deskundigen dat het gebrek aan vrijheid van meningsuiting, de concentratie van macht in Beijing en de hoge mate van corruptie in het hele politieke en economische systeem van China vragen doen rijzen over de duurzaamheid van de recente groeicijfers.33


  Aan het eind van 2010 stonden er bijvoorbeeld naar schatting 64 miljoen appartementen leeg in China.34 Voor deze grote zeepbel in de bouw is een aantal oorzaken genoemd, maar buitenlandse bezoekers hebben al enkele jaren kanttekeningen geplaatst bij de grote hoeveelheid gesubsidieerde woonflats die in een razend tempo verrijzen en vervolgens zeer lang leegstaan. Volgens een onderzoek van Morgan Stanley is bijna dertig procent van de windmolens die in China zijn gebouwd niet aangesloten op het elektriciteitsnet.35 Vele zijn op afgelegen locaties met een sterke wind geplaatst, maar het blijkt economisch niet haalbaar om het elektriciteitsnetwerk helemaal tot daar uit te breiden. Het succes in de ontwikkeling van genoeg capaciteit voor de aanleg van goedkope hernieuwbare energiesystemen is van groot nut geweest voor China en de wereldmarkt, maar net als de vele leegstaande flats dienen de inactieve windmolens als waarschuwing dat sommige trends in het economische wonder van China niet in hetzelfde tempo kunnen doorgaan. Het bankstelsel van China lijdt onder dezelfde aantasting door manipulatie van staatswege. Sommige staatsbanken recyclen hun krediettoewijzingen naar leningen op de zwarte markt tegen woekerachtige en onhoudbare rentepercentages.


  Er zijn vragen te stellen bij de sociale en politieke cohesie van China gedurende een periode die al een ontwrichtende economische overgang laat zien, vergezeld van de grootste binnenlandse migratie in de geschiedenis en schrikbarende niveaus van vervuiling.36 Weliswaar zijn de exacte cijfers moeilijk te controleren, maar Sun Liping, hoogleraar aan de universiteit van Tsinghua, schatte dat er in 2010 ‘180.000 demonstraties, relletjes en andere massale incidenten’ waren. Dat aantal is een verviervoudiging van dat in 2000.37 Talloze andere rapporten bevestigen dat de sociale onrust lijkt te groeien als reactie op de economische ongelijkheid, onverdraaglijke milieuomstandigheden en verzet tegen de beslagleggingen op onroerend goed en andere vormen van misbruik door autocratische lokale en regionale leiders.38 Deels als gevolg van de ontevredenheid en de onrust – in het bijzonder onder de migrantenarbeiders – zijn de lonen in de afgelopen twee jaar aanzienlijk gestegen.39


  Sommige wetenschappers hebben gewaarschuwd voor een westers gekleurde kijk bij een voorbarige voorspelling van instabiliteit in landen waarvan de regering niet steunt op democratische legitimiteit. Volgens sommige deskundigen kan de legitimiteit in China worden ontleend en wordt die ook ontleend aan andere bronnen naast de participatie in het systeem.40 Sinds de tijd van Confucius is de legitimiteit in de ogen van de geregeerden verworven wanneer het uitgevoerde beleid succesvol is en wanneer de personen in machtsposities zichtbaar hun macht in een vorm van meritocratie hebben verdiend en voldoende wijsheid aan de dag leggen om een goede keus te lijken.


  Juist deze bronnen van legitimiteit lopen nu in de Verenigde Staten het meest gevaar. De scherpe daling van het publieke vertrouwen in de overheid in alle geledingen – en van het publieke vertrouwen in de meeste grote instellingen – is grotendeels gebaseerd op het idee dat ze geen van alle erin slagen tot een succesvol beleid en succesvolle resultaten te komen. Dat de op gezond verstand berustende besluitvorming vroeger een belangrijke positie in het democratische stelsel van de Verenigde Staten innam, was de grootste bron van zijn kracht. Het vermogen van de Verenigde Staten, met slechts vijf procent van de wereldbevolking, zo lang de leidersrol in de wereld te vervullen is in niet geringe mate te danken aan de creativiteit, doortastendheid en effectiviteit van de besluitvorming in het verleden.


  Ironisch genoeg werd de economische groei in China na de hervorming van Deng Xiaoping, die werd gelanceerd in 1978, niet alleen tot stand gebracht doordat hij overging op een Chinese vorm van kapitalisme, maar ook door zijn intellectuele zege binnen het Chinese Centraal Comité, waar hij een op het gezond verstand gebaseerde analyse propageerde als rechtvaardiging voor het verlaten van de starre communistische economische dogmatiek. Daarnaast speelde zijn politieke behendigheid een rol door deze drastische verandering af te schilderen als gewoon een herbevestiging van de maoïstische leer. In een rede voor het Legercongres in het jaar dat zijn hervormingen hun intrede deden, zei Deng: ‘Is het niet zo dat waarheidsvinding op basis van feiten, voortgang op basis van de werkelijkheid en integratie van theorie en praktijk het fundamentele principe in het denken van Mao Zedong vormen?’41


  Een reden voor de opkomst van de Verenigde Staten in de loop van de eerste twee eeuwen van zijn bestaan tot de hoogste positie onder de naties was dat de Amerikaanse democratie een grote geschiktheid aan de dag legde voor ‘waarheidsvinding op basis van feiten’. In de loop van de tijd bracht de Amerikaanse regering betere besluiten en een beter beleid voort ter bevordering van de nationale belangen dan de regeringen van alle andere naties. Het robuuste debat dat plaatsvindt wanneer democratische instellingen gezond zijn en goed functioneren, resulteert in initiatieven met meer creativiteit en visie dan elk ander regeringssysteem heeft kunnen voortbrengen.


  Maar helaas beschikken de Verenigde Staten niet langer over een goed functionerend zelfbestuur. Om een term te gebruiken die gangbaar is in de computersoftware-industrie: de Amerikaanse democratie is gehackt. Het Amerikaanse Congres, de belichaming van de democratisch gekozen nationale wetgevende instellingen in de moderne wereld, is nu niet in staat wetten aan te nemen zonder instemming van de lobby’s uit het bedrijfsleven en andere speciale belangengroepen die de financiën voor hun verkiezingscampagnes beheersen.


  DE GROTE MACHT VAN HET BEDRIJFSLEVEN


  Het is nu heel gewoon dat juristen die de lobby’s van het bedrijfsleven vertegenwoordigen, aanwezig zijn bij zittingen waar wetten feitelijk worden opgesteld, en voorzien in de precieze bewoordingen voor nieuwe wetten die zijn bedoeld om obstakels voor de zakelijke plannen van hun ondernemingen uit de weg te ruimen.42 Meestal zorgen zij hierbij voor een afzwakking van de voorwaarden van bestaande wetten en regels die zijn bedoeld om het algemeen belang te beschermen tegen geconstateerde excessen en vormen van misbruik. Veel wetgevende instellingen van de Amerikaanse staten stempelen nu routinematig wetten af die in hun geheel zijn opgesteld door lobby’s uit het bedrijfsleven.43


  Sinds ik het laatste kwart van de twintigste eeuw als een gekozen functionaris in de federale regering heb gewerkt en deze vóór en ná die periode nauwlettend heb gevolgd, vind ik het uitermate schokkend om te zien hoe snel de integriteit en efficiëntie van de Amerikaanse democratie bijna ineen is gestort. Er zijn andere periodes in de Amerikaanse geschiedenis geweest waarin de rijkdom en de macht van het bedrijfsleven de maatregelen van de regering domineerden, maar er zijn redenen om te vrezen dat dit meer dan een cyclisch verschijnsel is – in het bijzonder enkele recente rechterlijke vonnissen die de dominantie en de beheersing van de rijkdom en de macht van het bedrijfsleven institutionaliseren.


  Deze verlamming van de democratie doet zich voor in een tijd dat het wereldstelsel een grootschalige en tumultueuze verandering ondergaat, waarin de behoefte aan steun van de Verenigde Staten voor democratische principes en menselijke waarden nog nooit zo groot is geweest. De cruciale beslissingen die voor de wereld moeten worden genomen, dreigen niet de goede te zijn, als ze tenminste worden genomen, zonder het stoutmoedige en creatieve leiderschap van de Verenigde Staten. Daarom is het vooral belangrijk de integriteit van de Amerikaanse democratie te herstellen. Maar daarvoor is het nodig om accuraat vast te stellen waar het verkeerd is gegaan. De verschuiving van macht van de democratie naar de vrije markt en grote ondernemingen heeft een lange geschiedenis.


  Doorgaans hebben politieke vrijheid en economische vrijheid elkaar altijd versterkt. Het nieuwe model dat opkwam in de tijd van de drukpers was gebaseerd op het principe van individuele waardigheid. Wanneer individuen waren toegerust met een vrije stroom van informatie, konden ze het best hun eigen leven plannen in zowel het politieke als het economische domein door hun collectieve wijsheid samen te brengen via regelmatige verkiezingen van vertegenwoordigers, en door de ‘onzichtbare hand’ van vraag en aanbod.


  In de loop van de geschiedenis is het kapitalisme in sterkere mate bevorderlijk geweest voor hogere niveaus van politieke en religieuze vrijheid dan enige andere organisatievorm van economische activiteit. Maar interne spanningen in de complexe ideologie van het democratisch kapitalisme zijn er altijd geweest en waren herhaalde keren moeilijk met elkaar te verzoenen. Net zoals de stichters van Amerika bang waren voor een te grote concentratie van politieke macht, maakten zij zich ook zorgen over de impact op de democratie van een te grote concentratie van economische macht, vooral in de vorm van corporaties.


  De langst in bedrijf gebleven corporatie werd in 1347 opgericht in Zweden, al werd de juridische vorm pas gangbaar in de zeventiende eeuw, toen de Nederlanden en Groot-Brittannië vergunningen afgaven voor tal van ondernemingen, in het bijzonder voor de exploitatie van de handel van en naar de nieuwe overzeese koloniën.44 Na een reeks spectaculaire gevallen van fraude en andere vormen van misbruik, waaronder het schandaal van de South Sea Company (die de aanzet vormde voor het economische concept van een ‘zeepbel’), deed Engeland de corporatieve ondernemingen in 1720 in de ban. (Dit verbod werd pas opgeheven in 1825, toen door de industriele revolutie de behoefte rees aan kapitaal voor spoorwegmaatschappijen en andere nieuwe bedrijven die de opkomende technologieën konden benutten.)45


  De Amerikaanse opstandelingen waren zich scherp bewust van deze geschiedenis en gaven aanvankelijk alleen vergunningen uit voor ondernemingen met maatschappelijke en liefdadige doelstellingen, en dan alleen voor een beperkte tijd.46 De zakelijke ondernemingen kwamen later in reactie op de behoefte aan kapitaal voor de industrialisering.


  Verwijzend naar de ervaringen in Engeland, schreef Thomas Jefferson in 1816 in een brief aan de Amerikaanse senator George Logan van Pennsylvania: ‘Ik hoop dat we ons de waarschuwing van het voorbeeld ter harte nemen en de aristocratie van onze vermogende ondernemingen in de kiem smoren, omdat ze onze regering nu al tot een krachtmeting uitdagen en de wetten van ons land willen tarten.’47


  Tussen 1781 en 1790 nam het aantal vennootschappen met een veelvoud toe, van 33 naar 328.48 Daarop verhief de staat New York in 1811 het eerste van vele statuten tot wet om de toename van vennootschappen toe te staan zonder dat er van staatswege specifieke en strenge beperkingen werden opgelegd.49


  Zolang de grote meerderheid van de Amerikanen op boerderijen woonde en werkte, bleven de ondernemingen betrekkelijk klein en was hun impact op de arbeidsomstandigheden en de kwaliteit van leven betrekkelijk gering. Maar tijdens de Amerikaanse Burgeroorlog groeide de macht van deze ondernemingen aanmerkelijk als gevolg van de mobilisering van de industrie in het noorden, grote koopcontracten van de overheid en de aanleg van de spoorwegen. In de jaren kort na de oorlog nam de rol van de ondernemingen in het leven in Amerika snel toe, en daarmee namen ook de inspanningen van de ondernemingen toe om invloed uit te oefenen op de besluiten in het Congres en de wetgevende instellingen van de afzonderlijke staten.50


  De gemankeerde verkiezingen van 187651 (die vlak voor de verkiezingsdag in een impasse kwamen door dubieuze kiezersstemmen in de staat Florida) werden volgens historici gemanipuleerd in geheime onderhandelingen waarbij de rijkdom en macht van ondernemingen een doorslaggevende rol speelden. Deze maakten een corrupte afspraak mogelijk die uiteindelijk de nieuwe president Rutherford B. Hayes de verzuchting ontlokte: ‘Dit ís niet langer een regering van het volk, door het volk en voor het volk. Het is een regering van ondernemingen, door ondernemingen en voor ondernemingen.’52


  Terwijl Amerika door de industriële revolutie een gedaanteverwisseling onderging, kwamen industriële ongevallen steeds vaker voor. Tussen 1888 en 1908 kwamen zevenhonderdduizend Amerikaanse arbeiders om het leven bij industriële ongevallen – dat is om en nabij honderd per dag. Niet alleen boden de werkgevers gruwelijke werkomstandigheden, maar ze hielden de lonen ook nog eens zo laag mogelijk. Pogingen van werknemers om een einde aan deze wantoestanden te maken door stakingen te organiseren en beschermende wetgeving na te streven riepen een harde reactie op van de eigenaars van de grote ondernemingen. Particuliere politiemachten grepen hardhandig in tegen mensen die probeerden vakbonden op te zetten, en juristen en lobbyisten overspoelden het federale Capitool en de wetgevende instellingen van de staten.53


  Toen de grote ondernemingen een aantal lobbyisten in dienst namen om de wetgeving te beïnvloeden, reageerde men aanvankelijk vol afkeer. In 1853 verklaarde het federale Hooggerechtshof een contract voor onvoorziene gebeurtenissen dat in lobbyen voorzag, nietig en onuitvoerbaar – voor een deel omdat de betrokkenen die het geld verschaften dat in het geheim deden. De rechters kwamen tot de conclusie dat een dergelijke vorm van lobbyen schadelijk was voor het algemeen beleid omdat deze ‘de integriteit van onze […] politieke instellingen dreigt te bederven of aan te tasten door ongepaste invloeden’ en ‘de zuiverheid te bezoedelen of het beoordelingsvermogen te misleiden van hen aan wie de hoge taak van de wetgeving is toevertrouwd’ met ‘ongepaste invloeden’ die worden gekenmerkt door ‘alle schadelijke effecten van een rechtstreeks bedrog van het publiek’.54


  Twintig jaar later behandelde het federale Hooggerechtshof de kwestie nogmaals, waarbij het opnieuw de contracten voor onvoorziene gebeurtenissen voor lobbyisten ongeldig verklaarde. De uitspraak luidde: ‘Als een van de grote ondernemingen in het land avonturiers in dienst neemt die zich op deze wijze op de markt aanprijzen, om een algemene wet aangenomen te krijgen met de bedoeling de eigen particuliere belangen te behartigen, zal het moreel besef van ieder weldenkend mens instinctief afstand nemen van de werkgever en de werknemer omdat ze vervuld zijn van corruptie, en omdat deze werkwijze schandalig is. Als zich veel gevallen voordoen, in alle openheid en getolereerd, zullen ze worden beschouwd als een graadmeter van het verval in de publieke normen en waarden en de ontaarding van de huidige tijd.’55 De nieuwe grondwet van de staat Georgia deed expliciet elke vorm van lobbyen bij de wetgevers in de ban.56


  Niettemin nam de ‘behartiging van particuliere belangen’ in de wetgeving met grote sprongen toe, omdat het in de hoogtijdagen van de industriële revolutie om steeds grotere bedragen ging, en de impact van de algemene wetten op grote ondernemingen toenam. In de tijd van de industriebaronnen in de jaren tachtig en negentig van de negentiende eeuw ging het volgens de gezaghebbende geschiedschrijving van Matthew Josephson als volgt: ‘De gebouwen van de wetgevende instellingen werden veranderd in een veilingzaal waar men marchandeerde over de prijzen van stemmen, en waar men op bestelling gemaakte wetten kocht en verkocht.’57


  In deze corrupte periode duidde het federale Hooggerechtshof in een vonnis van 1886 ondernemingen voor het eerst aan als ‘personen’ die recht hadden op een vorm van bescherming volgens het Veertiende Amendement (Santa Clara County versus Southern Pacific Railroad Company).58 Het vonnis zelf, dat ten gunste van de Southern Pacific uitviel, behandelde niet echt het onderwerp van het ‘persoon-zijn’ van vennootschappen, maar een tekst die volgens sommige historici was geschreven door rechter Stephen Field werd in de noten voorafgaand aan de zaak toegevoegd door de griffier, die tevens ex-directeur van een spoorwegmaatschappij was.59 Alvorens de mondelinge argumenten te horen, had de opperrechter aangegeven: ‘Het hof wenst geen argumentatie te horen over de vraag of […] het Veertiende Amendement […] van toepassing is op deze ondernemingen.60 We zijn allemaal van mening dat dit het geval is.’61 (Aan het eind van de twintigste eeuw beriepen de conservatieve hooggerechtshoven zich op dit indirecte precedent voor de doctrine van het persoon-zijn van ondernemingen als argument voor de toekenning van ‘individuele rechten’ aan ondernemingen – en ook in het vonnis van de zaak van Citizens United in 2010.)


  Deze cruciale rechtszaak heeft een interessante connectie met de eerste zenuwuiteinden van het wereldwijde communicatienetwerk dat later het mondiale denken werd. De broer van rechter Field, Cyrus Field, legde in 1858 de eerste trans-Atlantische telegraafkabel aan.62 Een andere broer van Field, David (wiens grote donaties voor de verkiezingscampagne van Abraham Lincoln hadden geresulteerd in Stephens benoeming in het Hooggerechtshof),63 was juist in Parijs met zijn gezin tijdens de Commune van Parijs van 1871 en gebruikte de telegraafkabel om het actuele nieuws over de rellen, de chaos en het daaropvolgende bloedbad naar de Verenigde Staten te sturen. Het was de eerste keer in de geschiedenis dat een overzeese gebeurtenis van dag tot dag in de Verenigde Staten kon worden gevolgd.64


  Hoewel aan de Commune van Parijs complexe oorzaken ten grondslag lagen (waaronder de verbittering over de Franse nederlaag in de Frans-Pruisische Oorlog in die maand, en de machtsstrijd tussen republikeinen en monarchisten),65 sprak men toch van de eerste symbolische botsing tussen het communisme en het kapitalisme.66 Karl Marx had Het kapitaal vier jaar tevoren gepubliceerd en schreef De burgeroorlog in Frankrijk tijdens de twee maanden van de Commune, waarbij hij zei dat deze ‘voor altijd [zou worden] gevierd als de glorieuze voorbode van een nieuwe samenleving’.67 Een halve eeuw later werd zijn lichaam tijdens de begrafenis van Lenin in een gehavende en gescheurde rood-witte vlag gewikkeld die de Parijzenaars gedurende de twee maanden van de Commune hadden uitgestoken.68


  Maar terwijl de Commune van Parijs een bron van inspiratie was voor de communisten, joeg deze de elites in de Verenigde Staten grote angst aan. Een van hen was rechter Field, die geobsedeerd de dagelijkse verslagen van zijn broer en de journalisten in Parijs volgde.69 De Commune kreeg meer aandacht in de pers – vrijwel alleen maar vijandig – dan elke andere gebeurtenis in dat jaar met uitzondering van de corruptie in de regering.70 De angst die de Commune veroorzaakte, werd vergroot door onrust onder de arbeiders in de Verenigde Staten, vooral onder veel arbeiders die na de jaren dertig van de negentiende eeuw vanuit de armste landen in Europa waren geïmmigreerd. Ze waren op zoek naar een beter leven, maar werden het slachtoffer van de wetteloze wantoestanden bij de slecht betaalde banen in de industrie. Twee jaar later kwamen de Verenigde Staten in een depressie door het bankroet van Jay Cooke, een grote ondernemer in de financiële wereld en de spoorwegen.71 De lonen kelderden nog meer en de werkloosheid nam nog verder toe. The New York Times waarschuwde: ‘Er is een “gevaarlijke klasse” in New York, niet minder dan in Parijs, en ze zoeken alleen de gelegenheid of de aanleiding om de anarchie en de verwoesting van de Franse Commune verder te verspreiden.’72


  Volgens historici kwam rechter Field zozeer in radicaal vaarwater door de Commune en wat hij vreesde dat de gevolgen voor de klassenstrijd in de Verenigde Staten waren, dat hij besloot het tot zijn missie te maken om grote ondernemingen sterker te maken.73 Zijn strategie was om gebruik te maken van het nieuwe Veertiende Amendement, dat was opgesteld om de constitutionele rechten van personen tevens te laten gelden voor de bevrijde slaven. Met dit amendement beoogde hij de rechten van personen ook te laten gelden voor vennootschappen.


  In de laatste jaren van de negentiende eeuw hadden de grote ondernemingen met hun concentratie van macht de Amerikaanse democratie op zo’n schokkende wijze in hun greep gekregen dat er een populistische reactie ontstond. Toen de industriële revolutie resulteerde in de massale migratie van Amerikanen van de boerderijen naar de steden, en onder het publiek de zorg groeide over excessen en wantoestanden, zoals kinderarbeid, lange werktijden, lage lonen, gevaarlijke werkomstandigheden en onveilig voedsel en medicijnen, werden hervormers actief in het democratische domein om een nieuw regeringsbeleid en bescherming van de markten te eisen.


  De progressieve beweging van omstreeks 1900 begon nieuwe wetten te verwezenlijken om de macht van ondernemingen in te dammen, zoals de eerste algemene antitrustwet, de Sherman Act van 1898, ook al stelde het Hooggerechtshof scherpe grenzen aan de grondwettelijke status omdat het de toepassing en handhaving van vrijwel alle progressieve wetgeving aan banden legde. Nadat president William McKinley, die pro grote ondernemingen was, was vermoord toen hij pas zes maanden zijn ambt had vervuld, werd in 1901 Theodore Roosevelt geheel onverwachts president.74 In het daaropvolgende jaar lanceerde hij een uitzonderlijke aanval op de monopolies en wantoestanden waartoe de veel te grote macht van de ondernemingen had geleid.


  Binnen zijn nieuwe ministerie van Handel en Arbeid richtte Roosevelt het Bureau of Corporations op. Hij voerde in het begin van de twintigste eeuw een antitrustzaak om de Northern Securities Corporation van J.P. Morgan open te breken,75 die bestond uit 112 vennootschappen met een gecombineerde waarde van 571 miljard dollar (omgerekend naar 2013), wat neerkwam op ‘tweemaal de totale vastgestelde waarde van al het onroerend goed in dertien staten in het zuiden van de Verenigde Staten’.76 Na deze rechtszaak volgden nog veertig antitrustzaken. Roosevelt deed zich gelden als een schijnbaar onuitputtelijke bron van presidentiële energie. Hij nam ook een wet voor kwaliteitseisen aan voedsel en medicijnen aan en stelde de bescherming in van gebieden met in totaal een oppervlakte van meer dan 93 miljoen hectare, waaronder de Grand Canyon, Muir Woods en het Tongass National Forest.77 In dezelfde tijd liet hij het Panamakanaal aanleggen en won hij de Nobelprijs voor de vrede vanwege zijn optreden in de Russisch-Japanse Oorlog.78


  Roosevelt nam aan het begin van zijn presidentschap de noodlottige beslissing om zich in 1908 niet kandidaat te stellen voor een tweede termijn, omdat hij vond dat hij het ambt dan al bijna voor de volle acht jaar had bekleed, die George Washington als een ‘wijs gebruik’ had ingesteld door niet langer dan twee termijnen aan te blijven.79 Toen de door Roosevelt voorgedragen opvolger William Howard Taft veel van zijn hervormingen terugdraaide, begon de opmars van de machtige ondernemingen opnieuw.80 Als reactie hierop begon Roosevelt zijn campagne met de door hem opgerichte Bull Moose Party om na de verkiezingen van 1912 de plaats van Taft als president weer in te nemen.


  In oktober 1910 zei Roosevelt: ‘Precies zoals de speciale belangen van de katoenteelt en de slavernij onze politieke integriteit vóór de Burgeroorlog bedreigden, zo hebben nu de grote speciale zakenbelangen maar al te vaak een stevige greep op de mensen en de middelen van de overheid en corrumperen die ten eigen voordele.’81 Achttien maanden later, midden in zijn campagne, zei hij dat de partij van de Republikeinen was verwikkeld in een strijd om haar ziel:


  
    De Republikeinse partij wordt nu geconfronteerd met een grote crisis. Ze moet beslissen wat voor partij ze wil zijn, de partij van het gewone volk, zoals in de dagen van Lincoln, de partij van de vooruitgang, de partij van sociale en industriële rechtvaardigheid, of de partij van privileges en speciale belangen, de erfgenaam van hen die de bitterste tegenstanders van Lincoln waren, de partij die de grote belangen binnen en buiten Wall Street vertegenwoordigt, die met hun greep op de dienaren van het publiek immuun willen blijven voor straf wanneer ze iets verkeerds doen en privileges willen krijgen waarop ze geen recht hebben.82

  


  Nadat Roosevelt die verkiezingen had verloren van Woodrow Wilson (Taft werd derde), bleef hij zich krachtig uitspreken voor progressieve hervormingen en het terugdringing van de macht van grote ondernemingen. Hij zei dat de belangrijkste test voor het land bleef bestaan uit ‘de strijd van vrije mensen om het recht op zelfbestuur te behalen en te behouden tegenover de speciale belangen, die de middelen van een vrije regering verdraaien tot een machinerie voor het onderdrukken van de wil van het volk’.83 Hij stelde voor om in de Verenigde Staten ‘het directe of indirecte gebruik van fondsen uit ondernemingen voor politieke doeleinden te verbieden’. En in de ene na de andere toespraak betoogde hij dat de grondwet ‘aan geen enkele onderneming stemrecht geeft’.84 Deels dankzij zijn vurige pleidooi won de progressieve beweging aan kracht, zodat men een grondwettelijk amendement aannam om het verbod van het Hooggerechtshof op inkomstenbelasting terug te draaien. Verder voerde men een successiebelasting in en nam men tal van maatregelen om de wantoestanden bij ondernemingen te beteugelen.


  De vele progressieve hervormingen gingen door gedurende het presidentschap van Woodrow Wilson, maar de slingerbeweging ging terug naar een sterke greep van grote ondernemingen op de democratie tijdens de regering van Warren Harding – die vooral bekend is door de corruptie, waaronder het schandaal van Teapot Dome, waarbij directeuren van de olie-industrie functionarissen van de regering-Harding omkochten om toegang tot olie op land van de federale overheid te krijgen.85


  Na drie Republikeinse presidenten die pro grote ondernemingen waren, lanceerde president Franklin D. Roosevelt de tweede golf van hervormingen toen hij in 1933 in functie trad tijdens het sociale leed van de crisisjaren die het gevolg waren van de beurskrach van 1929. Zijn New Deal betekende een uitbreiding van de federale macht op de markt tot een gigantische schaal en omvang. Maar eens temeer hield het conservatieve Hooggerechtshof veel progressieve initiatieven tegen door te verklaren dat deze indruisten tegen de grondwet. Theodore Roosevelt had de rechters omschreven als ‘een bedreiging voor het welzijn van de natie’, en Franklin D. Roosevelt deed in principe hetzelfde.86 Maar hij ging nog verder met het voorstel van een plan om de samenstelling van het Hooggerechtshof te beïnvloeden door een aantal rechters aan het hof toe te voegen en zo de macht van de rechters die pro grote ondernemingen waren te doen verwateren.


  Historici zijn het er niet over eens of Roosevelts dreigement de doorslag gaf of niet, maar een paar maanden later keerde het Hooggerechtshof op zijn schreden terug en constateerde het dat de meeste voorstellen van de New Deal in overeenstemming waren met de grondwet.87 Tot op de dag van vandaag noemen sommige rechtse advocaten deze ommezwaai van het Hooggerechtshof ‘verraad’. In de eenentwintigste eeuw proberen rechtse activisten de koers van het Hooggerechtshof terug te brengen naar de filosofie die voorafgaand aan de New Deal in zwang was.88


  Ondanks de initiatieven van Franklin D. Roosevelt konden de Verenigde Staten zich maar moeilijk onttrekken aan de moeilijke tijden en gleden in 1938 weer af naar een depressie. Aan de crisisjaren kwam uiteindelijk een einde toen Amerika zijn troepen mobiliseerde als reactie op de totalitaire dreiging van nazi-Duitsland en het keizerlijke Japan. Nadat de Verenigde Staten als overwinnaars uit de strijd tevoorschijn waren gekomen, hield de opmerkelijke economische expansie van de Verenigde Staten meer dan dertig jaar aan. Inmiddels werd de consensus ten gunste van een uitgebreide rol van de federale overheid om de nationale problemen aan te pakken gesteund door een meerderheid van de kiezers in het hele politieke spectrum.


  Maar in de turbulente jaren zestig werden de zaadjes geplant van een antihervormingsbeweging onder aanvoering van de ondernemingen. Na de moord op president John F. Kennedy in het najaar van 1963 deden allerlei sociale hervormingsbewegingen in het land zich gelden – die voor een deel werden gedreven door de rusteloze energie en het idealisme van de grote naoorlogse babyboomgeneratie, die nu net volwassen werd. Zo waren er de beweging voor burgerrechten, de vrouwenbeweging, de eerste demonstraties voor gelijke rechten van homo’s, de beweging voor consumentenrechten, de ‘War on Poverty’ van president Lyndon Johnson, en de hoogoplopende protesten tegen de voortzetting van de oorlog tegen het communisme in Zuidoost-Azië, waarover slecht was nagedacht. Al deze bewegingen samen brachten een angstige reactie teweeg bij de belangenbehartigers van de grote ondernemingen en de conservatieve ideologen.


  Net zoals de Commune van Parijs honderd jaar eerder een radicalisering losmaakte bij rechter Field, ontketenden de sociale bewegingen in de Verenigde Staten in de jaren zestig een angst voor chaos. Ze leidden tot een radicalisering van een generatie van rechtse vrijemarktfundamentalisten, en maakten in de aankomende rechter van het Hooggerechtshof Lewis Powell een gevoel los dat hij een missie te vervullen had. Powell was toen nog advocaat in Richmond die vooral bekend was als verdediger van de tabaksindustrie nadat de directeur-generaal van de federale gezondheidsdienst in 1964 een verband had geconstateerd tussen sigaretten en longkanker.89 Hij schreef in 1971 een uitvoerig en historisch memorandum voor de Amerikaanse Kamer van Koophandel waarin hij een veelomvattend plan presenteerde voor een uitgebreide en ruim gefinancierde inspanning over een lange termijn om het karakter te veranderen van het federale Congres, de wetgevende instellingen op staatsniveau, en het rechtswezen om zo het machtsevenwicht te verschuiven ten gunste van de belangen van de ondernemingen.90 Powell werd twee maanden later door president Nixon aangesteld als rechter van het Hooggerechtshof – ook al werd zijn plan voor de Kamer van Koophandel pas lang na de bevestiging van zijn benoeming publiek gemaakt. Als voormalig voorzitter van de Amerikaanse orde van advocaten werd Powell alom gerespecteerd, zelfs door zijn ideologische opponenten. Maar zijn agressieve uitbreiding van de rechten van grote ondernemingen was de meest invloedrijke ontwikkeling in de tijd dat hij zitting had in het Hooggerechtshof.


  Rechter Powell schreef vonnissen waarin hij het concept in het leven riep van ‘vrije meningsuiting van ondernemingen’, die volgens hem werd beschermd door het Eerste Amendement.91 Deze doctrine werd vervolgens door het hof gebruikt om talloze wetten nietig te verklaren die waren bedoeld om de macht van grote ondernemingen in te perken als deze strijdig was met het algemeen belang. In 1978 formuleerde Powell bijvoorbeeld de uitspraak van het Hooggerechtshof na een stemming van vijf tegen vier die voor het eerst een einde maakte aan staatswetten die gelddonaties van ondernemingen tijdens verkiezingen verboden (na een referendum onder burgers in Massachusetts). Hij voerde hierbij aan dat deze wet inbreuk maakte op de vrijheid van meningsuiting van ‘bedrijfspersonen’.92 En tweeëndertig jaar later beriep het federale Hooggerechtshof zich op de uitspraak van Powell om rijke individuele donoren toe te staan om in het geheim ongelimiteerde bedragen aan verkiezingscampagnes bij te dragen, en breidde het hof het precedent van Southern Pacific van 1886 verder uit door te verklaren dat ondernemingen personen waren.


  Weliswaar bestaan ondernemingen uit individuen, maar de absurditeit van de juridische theorie dat ondernemingen ‘personen’ zijn – zoals omschreven in de grondwet – wordt duidelijk aan de hand van een vergelijking tussen de essentiële aard en motieven van ondernemingen tegenover mensen van vlees en bloed. De meeste ondernemingen krijgen een wettelijke vergunning van de staat met een onwrikbaar mandaat om zich strikt te richten op de financiële belangen van hun aandeelhouders. Ze zijn theoretisch onsterfelijk en kunnen vaak beschikken over een groot kapitaal. Vijfentwintig in de Verenigde Staten gevestigde multinationals hebben een opbrengst die groter is dan die van veel natiestaten in de wereld.93 Meer dan de helft (drieënvijftig) van de honderd grootste economieën op aarde zijn nu vennootschappen. ExxonMobil, een van de grootste ondernemingen ter wereld gemeten naar omzet en winst, heeft een grotere economische impact dan het land Noorwegen.


  Individuen zijn in staat beslissingen te nemen op basis van andere factoren dan hun beperkte financiële eigenbelang. Ze kunnen bezorgdheid voelen over de toekomst die hun kinderen en kleinkinderen zullen erven – niet alleen het geld dat ze in hun testament zullen nalaten. De stichters van Amerika besloten als individuen bijvoorbeeld een gelofte te doen op ‘ons leven, ons lot en onze heilige eer’ voor een zaak die veel groter werd geacht dan geld. ‘Bedrijfspersonen’ lijken er daarentegen vaak weinig oog voor te hebben hoe ze het land kunnen helpen waar ze zijn gevestigd; ze hebben alleen aandacht voor hoe dat land hun kan helpen meer geld te verdienen.


  Tijdens een vergadering van de olie-industrie in Washington, D.C., vroeg een directeur van een bedrijf aan Lee Raymond, die toen de ceo van Exxon was, om te overwegen een extra raffinaderij in de Verenigde Staten te bouwen om een ‘veiligheidsmarge’ te hebben bij mogelijke tekorten aan benzine. Volgens de aanwezigen antwoordde Raymond: ‘Ik ben geen Amerikaans bedrijf en ik neem geen besluiten op basis van wat goed is voor de Verenigde Staten.’94 Raymonds uitspraak brengt de waarschuwing van Thomas Jefferson uit 1809 in gedachten, toen hij nog maar net een maand eerder het Witte Huis had verlaten en een brief aan John Jay schreef over ‘de egoïstische mentaliteit van de commercie, die van geen land weet en geen passies of principes heeft buiten die van de winst’.


  Met de opkomst van de bv Aarde hebben multinationale ondernemingen ook het vermogen gekregen om natiestaten tegen elkaar uit te spelen, waarbij ze fabrieken kunnen vestigen in landen met lagere lonen en minder strenge beperkingen voor hun vrijheid om te opereren zoals ze willen. De in 2011 overleden directeur van het vrijheidsgezinde Cato Institute, William Niskanen, zei: ‘Bedrijven zijn machtig genoeg geworden om een dreiging voor regeringen te vormen.’ Hij voegde hieraan toe: dit geldt ‘vooral voor multinationale ondernemingen, die veel minder afhankelijk zijn van de stellingname in bepaalde regeringen, en die in die zin veel minder trouw zijn’.95 In 2001 werd president George W. Bush door de premier van India, Manmohan Singh, gevraagd om invloed uit te oefenen op ExxonMobil hangende het besluit van dit bedrijf om de Indiase staatsoliemaatschappij toe te staan om deel te nemen in een joint venture met dit bedrijf en de regering van Rusland. Bush antwoordde: ‘Niemand kan die kerels zeggen wat ze moeten doen.’96


  De voorstanders van uitbreiding van de marktsector ten koste van het democratisch gezag menen dat regeringen zelden de macht moeten hebben om ondernemingen te zeggen ‘wat ze moeten doen’. In de afgelopen veertig jaar hebben ondernemingen en conservatieve ideologen in overeenstemming met het plan van Powell zich niet alleen gericht op de selectie van rechters voor het Hooggerechtshof die hun zaak waren toegedaan, en geprobeerd de uitspraken van het Hooggerechtshof te beïnvloeden, maar ze hebben zich er ook doelbewust toe gezet het opstellen van wetten en het formuleren van beleid te beïnvloeden om zo de macht van het bedrijfsleven uit te breiden. Ze hebben de reclame van het bedrijfsleven drastisch uitgebreid om de publieke opinie te beïnvloeden. Ze hebben het aantal lobbyisten aanmerkelijk uitgebreid om hun belangen in Washington, D.C., en de hoofdsteden van de afzonderlijke staten te behartigen. En ze hebben hun verkiezingsbijdragen aanzienlijk verhoogd voor kandidaten die steun aan hun plannen hebben beloofd.


  In niet meer dan tien jaar is het aantal politieke actiecomités van grote ondernemingen toegenomen van nog geen negentig tot vijftienhonderd.97 Het aantal ondernemingen met geregistreerde lobbyisten nam toe van honderdvijfenzeventig tot vijfentwintighonderd.98 Sindsdien is het aantal nog veel verder toegenomen; de geregistreerde uitgaven door lobbyisten namen toe van 100 miljoen dollar in 1975 tot 3,5 miljard dollar per jaar in 2010.99 (De Amerikaanse Kamer van Koophandel staat onveranderlijk boven aan de lijst van lobby-uitgaven met meer dan honderd miljoen dollar per jaar100 – meer dan alle lobby-uitgaven samen in de tijd dat het plan van Powell voor het eerst vorm kreeg.101) Om een idee te geven hoe snel de mening over lobbyen is veranderd in de politieke cultuur van Washington: in de jaren zeventig werd slechts drie procent van de uittredende leden van het Congres in dienst genomen als lobbyist, maar nu wordt meer vijftig procent van de uittredende senatoren en meer dan veertig procent van de uittredende leden van het Huis van Afgevaardigden in dienst genomen als lobbyist.102


  De fondsen van de grote ondernemingen waren lang niet de enige financieringsbron voor inspanningen volgens het plan van Powell. Diverse rijke conservatieve personen en stichtingen werden ook radicaler door de jaren zestig, die Powell had omschreven als een ‘ideologische oorlog tegen het systeem van vrije onderneming en de waarden van de westerse maatschappij’.103 Toen hij opriep tot een georganiseerde en goed gefinancierde reactie door ‘het bedrijfsleven op deze massale aanval tegen zijn fundamentele economische belangen, tegen zijn filosofie, tegen zijn recht om de eigen zaken te regelen, en tegen zijn integriteit’ gaven vele conservatieve zakenmannen gehoor aan Powells oproep.


  Zo reageerde John M. Olin op de gewapende overname in Ithaca door militante zwarte studenten van een campusgebouw van Cornell University, zijn alma mater, door zijn rijke stichting in te zetten voor de ondersteuning van rechtse denktanks en allerlei rechtse inspanningen om het karakter van de Amerikaanse overheid te veranderen. Hij voerde een plan uit om niet alleen het jaarlijkse inkomen van de toelage uit zijn stichting maar het hele kapitaal zo snel mogelijk in te zetten om een maximale impact te bewerkstelligen. Talloze andere rechtse stichtingen financierden eveneens activiteiten die in lijn met het plan van Powell waren, waaronder de Lynde and Harry Bradley Foundation104 en de Adolph Coors Foundation.105


  Het effectiefste onderdeel van de op een ruime financiering steunende conservatieve strategie was misschien wel de focus op de benoeming van ideologische bondgenoten in de federale gerechtshoven – met name het federale Hooggerechtshof. In het plan van Powell stond uitdrukkelijk vermeld: ‘Onder ons constitutionele stelsel kan het rechtswezen, en dan vooral een activistisch ingesteld Hooggerechtshof, het belangrijkste instrument voor sociale, economische en politieke verandering zijn […] Dat is een breed gebied met mogelijkheden voor de Kamer […] als het bedrijfsleven op zijn beurt bereid is de fondsen te verschaffen.’106


  Daarop werden de belangenbehartigers van de grote ondernemingen bijzonder actief en volhardend in hun lobby voor de aanstelling van rechters die zouden instemmen met conservatieve juridische theorieën die voorzien in een vermindering van de individuele rechten, inperking van het bereik van de democratie, en versterking van de rechten en de vrijheid van handelen voor ondernemingen. Ook richtten ze conservatieve rechtenfaculteiten op voor de opleiding van een hele generatie van antihervormingsgezinde advocaten, en een netwerk van juridische stichtingen om de ontwikkeling van de Amerikaanse jurisprudentie te beïnvloeden. Twee rechters van het federale Hooggerechtshof hebben door grote ondernemingen betaalde vakanties aangenomen op locaties waar ze werden vergast op juridisch onderricht in cursussen die waren georganiseerd door rijke belangenbehartigers van het bedrijfsleven.107


  Ondertussen creëerde de zeer goed georganiseerde en gefinancierde antihervormingsbeweging denktanks die waren belast met het opzetten van onderzoek en beleidsinitiatieven ter bevordering van de belangen van het bedrijfsleven. Bovendien financierde ze de oprichting van politieke bewegingen op plaatselijk niveau, op het niveau van de staten en op landelijk niveau. In de jaren tachtig en negentig voerde deze beweging hevige strijd om gedaan te krijgen dat tegenstanders van een krachtig regeringsbeleid zitting kregen in de wetgevende instellingen van de staten, in het Congres en in het Witte Huis. Ronald Reagans overwinning op Jimmy Carter was hun eerste doorslaggevende succes, en de overname van het Congres halverwege de jaren negentig verstevigde hun vermogen om de meeste progressieve hervormingen een halt toe te roepen.


  Voor een deel was het beleid van Franklin D. Roosevelt – dat over het algemeen nog tientallen jaren was gesteund door de presidenten en het Congres met wisselende meerderheden van beide partijen – een slachtoffer van zijn eigen succes. Nadat tientallen miljoenen burgers waren opgeklommen naar de middenklasse, verloren velen hun enthousiasme voor een voortgaande overheidsbemoeienis, deels omdat ze zich gingen verzetten tegen de hoogte van de belastingen die nodig waren om een robuustere rol van de overheid in de economie te ondersteunen. De vakbonden, een van de weinige georganiseerde bewegingen die een voortgaande hervorming steunden, verloren leden doordat er een verschuiving in de banen optrad van productie naar dienstverlening, en doordat de Amerikaanse middenklasse werd uitgehold door outsourcing en robosourcing. De aard en de middelen van de economische kracht van Amerika zijn in de laatste tientallen jaren veranderd doordat de productie is afgenomen. De Amerikaanse tak van de bv Aarde kan niet alleen drijven op lonen – investeringen zijn natuurlijk van cruciaal belang – maar de verschuiving is belangrijk, en te weinig opgemerkt.


  Aanvankelijk heel langzaam, maar daarna met toenemende snelheid is de overheersende ideologie in de Verenigde Staten – het democratisch kapitalisme – aanzienlijk rond haar as verschoven. In de jaren van de strijd tegen het communisme was de onderlinge cohesie tussen het democratische domein en het kapitalistische domein bijzonder sterk. Maar toen het communisme als ideologische rivaal uit de arena stapte en het democratisch kapitalisme de uitgelezen ideologie in het grootste deel van de wereld werd, doken de interne spanningen tussen de democratische en de kapitalistische domeinen weer op. Terwijl de economische globalisering versnelde, werden door de multinationale ondernemingen de zakelijke eisen onverbiddelijk nagestreefd. Met een triomfantelijke hartstocht en met de enorme hulpmiddelen die beschikbaar waren gesteld voor een uitvoering van het plan van Powell op een lange termijn, richtten de krachten van het bedrijfsleven en de rechtse politiek zich op een terugdringing van de rol van de overheid in de Amerikaanse samenleving en een versterking van de macht van de ondernemingen.


  Vrijemarktfundamentalisten zetten zich ervoor in de besluitvormende macht over te hevelen van democratische processen naar marktmechanismen. Er kwamen voorstellen voor privatisering van scholen, gevangenissen, openbare ziekenhuizen, snelwegen, bruggen, vliegvelden, water- en elektriciteitsvoorzieningen, politie, brandweer, hulpdiensten, sommige militaire operaties en andere basisvoorzieningen die voorheen onder het beheer stonden van democratisch gekozen overheden.108


  Daarentegen werd bijna elk voorstel waarmee de uitvoering van overheidsgezag gemoeid was – zelfs als dit werd voorgesteld, besproken, opgesteld en aangenomen in een vrij en democratisch proces – vaak omschreven als een gevaarlijke en afkeurenswaardige stap in de richting van het totalitarisme. Voorstanders van een beleid dat vorm kreeg in een democratisch domein en werd uitgevoerd via middelen van zelfbestuur, werden er soms van beschuldigd agenten van een in opspraak geraakte ideologie te zijn die in de lange strijd tegen het communisme triomfantelijk was overwonnen. Het idee dat er zelfs maar zoiets als het algemeen belang bestond, werd belachelijk gemaakt en gehekeld als een gevaarlijk concept.


  Inmiddels had de oprukkende invloed van het grote geld op het democratische proces veel Democraten en vrijwel alle Republikeinen ertoe gebracht de nieuwe ideologie aan te nemen die de verkleining van het democratische domein en de uitbreiding van het domein van de vrije markt ondersteunde. In deze overgangsperiode nam ook de televisie de plaats van de kranten in als de primaire bron van informatie voor de meerderheid van de kiezers. Tegelijkertijd nam de rol van geld in de politieke campagnes toe, waardoor grote ondernemingen en andere donateurs met speciale belangen een nog ongezondere mate van macht kregen over de discussie in het federale Congres en in de wetgevende instellingen van de staten.


  Wanneer de besluiten van de Verenigde Staten niet voortkomen uit een democratisch debat, maar worden bepaald door machtige belangengroepen, kunnen de gevolgen desastreus zijn voor de belangen van het Amerikaanse volk. Een slecht gefinancierd en slecht georganiseerd federaal sociaal beleid heeft geleid tot een relatieve neergang in de leefomstandigheden. In vergelijking met negentien andere hooggeindustrialiseerde democratieën in de oeso hebben de Verenigde Staten de hoogste ongelijkheid in inkomen en het hoogste percentage armoede, het laagste ‘materiële welzijn van kinderen’ volgens de schaal van de Verenigde Naties, het hoogste armoedecijfer onder kinderen, de hoogste kindersterfte, de omvangrijkste gevangenisbevolking, het hoogste zelfmoordcijfer, de hoogste uitgaven voor gezondheidszorg en het hoogste percentage inwoners dat zich geen gezondheidszorg kan veroorloven.109


  Daarbij leverde het succes van de belangenbehartigers van grote ondernemingen om de toezichthoudende macht terug te dringen nieuwe gevaren op voor de Amerikaanse economie. Zo leidde de deregulering van de financiële dienstverlening, die samenviel met de enorme toename in handels- en investeringsstromen in de wereld, rechtstreeks tot de kredietcrisis van 2007, die op haar beurt de grote huidige recessie veroorzaakte (die sommige economen vergelijken met die van de jaren dertig).


  De internationale gevolgen van dit spectaculaire marktfiasco ondermijnde op ingrijpende wijze het mondiale vertrouwen in de leidende rol van de Verenigde Staten op het gebied van economisch beleid en markeerde het einde van een buitengewone periode van Amerikaanse dominantie. De naties hadden algemeen de zogeheten Washington Consensus aanvaard als de beste formule om hun economie een solide grondslag te geven en hun capaciteit voor duurzame groei op te bouwen. Hoewel de meeste beleidsaanbevelingen in die consensus over het algemeen werden gezien als een afspiegeling van degelijk economisch gezond verstand, neigden ze ertoe het domein van de vrije markt in de economie van die landen te versterken terwijl ze de barrières voor mondiale handel en investeringsstromen weghaalden.


  Twee andere factoren werkten mee met de economische crisis van 2007-2008 om het leiderschap van de Verenigde Staten te ondermijnen. Ten eerste was er de opkomst van de economie van China, dat zich niet hield aan de voorschriften van de Washington Consensus, ook al kwam het succes wel voort uit een unieke Chinese vorm van kapitalisme. Ten tweede was er de rampzalige invasie van Irak, die was ondernomen om redenen die later vals en onbetrouwbaar bleken te zijn.


  Binnen de Verenigde Staten is duidelijk te zien hoe vervormd de ‘discussie van de democratie’ is geworden doordat in de nasleep van de economische catastrofe de belangrijkste ‘populistische’ reactie in het Amerikaanse politieke stelsel niet bestond uit een progressieve vraag om beschermende regels die een herhaling van wat kort daarvoor was gebeurd, konden voorkomen, maar juist een rechtse quasipopulistische vraag van de Tea Party om mínder regels van de overheid. Deze beweging werd gefinancierd en overgenomen door lobbyisten van het bedrijfsleven en de rechtse politiek die inspeelden op het gevoel van verbittering en aanstuurde op steun voor plannen ter bevordering van de belangen van grote ondernemingen en een terugdringing van de macht van de overheid om wantoestanden aan te pakken. Extreme partijdigheid van de Republikeinen in het Congres die lid waren van de Tea Party, veroorzaakte bijna een bankroet van de federale regering in 2011, en dreigde dat weer te doen aan het eind van 2012.


  De plotselinge groei van de Tea Party was ook in belangrijke mate het gevolg van de promotie hiervan door Fox News, dat met eigenaar Rupert Murdoch en voorman Roger Ailes, voormalig mediastrateeg van Richard Nixon, de wildste dromen in het plan van Powell te boven gaat wat betreft de verandering van het karakter van de Amerikaanse televisie. Powell had voorgesteld: ‘De nationale televisiemaatschappijen moeten onder toezicht komen te staan op dezelfde manier als er constant toezicht is op de schoolboeken.’ Hij riep op tot het scheppen van ‘kansen voor aanhangers van het Amerikaanse systeem’ binnen het medium televisie.110


  Het onvermogen van de Amerikaanse democratie om moeilijke besluiten te nemen bedreigt nu de economische toekomst van de natie – en daarmee het vermogen van het mondiale systeem om de weg voorwaarts te vinden naar een duurzame toekomst. De uiterst verbitterde verdeeldheid tussen de partijen in de Verenigde Staten betreft officieel de twee grote politieke partijen. Maar het karakter van zowel Democraten als Republikeinen heeft zich zo ontwikkeld dat de verschillen tussen hen worden aangescherpt. Aan de oppervlakte lijkt het alsof de Republikeinen naar rechts zijn opgeschoven en hun partij hebben gezuiverd van gematigden en afscheid hebben genomen van de liberale Republikeinen die voorheen een belangrijke minderheid in de partij vormden. De Democraten zijn volgens die oppervlakteanalyse naar links opgeschoven en hebben zich ontdaan van de gematigden en de conservatieve Democraten die voorheen een prominente rol in de partij speelden.


  Maar onder de oppervlakte liggen de veranderingen veel ingewikkelder. Beide politieke partijen zijn sterk afhankelijk geworden van lobby’s uit het bedrijfsleven voor de grote bedragen waarover ze moeten beschikken om reclamezendtijd op televisie te kopen om herkozen te worden. Daardoor kan de wetgeving ten gunste van speciale belangen, die wordt nagestreefd door de industrieën die het actiefst zijn in het kopen van invloed – onder andere bedrijven voor financiële dienstverlening, op CO2 gebaseerde energiemaatschappijen en farmaceutische ondernemingen – rekenen op een grote meerderheid onder beide partijen. De historische verschuiving van de interne grens tussen de elkaar overlappende kapitalistische en democratische domeinen die samen de heersende ideologie van Amerika – het democratisch kapitalisme – vormen, heeft geresulteerd in een bredere steun binnen beide partijen voor maatregelen die de rol van de overheid inperken.


  Deze verschuiving is nu zo ver naar rechts voortgegaan dat het niet ongebruikelijk is dat Democraten met voorstellen komen die een paar jaar geleden bij de Republikeinen hadden kunnen verschijnen, en die nu als ‘socialistisch’ worden afgewezen. De hieruit voortkomende impasse bedreigt de toekomst van enorm populaire uitkeringsprogramma’s, zoals de sociale zekerheid en de verzekering voor medische zorg, en versterkt de partijdige verdeeldheid over kwesties die beide zijden als een grondbeginsel beschouwen waarover niet kan worden onderhandeld. De spanningen zijn hoger opgelopen en verbitterder geworden dan op enig moment in de Amerikaanse geschiedenis sinds de jaren die voorafgingen aan de Burgeroorlog.


  Het ‘vrijemarktfundamentalisme’ heeft in de ogen van de critici een bijna religieuze bezieling gekregen die doet denken aan de gedrevenheid die veel marxisten aan de dag legden voordat het communisme ineenstortte – ook al menen degenen op wie het etiket van toepassing is, dat de liberalen en progressieven de ideologie van ‘staatsbemoeienis’ met een doelbewuste toewijding aanhangen. Het zelfbestuur van de Verenigde Staten is nu vrijwel volslagen disfunctioneel, niet in staat belangrijke besluiten te nemen die nodig zijn om het lot weer in eigen handen te nemen.


  James Madison, een van de meest uitgesproken stichters van Amerika, waarschuwde in zijn ‘Federalist No. 10’ voor de ‘neiging van de mensheid om in wederzijdse vijandelijkheden te vervallen’ en zich te verenigen in elkaar tegenstrevende groepen, partijen of facties.


  
    De latente oorzaken van verdeeldheid zijn aldus in de aard van de mens gezaaid, en we zien deze overal in verschillende mate geactiveerd worden in overeenstemming met de verschillende omstandigheden in de samenleving. Een geestdrift voor verschillende meningen betreffende religie, regering en tal van andere punten, zowel speculatief als in de praktijk, en een binding met verschillende leiders die ambitieus strijden om de hoogste macht, of met personen in andere functies van wie de levensloop interessant voor de menselijke emotionaliteit is, hebben afwisselend de mensheid in partijen verdeeld, de mensen aangestoken met wederzijdse vijandigheid, en hen veel eerder geneigd doen zijn om elkaar te kwellen en te onderdrukken dan om samen te werken voor hun gemeenschappelijke belang.111

  


  Madison merkte op dat deze neiging in de menselijke aard zo sterk is dat zelfs ‘de meest onbelangrijke en bizarre verschillen voldoende zijn om hun onvriendelijke passie te wekken en aan te zetten tot hun meest gewelddadige conflicten’. Maar hij ging door en benadrukte dat ‘de meest voorkomende en aanhoudende bronnen van verdeeldheid’ bestaan uit ‘de wisselende en ongelijke verdeling van eigendom’.112 De ongelijkheid in de verdeling van rijkdom, bezittingen en inkomsten in de Verenigde Staten is nu groter dan ooit sinds 1929.113 Het ontstaan van de Occupy-beweging is aangedreven door het groeiende bewustzijn onder de meerderheid van de Amerikanen dat de operaties van het democratisch kapitalisme in zijn huidige vorm oneerlijke en onverdraaglijke resultaten opleveren. Maar de verzwakte toestand van de democratische besluitvorming in de Verenigde Staten en de toegenomen macht over de Amerikaanse democratie van rijken en ondernemingen hebben het vermogen van het land verlamd om rationele besluiten te nemen ten gunste van een beleid dat deze problemen kan verhelpen.


  Deze twee trends versterken elkaar helaas. Hoe meer machtige, rijke belanghebbers de democratische besluitvorming in hun greep hebben, des te meer zijn ze in staat ervoor te zorgen dat de besluiten over het beleid hun rijkdom en macht vergroten. Dit klassieke voorbeeld van positieve feedback doet de ongelijkheid gestaag verergeren, terwijl deze bovendien democratische oplossingen voor de ongelijkheid minder bereikbaar maakt.


  De kwestie van ongelijkheid is een politieke, ideologische en psychologische breuklijn geworden. Dankzij neurowetenschappers en psychologen hebben politicologen een beter inzicht gekregen in de ware aard van de verdeling ‘links-rechts’ of ‘liberaal-conservatief’ in de politiek van elk land. Uit onderzoek blijkt zonneklaar dat deze verschillen ook ‘in de aard van de mens gezaaid’ zijn, en dat in elke samenleving sprake is van een principiële scheidslijn in mentaliteit tussen diegenen die relatief toleranter en diegenen die relatief minder tolerant tegenover ongelijkheid staan.114


  Dezelfde scheidslijn verdeelt diegenen voor wie het relatief meer of minder belangrijk is om zorg te dragen voor de zwakken en voor slachtoffers, om respect te bewaren voor gezag – in het bijzonder als er chaos dreigt –, om trouw aan de eigen groep of natie voorop te stellen, om vaderlandsliefde aan de dag te leggen, en om de heilige status te eren van symbolen en objecten die de groepswaarden vertegenwoordigen. Beide groepen hebben vrijheid en eerlijkheid hoog in het vaandel, maar hebben daar verschillende opvattingen over.115 Recent onderzoek geeft aan dat deze verschillen in mentaliteit voor een deel genetisch bepaald kunnen zijn, maar dat – belangrijker nog – de verschillen worden versterkt door sociale feedback.116


  De kwestie van ongelijkheid ligt ook op de ideologische breuklijn tussen democratie en kapitalisme. Zij die het kapitalisme vooropstellen, zien ongelijkheid als een voor de hand liggende en noodzakelijke voorwaarde voor de prikkel tot productieve activiteit. Als sommigen een uitzonderlijk hoge beloning op de markt krijgen, dan is dat resultaat niet alleen gunstig voor degenen die worden beloond, maar ook voor het kapitalistische systeem als geheel, want het laat anderen zien wat er kan gebeuren als zij productiever worden.


  Diegenen die de democratie vooropstellen, zien de tolerantie van permanente ongelijkheid veel meer als een stimulans om verandering te eisen in het onderliggende beleid, dat voortdurend ongelijke resultaten oplevert. De successiebelasting is een breekpunt in de Amerikaanse politiek geworden. Liberalen vragen zich af wat de sociale waarde is als er geen enkele herverdeling van een deel van een groot vermogen plaatsvindt bij het overlijden van een rijk persoon. Maar conservatieven zien de mogelijkheid om na de dood een groot vermogen na te laten juist als onderdeel van de prikkel om een groot vermogen te verdienen. En ze beschouwen het opleggen van een death tax (een ‘overlijdensbelasting’, een term die verscheen in een onderzoek van een strateeg van de conservatieven naar welke term het sterkst gevoelens van woede zou oproepen) als een inbreuk op hun vrijheid.117 Zelf vind ik de afschaffing van successiebelasting absurd; deze moet juist worden verhoogd. De extreme concentratie van rijkdom is schadelijk voor de economische vitaliteit en voor de gezondheid van de democratie.


  Elke poging om een wet aan te nemen die iets aan de ongelijkheid doet met maatregelen die een financiering vanuit enige vorm van belasting vergen, markeert inmiddels de politieke breuklijn die de Verenigde Staten verdeelt in twee facties die tegenover elkaar staan. De door grote ondernemingen geleide antihervormingsbeweging die in de jaren zeventig begon, nam als een van de centrale principes een cynische strategie aan die bekendstaat als ‘het beest uithongeren’.118 Terwijl deze beweging het belang proclameerde van ‘de begroting sluitend maken’ en ‘de tekorten terugbrengen’, drong ze aan op grote belastingverlagingen als de eerste stap in een plan om het resulterende begrotingstekort als excuus te gebruiken om scherpe bezuinigingen bij de overheid af te dwingen. Dat was een belangrijk onderdeel van het bredere streven om het domein van de democratie terug te dringen en het domein van de vrije markt te vergroten.


  Wat de aanhangers van de Amerikaanse democratie de meeste zorgen baart, is dat de drastisch versterkte rol van het geld in de politiek de machten die rijkdom en grote ondernemingen vertegenwoordigen, genoeg kracht geeft hun plannen door te drukken, zelfs als een aanzienlijke meerderheid van het Amerikaanse volk daartegen is. Het komt erop neer dat de vurige voorstanders van de uitbreiding van de rol van de vrije markt tevens een inperking eisen van de mogelijkheid van mensen in een democratie om een beleid uit te voeren ter bestrijding van wantoestanden en bedreigende risico’s die vaak met een ongelimiteerde vrijemarktactiviteit gepaard gaan. Daarmee bedreigen ze de interne logica van de natiestaat zelf.


  De middenklasse in Amerika is uitgehold door onder andere de opkomst van de bv Aarde, het grotere percentage gepensioneerde Amerikanen, en de voortgang in de beschikbaarheid van kostbare technologieën in de gezondheidszorg. Het gevolg is een snelgroeiende financiële crisis die een bedreiging inhoudt voor het vermogen van de Verenigde Staten om een leidende rol in de wereld te vervullen. De staatsschuld van de Verenigde Staten in verhouding tot het bbp dreigt uit de hand te lopen. Volgens een studie van het onpartijdige Congressional Budget Office bedraagt de Amerikaanse staatsschuld in 2013 ten opzichte van het bbp zeventig procent,119 en overstijgt deze het bbp als het geld dat de overheid zichzelf schuldig is, hieraan wordt toegevoegd.120


  Hoewel een veel in de media besproken afwaardering van de kredietwaardigheid door de kredietbeoordelaar Standard & Poor’s in 2011 geen waarneembaar effect op de vraag naar Amerikaanse staatsobligaties had, hebben experts wel gewaarschuwd dat een abrupt verlies van vertrouwen in de dollar en in de levensvatbaarheid van de financiën van de Verenigde Staten in de komende tien jaar niet valt uit te sluiten.121 Voor een deel dankzij de zwakke positie van de euro en een gebrek aan vertrouwen in de Chinese yuan, ofwel renminbi (rmb), blijft de Amerikaanse dollar de belangrijkste munteenheid in de wereld. Om deze en andere redenen kunnen de Verenigde Staten nog steeds geld van de rest van de wereld lenen tegen een bijzonder lage rente – op het moment van schrijven minder dan twee procent voor obligaties met een looptijd van tien jaar.


  Maar de dreigende financiële problemen kunnen zo groot worden dat er een onmiddellijk verlies aan vertrouwen in de toekomst van de dollar optreedt en zich een abrupte stijging voordoet in de rente die de Amerikaanse overheid aan schuldeisers moet betalen. Zelfs een stijging van slechts een procent boven de geschatte stijging van de rente op de schulden zou bij benadering de rentebetalingen in de volgende tien jaar al verhogen met een biljoen dollar.122


  De kracht van een nationale economie is natuurlijk cruciaal voor de uitoefening van macht op velerlei gebieden. Deze economische kracht ondersteunt het vermogen om wapens en legers te financieren, en buitenlandse hulp en handelsconcessies te gebruiken om de nodige allianties op te bouwen. De economische kracht stelt een land ook in staat tot de aanleg van een goede infrastructuur en het verschaffen van goede openbare voorzieningen, zoals onderwijs, beroepsopleidingen, openbare veiligheid, pensioenen, afdwingbare contracten, kwaliteit van het rechtsstelsel, gezondheidszorg en de bescherming van het milieu. De economische kracht is ook van belang voor een superieure capaciteit in onderzoek en ontwikkeling, die nu essentieel zijn om toegang te krijgen tot de resultaten van een steeds sneller voortgaande wetenschappelijke en technologische revolutie.


  Algemener gesteld: het vermogen van een natie om op een permanente basis macht uit te oefenen – hetzij militair, economisch, politiek of moreel – is afhankelijk van diverse bijkomende factoren, waaronder de volgende.


  
    •Het vermogen om een intelligent beleid op te stellen en het tijdig en effectief door te voeren. Hiervoor zijn gewoonlijk een rationele en transparante besluitvorming nodig en moet men een binnenlandse consensus smeden die het beleid ondersteunt – vooral als hiervoor een langdurige inzet vereist is. Het Marshallplan was bijvoorbeeld onmogelijk geweest zonder de steun van beide partijen in het Congres en de bereidheid van het Amerikaanse volk om aanzienlijke middelen in te zetten voor een visionair plan dat tientallen jaren zou vergen om door te voeren.


    •De sociale cohesie, die gewoonlijk berust op een spreiding van inkomen en nettowaarde die als eerlijk wordt ervaren, een sociaal contract waarbinnen op bevredigende wijze in de werkelijke behoeften wordt voorzien, en regeringsmacht die is ontleend aan de oprechte instemming van de geregeerden. Het onderhouden van deze cohesie vergt ook alertheid en een duurzaam respect voor de uiteenlopende ervaringen en perspectieven van minderheden, en een goed begrip van de voordelen van opname van immigranten.


    •De bescherming van eigendomsrechten, de afdwingbaarheid van contracten, en mogelijkheden om geld te investeren zonder een onredelijk risico om het te verliezen.


    •De ontwikkeling en handhaving van een duurzaam fiscaal en monetair beleid, en bankregels die het risico van een marktverstoring minimaliseren en geen op- en neergaande bewegingen in de marktcyclus accentueren.


    •De ontwikkeling van menselijk kapitaal met adequate investeringen in onderwijs en beroepsopleidingen, lichamelijke en geestelijke gezondheidszorg, voeding en kinderzorg. De informatierevolutie heeft het belang versterkt van investering in menselijk kapitaal, zelfs als daarvoor de passende strategieën regelmatig moeten worden bijgesteld.


    •De bescherming, het onderhoud en het beheer van natuurlijk kapitaal door bescherming van het milieu en een efficiënt gebruik van energie. De mondiale klimaatcrisis vereist een uitvoerige planning voor aanpassing aan de grote veranderingen die eraan komen, en veel meer aandacht voor de behoefte aan het snelle terugdringen van vervuiling die tot opwarming van de aarde leidt.

  


  De Verenigde Staten kunnen op dit moment aan veel van deze criteria niet voldoen. Maar de Verenigde Staten zijn niet de enige natiestaat die het gevaar loopt dat het vermogen verwatert om goede beslissingen voor de toekomst te nemen. De grote en belangrijke verschuiving in de machtsverhoudingen in de wereld is de relatieve neergang van de effectieve macht van natiestaten in het algemeen. In de woorden van Joseph Nye, hoogleraar aan Harvard: ‘De verspreiding van macht van de overheid vandaan is een van de grote politieke verschuivingen van deze eeuw.’123


  NATIESTATEN IN EEN OVERGANGSFASE


  Een van de voornaamste oorzaken van de gestage neergang in de effectieve macht van natiestaten was een toename van de macht van multinationale ondernemingen. De herverdeling van economische macht en multinationals die gelijktijdig onder diverse nationale jurisdicties opereren (zelfs terwijl ze een toegenomen invloed uitoefenen op het binnenlands beleid van de naties waar ze hun basis hebben), heeft de rol van natiestaten aanmerkelijk doen afnemen.


  Met hun vermogen tot outsourcing en robosourcing van hun arbeidsinput hebben veel grote ondernemingen niet meer dezelfde prikkel tot ondersteuning van verbeteringen in het nationale onderwijsstelsel en andere maatregelen die de productiviteit in hun eigen land zouden bevorderen. En met de verbazingwekkende groei in handel en investeringsstromen spelen de multinationals een belangrijkere rol dan ooit. Sommige politicologen stellen dat de huidige invloed van ondernemingen op de moderne overheid bijna te vergelijken is met de invloed van de middeleeuwse kerk in het tijdperk van het feodalisme.


  Door de integratie van de mondiale economie is de macht fundamenteel verschoven naar de vrije markten. De gigantische kapitaalstromen over de digitale netwerken in de bv Aarde hebben sommige nationale economieën uiterst kwetsbaar gemaakt voor de uitstroom van ‘snel geld’ op het moment dat de mondiale markten tot een negatief oordeel komen over de levensvatbaarheid van hun fiscale en monetaire beleid. Internationale banken en kredietbeoordelaars zijn belangrijke spelers geworden in nationale debatten over belastingen en uitgaven. Griekenland is slechts het bekendste voorbeeld van veel landen die niet langer in staat zijn zelfstandig beslissingen te nemen. Het moet eerst toestemming krijgen van de Europese Unie, waarvan het steun krijgt, en van internationale banken, waarbij het schulden heeft.


  De historische neergang in macht, invloed en vooruitzichten voor de landen van de eurozone (de Europese landen die lid zijn van de Europese Monetaire Unie) komt grotendeels voort uit een algemeen erkende fatale tekortkoming in het besluit dat die Europese naties namen om de monetaire unie te vormen. Ze gokten er namelijk op dat ze een hechte integratie van hun fiscale beleid (zonder welke een gezamenlijke munteenheid uiteindelijk niet houdbaar is) konden uitstellen totdat de politieke bereidheid om een eenheid te vormen die moeilijke stap mogelijk zou maken.


  Recentelijk vrijgegeven documenten bevestigen dat er tijdens de oprichting van de eurozone een wijdverbreid besef aanwezig was, met name in Duitsland, dat de Zuid-Europese landen in de verste verte niet konden voldoen aan de fiscale voorwaarden die het risico van de monetaire integratie hadden moeten reduceren.124 Maar kanselier Helmut Kohl en andere Europese regeringsleiders besloten destijds dat de voordelen van een grotere Europese eenheid het waard waren om de gok te nemen dat de cohesie kon worden behouden totdat er voldoende steun in heel Europa was voor een hechtere fiscale eenheid. Toen bij de financiële crisis van 2007-2008 deze fatale tekortkoming aan het licht kwam, namen de mondiale kredietmarkten Europa de maat.


  Globaal gezien heeft Europa nu twee opties. Ten eerste, het kan de mislukking van het experiment van de eurozone erkennen en het aantal landen dat naast Duitsland en Frankrijk – de kern van de Europese economie – in de eurozone blijft, drastisch beperken. Deze optie is om diverse redenen onaantrekkelijk: er zijn geen juridische procedures afgesproken voor de terugtrekking van een land uit de eurozone. De overgang van de euro terug naar een nationale munt – voor een land als Griekenland bijvoorbeeld – zal waarschijnlijk uiterst pijnlijk en kostbaar zijn. Duitsland zou opnieuw onder vuur komen te liggen van concurrerende devaluaties – in landen als Italië bijvoorbeeld – zodra de kracht van de Duitse economie aanzienlijk groter dan die van de buurlanden blijkt.


  De tweede optie is om snel en daadkrachtig voort te gaan in de richting van een fiscale eenwording van de eurozone, ondanks de verschillen in kracht en productiviteit tussen de economie van Duitsland en die van de landen in Zuid-Europa. Maar de enige manier om iets te handhaven wat in de buurt komt van een gelijke levensstandaard in een fiscaal verenigd Europa zou zijn dat Duitsland minstens voor de duur van een generatie geld overmaakt (in wezen een begrotingssubsidie) naar de zwakkere Europese landen. Maar zelfs al zou dit op de lange termijn economische winst voor Duitsland opleveren, de relatief rijkere belastingbetalers van het voormalige West-Duitsland hebben al sinds de hereniging twintig jaar de last gedragen van subsidies aan de inwoners van het relatief zwakkere Oost-Duitsland – met een geschatte omvang van 2,17 biljoen dollar – en daarom zullen ze nu weinig zin hebben om deze nieuwe last op zich te nemen.125


  Het onvermogen van de Europese leiders om de benodigde fiscale integratie tot stand te brengen en snellere stappen te nemen in de richting van een verenigd Europa heeft een belangrijke politieke en economische crisis doen ontstaan die een van de belangrijkste Amerikaanse successen in de periode kort na de Tweede Wereldoorlog ongedaan dreigt te maken. De verzwakking van de politieke cohesie en de economische dynamiek in West-Europa (tegelijk met de langdurige politieke verlamming en economische vertraging in Japan) hebben ook bijgedragen aan de nieuwe problemen waarvoor de Verenigde Staten zich in hun rol als wereldleider gesteld zien.


  Net als de ideologie van het democratisch kapitalisme, bestaat het politieke concept van een natiestaat ook uit twee elkaar overlappende ideeën. Het idee van een natie is gebaseerd op de gemeenschappelijke identiteit van de mensen die in een nationaal gebied wonen; of ze nu dezelfde taal spreken of niet (de grote meerderheid meestal wel), ze delen gewoonlijk het gevoel dat ze leden van een nationale gemeenschap zijn. De staat is daarentegen een bestuurlijke, juridische en politieke entiteit die voorziet in de infrastructuur, veiligheid en juridische basis voor de inwoners van die staat. Wanneer deze twee concepten elkaar overlappen, is het resultaat het soort natie dat we gewoonlijk beschouwen als de voornaamste organisatievorm van de wereldbeschaving.


  Er bestaat een rijk historisch debat over de oorsprong van natiestaten. De eerste grote ‘staten’ kwamen ongeveer 5400 jaar geleden op, toen de landbouwrevolutie voor het eerst een groot voedseloverschot opleverde in streken met plantensoorten die bijzonder geschikt voor cultivering waren: het Nijldal in Egypte, de vallei van de Gele Rivier in China, de Indusvallei in India, de valleien van de Tigris en de Eufraat, de Vruchtbare Halvemaan (het gebied van Israël tot de Perzische Golf) en het nabijgelegen Kreta. Dergelijke staten kwamen ook op in enkele andere delen van de wereld, zoals Mexico, het Andesgebied en Hawaï.126


  Het verbintenis van staat en natie deed pas veel later haar intrede. Eigenlijk zijn de moderne natiestaten ontstaan als een uitvloeisel van de revolutie van de boekdrukkunst. Het grootste deel van de menselijke geschiedenis was dit helemaal niet de dominante organisatievorm. Grote rijken, stadstaten, confederaties en stammen bestonden in grote delen van de wereld duizenden jaren lang naast elkaar. Weliswaar zijn er enkele voorbeelden van natiestaten die al voor de revolutie van de boekdrukkunst bestonden, maar de opkomst van de moderne natiestaat als de dominante vorm van politieke organisatie vond plaats toen de verspreiding van gedrukte boeken en pamfletten in de gemeenschappelijke vorm van een nationale taal het ontstaan van een gemeenschappelijke nationale identiteit stimuleerde.127


  Vóór de revolutie van de boekdrukkunst kenden talen als onder meer het Frans, Spaans, Engels en Duits een grote verscheidenheid aan dialecten en varianten die zo duidelijk van elkaar verschilden dat sprekers van de ene variant vaak moeite hadden om met sprekers van een andere variant te communiceren.128 Maar naarmate de revolutie van de boekdrukkunst voortschreed, verschaften de economische eisen van een massale mechanische reproductie van teksten een krachtige prikkel voor een gemeenschappelijk dialect in elke taal, die vervolgens als een gemeenschappelijke taal binnen elk nationaal gebied werd aangenomen. De opkomst van een groepsidentiteit in streken waar de meerderheid van de bewoners dezelfde taal sprak, las en schreef, creëerde de voorwaarden die leidden tot de opkomst van moderne natiestaten.


  De Reformatie en de Contrareformatie maakten een hartstocht los die zich met deze nieuwe nationale identiteiten verenigde. Hieruit kwam een lange reeks bloedige oorlogen voort die uiteindelijk werden beëindigd met het Verdrag van Westfalen in 1648 – het verdrag dat de constructie van een nieuwe orde in Europa formaliseerde die stoelde op de primaire positie van de natiestaten en het principe van non-inter-ventie, waarbij geen enkele natiestaat zich met de binnenlandse zaken van een andere natiestaat bemoeide.


  Kort daarop versterkte de nieuwsverspreiding – gedrukt in de nationale taal en gepresenteerd binnen een duidelijk nationaal referentiekader – de nationale identiteit nog verder.129 In de loop der tijd leidde de bredere beschikbaarheid van kennis ook tot de opkomst van de representatieve democratie en een gekozen nationale wetgevende instelling. Toen het volk van de naties het politieke gezag verwierf over wetten en het beleid, werden de functies van de staat samengevoegd met die van de natie.


  Tijdens de industriële revolutie zorgde de introductie van transportnetwerken, zoals spoorwegen en verkeerswegen, voor een verdere uitbreiding van de politieke rol van de natiestaat en een verdere consolidering van de nationale identiteit. Tegelijkertijd zorgden de aard en de omvang van de industriële technologieën voor een uitbreiding van mogelijke conflictpunten tussen de activiteiten op de vrije markt en de politieke voorrechten van de staat.


  De interne cohesie van de moderne natiestaat werd ook versterkt door de introductie van een nationaal onderwijsprogramma op de scholen, die niet alleen de invoering van een gemeenschappelijk nationaal dialect versterkte, maar die ook een gemeenschappelijk begrip van de nationale geschiedenis en cultuur verspreidde. Hierbij benadrukte men gewoonlijk de meest positieve verhalen of mythen in de geschiedenis van een natie, terwijl verhalen die de gevoelens van vaderlandsliefde konden verminderen op de achtergrond bleven.130 (Zo zijn de Japanse leerboeken die de Japanse invasie en bezetting van China en Korea onderbelichten, geregeld een bron van spanning in Noordoost-Azië.131)


  Transnationale mondiale technologieën, zoals internet en satelliettelevisie, oefenen invloed uit in domeinen die voorheen voornamelijk werden gedomineerd door de natiestaten. Veel regionale stations voor satelliettelevisie onthouden zich van een nationaal referentiekader bij de presentatie van het nieuws. En vooral internet betekent een complicatie voor veel strategieën waarop de natiestaten voorheen vertrouwden om de nationale cohesie op te bouwen en te onderhouden. Net zoals de drukpers een stimulans was voor het spreken van een enkele versie van de nationale taal en de nationale identiteit verstevigde, stelt internet nu de kennis van een land beschikbaar aan het volk in elk ander land. Google Translate, de grootste onlinevertaaldienst, werkt nu met vierenzestig verschillende talen en verschaft op één dag vertalingen van de ene in de andere taal voor meer documenten, artikelen en boeken dan alle menselijke vertalers in de wereld in een heel jaar.132


  Uiteraard neemt het aantal teksten dat door computers wordt vertaald, exponentieel toe. Van de webpagina’s wordt vijfenzeventig procent vertaald van het Engels naar een andere taal.133 Ten onrechte wordt vaak gezegd dat Engels de taal van internet is. In feite zijn er meer Chineestalige gebruikers van internet dan er inwoners in de Verenigde Staten zijn.134 Maar de inhoud die nu via internet over de hele wereld wordt verspreid, is inhoud die nog steeds hoofdzakelijk een Engelstalige oorsprong heeft.


  De verhalen van de nationale geschiedenissen die de programma’s van het verplichte openbare onderwijsstelsel domineerden, ondervinden nu competitie van alternatieve verhalen die op internet ruim voorhanden zijn. Vaak hebben deze een overtuigend waarheidsgehalte voor bijvoorbeeld minderheden in een natiestaat waarvan de historische achterstelling niet meer zo gemakkelijk kan worden verdoezeld of bijgekleurd.


  Om deze en andere redenen lijkt de samenbindende factor die sommige naties bijeenhield, ondanks de etnische, linguïstische, religieuze, sektarische, tribale en historische verschillen, iets van deze verenigende kracht te verliezen. Zo heeft België een groot deel van de macht die ooit bij de nationale regering berustte, overgedragen aan de regionale regeringen.135 Vlaanderen en Wallonië zijn officieel geen natiestaten, maar zouden dat net zo goed wel kunnen zijn.


  In een groot aantal delen van de wereld worden op identiteit berustende subnationale bewegingen ongeduldiger en in sommige gevallen agressiever in hun streven naar onafhankelijkheid van de naties waarvan ze nu deel uitmaken. Natiestaten zijn wel omschreven als ‘denkbeeldige gemeenschappen’. De burgers van een natiestaat kunnen immers onmogelijk contact onderhouden met alle andere leden van de nationale gemeenschap. De basis van hun nationale band is hun gemeenschappelijke identiteit. Als die band niet langer een sterke invloed op hun denkwereld uitoefent, kunnen de banden van hun identiteit zich elders aan hechten – vaak aan een oudere identiteit die voorafging aan de vorming van de natiestaat.


  In veel regio’s is de verzwakking van de psychologische identiteitsbanden met de natiestaat ook verbonden met de groei van het fundamentalisme. Het islamitisch, hindoeïstisch, christelijk, joods en zelfs boeddhistisch fundamentalisme zijn allemaal bronnen van conflict in de wereld van nu. Voor historici is dat geen verrassing. Per slot van rekening kwam de formele instelling van natiestaten als de primaire bestuursvorm voort uit de nijpende behoefte om de religieuze oorlogen en het sektarische geweld te beheersen.


  Midden in de Engelse Burgeroorlog van halverwege de zeventiende eeuw bracht Thomas Hobbes een van de eerste en meest invloedrijke argumenten naar voren voor een ‘sociaal contract’ ter voorkoming van de ‘oorlog van iedereen tegen iedereen’ door de natiestaat een monopolie op geweld te geven en het soeverein gezag van die staat – hetzij een vorst, hetzij een ‘assemblee’ – de enige autoriteit te verlenen ‘om oorlog te voeren en vrede te sluiten […] en het leger aan te voeren’.136


  Het nationalisme werd een belangrijke nieuwe oorzaak voor oorlogen gedurende de drie eeuwen van het Verdrag van Westfalen tot het einde van de Tweede Wereldoorlog. Toen de wapenuitrusting voor de oorlog werd geïndustrialiseerd – met machinegeweren, gifgas, tanks en vervolgens vliegtuigen en raketten – leidde de ontketende destructieve macht tot het verschrikkelijke verlies aan levens in de oorlogen van de twintigste eeuw. En het opleggen van orde door natiestaten binnen hun eigen grenzen leidde soms tot binnenlandse spanningen die hun leiders ertoe brachten geweld tegen naburige natiestaten te gebruiken als middel om de interne cohesie te versterken door ‘de ander’ te demoniseren. Tragisch genoeg werd het monopolie op geweld dat aan de staat was verleend, soms ook op brute wijze tegen achtergestelde minderheden binnen de eigen grenzen gericht.


  Kort na de Eerste Wereldoorlog werd een aantal natiestaten gevormd naar de visie van de Verenigde Staten, Groot-Brittannië en andere Europese naties, die stabiliteit wilden scheppen in delen van de wereld zoals het Midden-Oosten en Afrika, waar tribale, etnische, sektarische en andere verschillen dreigden te ontaarden in langdurig destabiliserend geweld. Een van de eerste voorbeelden van een denkbeeldige gemeenschap was Joegoslavië. Toen de allesverenigende ideologie van het communisme werd opgelegd aan dit samenraapsel van verschillende volken, functioneerde Joegoslavië voor de duur van drie generaties redelijk goed. Maar toen het communisme ineenstortte, kon de samenbindende factor van de denkbeeldige natie het niet langer bijeenhouden. De grote Russische dichter Jevgeni Jevtoesjenko beschreef wat er vervolgens gebeurde in een vergelijkend beeld van een bevroren prehistorische mammoet die in het ijs van Siberië was aangetroffen. Toen het ijs smolt en het vlees van de mammoet ontdooide, werden oeroude microben in het vlees wakker en veroorzaakten de ontbinding van de mammoet. Op vergelijkbare wijze deden de oude tegenstellingen tussen Servische orthodoxe christenen, Kroatische katholieken en Bosnische moslims de bindende factor verdwijnen voor wat nu wordt aangeduid als ‘voormalig Joegoslavië’.


  Het is geen toeval dat de grens tussen Servië en Kroatië vijftienhonderd jaar geleden de grens markeerde tussen het West-Romeinse Rijk en het Oost-Romeinse Rijk, terwijl de grens tussen Servië en Bosnië zevenhonderdvijftig jaar geleden de breuklijn tussen de islam en het christendom markeerde.137 Na de opsplitsing van Joegoslavië ging de nieuwe voorman van het onafhankelijke Servië naar het betwiste gebied Kosovo om te gedenken dat hier zeshonderd jaar tevoren de grote strijd werd gevoerd waarin het Servische Rijk werd verslagen door het Ottomaanse Rijk. In een demagogische en ophitsende rede blies hij de oude haatgevoelens met herinneringen aan die nederlaag van lang geleden nieuw leven in en lanceerde het genocidale geweld tegen zowel Bosniërs als Kroaten.138


  Lang nadat de natiestaten de dominante vorm van politieke organisatie zijn geworden, is de nalatenschap van vroegere rijken nog steeds een pijnpunt voor de organisatie van politiek en macht in de wereld. In de laatste dertig jaar van de negentiende eeuw koloniseerden Europese landen zo’n 26 miljoen vierkante kilometer aan land in Afrika en Azië, twintig procent van al het land in de wereld, en brachten 150 miljoen mensen onder hun bewind.139 (Verschillende moderne natiestaten heersten zelfs tot in de tweede helft van de twintigste eeuw nog over een koloniaal rijk.) Om een voorbeeld te geven: de opdeling van het Ottomaanse Rijk na de Eerste Wereldoorlog resulteerde in het besluit van de westerse grootmachten om nieuwe natiestaten in het Midden-Oosten te creëren, waarbij ze in sommige landen volken, stammen en culturen bijeenbrachten die voorheen geen deel hadden uitgemaakt van dezelfde ‘nationale’ gemeenschap, zoals in Irak en Syrië. Het is dan ook geen toeval dat in deze twee landen inmiddels chaos is uitgebroken.


  Met de verzwakking van de cohesie in natiestaten, in landen waar volken een sterke en coherente identiteit ervaren die losstaat van de identiteit die wordt gecultiveerd door de natiestaat waarin ze zijn opgenomen, ontstaat een nieuwe rusteloosheid. Van Koerdistan tot Catalonië en Schotland, van Syrië tot Tsjetsjenië en Zuid-Soedan, van de inheemse gemeenschappen in de naties van het Andesgebied tot de tribale gemeenschappen in Afrika ten zuiden van de Sahara: veel groeperingen ontlenen hun primaire politieke identiteit niet meer aan de natiestaat waarin ze generaties lang hebben geleefd. Weliswaar verschillen de oorzaken en zijn ze complex, maar een paar naties, zoals Somalië, zijn al overgegaan in ‘postnationale entiteiten’.


  In veel delen van de wereld wordt de macht van natiestaten agressief aangetast door terroristische groeperingen en criminele organisaties zoals die nu de macht uitoefenen in de zogenoemde narcostaten. Er is sprake van overlap tussen deze groepen die zelf geen staat zijn: negentien van de drieënveertig bekende terroristische groeperingen in de wereld hebben connecties met de drugshandel. De illegale drugsmarkt is nu groter dan de nationale economieën van honderddrieënzestig van de honderdvierentachtig naties in de wereld.140


  Het is veelzeggend dat de meest ingrijpende dreiging voor de Verenigde Staten in de afgelopen dertig jaar kwam van een groep die geen staat was, Osama bin Ladens Al Qaida. Een kwaadaardige vorm van islamitisch fundamentalisme was de primaire motivatie voor Al Qaida’s aanval van 11 september. (Volgens tal van rapporten verafschuwde Osama bin Laden de aanwezigheid van Amerikaanse militairen in Saoedi-Arabië, de hoedster van de heiligste steden van de islam.)


  De schade die werd aangericht door de aanval zelf – de dood van meer dan drieduizend mensen – was vreselijk genoeg, maar de tragische reactie hierop, de ondoordachte invasie van Irak, dat niets met de aanval op de Verenigde Staten te maken had, zoals iedereen nu erkent, was uiteindelijk een nog ernstigere klap voor Amerika’s macht, prestige en status. Honderdduizenden zijn onnodig gestorven, er is drie biljoen dollar verspild, en de redenen om de oorlog aan te gaan werden later aan de kaak gesteld als cynisch en misleidend.141


  De beslissing van de Amerikaanse regering om haar historische weerstand te laten varen tegen de marteling van gevangenen en de niet aan een termijn gebonden hechtenis van personen zonder enige vorm van proces is in de hele wereld opgevat als een aantasting van haar morele gezag. In een wereld die is verdeeld in verschillende beschavingen, met verschillende religieuze tradities en etnische geschiedenissen, is moreel gezag misschien wel een nog grotere bron van macht. Ook al vertonen de ideologieën van naties grote verschillen, de waarden van gerechtigheid, eerlijkheid, gelijkheid en duurzaamheid worden gewaardeerd door de leden van elke natie, zelfs al definiëren ze deze waarden op verschillende manieren.


  De duidelijke opkomst van het fundamentalisme in zijn vele varianten kan deels te maken hebben met het tempo van de veranderingen, waardoor veel mensen van nature meer hechten aan de orthodoxe geloofsleer als een bron van spirituele en culturele stabiliteit. De globalisering van de cultuur – niet alleen via internet, maar via satelliettelevisie, cd’s en ander media – is ook een bron van conflict geweest tussen westerse samenlevingen en conservatieve fundamentalistische samenlevingen. Als culturele goederen uit het westen een beeld geven van de rolverdeling tussen mannen en vrouwen en van seksuele waarden die botst met de traditionele normen en waarden in fundamentalistische culturen, veroordelen religieuze leiders de in hun ogen destabiliserende invloed op de maatschappij.


  Maar de impact van de wereldwijde cultuur gaat veel verder dan kwesties van gelijkheid tussen mannen en vrouwen en seksualiteit. Culturele goederen dienen als een indringende reclame voor de leefstijl die wordt uitgebeeld, en een bevordering van de waarden van het land waaruit deze goederen afkomstig zijn. In zekere zin dragen ze het culturele dna van dat land. Als de mondiale middenklasse wordt blootgesteld aan beelden van huizen, auto’s, apparaten en andere algemeen voorkomende attributen van het leven in geïndustrialiseerde landen, groeit vaak de druk evenredig mee om te verlangen naar veranderingen in het politieke en economische beleid in eigen land.


  De invloed op lange termijn kan heel goed een afname van verschillen zijn. Uit een recent onderzoek in Caïro bleek dat er een sterke correlatie bestaat tussen de hoeveelheid tijd dat men televisie kijkt en de afname van steun voor het fundamentalisme.142 Een van de bronnen van de grotere invloed van Turkije in het Midden-Oosten is de populariteit van de Turkse films en televisieprogramma’s.143 De dominantie van de Amerikaanse muziek heeft de indruk van de Verenigde Staten als een dynamische en creatieve samenleving versterkt. Het vermogen om het denken van volken te beinvloeden door de verspreiding van culturele goederen zoals films, televisieprogramma’s, muziek, boeken, sport en games neemt toe in een onderling verbonden wereld waar de mediaconsumptie elk jaar stijgt.


  OORLOG EN VREDE


  De tweede helft van de twintigste eeuw gaf een daling te zien van het aantal mensen dat werd gedood in oorlogen, en een daling van het aantal oorlogen in elke categorie, internationaal en binnenlands – ook al stierven er nog steeds miljoenen door het pathologische gedrag van dictators.144 Deze daling heeft zich voortgezet in deze eeuw, wat voor sommigen aanleiding was om te betogen dat de mensheid volwassen wordt, dat humanitaire waarden zich verspreiden en dat militaire macht minder relevant is in een onderling verbonden wereld. Een teken van deze verandering is dat de bevolking van de Verenigde Staten een merkbaar verlies aan nationale macht ervaart in een tijd dat het defensiebudget groter is dan dat van de eerstvolgende vijftig naties samen. Maar sommigen die zich als ‘realist’ op het gebied van buitenlands beleid opwerpen (die menen dat natiestaten áltijd met elkaar wedijveren in een inherent anarchistisch internationaal systeem), waarschuwen dat vergelijkbare voorspellingen in vroeger tijden vals bleken te zijn.


  De geschiedenis biedt maar al te veel voorbeelden van misplaatst optimisme over de verdwijning van oorlogen in voorgaande tijden, toen een nieuwe waardering van de voordelen van vrede in opkomst leken te zijn. In 1910 was het best verkopende boek over de hele wereld The Great Illusion van Norman Angell, die betoogde dat de toegenomen economische integratie als uitvloeisel van de tweede industriële revolutie oorlogen overbodig had gemaakt. Nog geen vier jaar later, vlak voor het begin van de Eerste Wereldoorlog, schreef Andrew Carnegie, de Bill Gates van die tijd, op een nieuwjaarskaart aan zijn vrienden: ‘We sturen deze nieuwjaarsgroet op 1 januari 1914 in de vaste overtuiging dat de internationale vrede spoedig zal heersen dankzij enkele grootmachten die overeenkomen dat ze hun geschillen zullen regelen via arbitrage volgens het internationaal recht, zodat de pen machtiger zal zijn dan het zwaard.’145


  De menselijke aard is niet veranderd en de geschiedenis van vrijwel elke natie kent ontnuchterende waarschuwingen dat het gebruik van militaire macht vaak doorslaggevend is geweest in de verandering van haar lot. Nationalistische politici in veel landen, waaronder de Verenigde Staten en China, zullen natuurlijk proberen de angst voor de toekomst – en de angst voor elkaar – uit te buiten door op te roepen tot een vergroting van de militaire kracht. In de huidige tijd hebben enkele Chinese militair strategen geschreven dat een goed georganiseerde cyberaanval op de Verenigde Staten de mogelijkheid aan China zou geven om ‘op gelijke voet’ te komen met de Verenigde Staten, ondanks de Amerikaanse superioriteit in conventionele en nucleaire wapens.146 Zoals zo vaak is gebeurd in de geschiedenis, leidt angst tot meer angst. De opbouw tot oorlogscapaciteit brengt degenen tegen wie deze zou kunnen worden gebruikt, ertoe te denken dat er sprake is van een intentie om die oorlog ook werkelijk te voeren.


  De angst voor een militaire verrassingsaanval heeft op zich in de loop van de geschiedenis een vervormende invloed gehad waarbij prioriteit werd gegeven aan militaire uitgaven. Voor het volk en de leiders van elke natie is het moeilijk deze angst in het juiste perspectief te zien. Daarom steunt de nationale veiligheid ook meer dan ooit op superieure vormen van inlichtingen vergaren en analyseren als bescherming tegen een strategische verrassing en om te kunnen inspelen op strategische mogelijkheden.


  Bovendien hebben nieuwe ontwikkelingen in de technologie herhaaldelijk de aard van de oorlogvoering veranderd op een wijze die zelfgenoegzame naties verrasten die gericht waren gebleven op de technologieën die in voorgaande oorlogen domineerden. De Maginotlinie die Frankrijk na de Eerste Wereldoorlog angstvallig aanlegde, bleek nutteloos tegenover de uiterst dynamische strijdwijze met tanks die nazi-Duitsland hanteerde. De militaire macht berust nu meer dan ooit op de effectieve inzet van onderzoek en ontwikkeling om voordeel te halen uit de almaar sneller voortgaande wetenschappelijke en technologische revoluties, die een enorme impact op de evolutie van wapens hebben.


  Het nut van militaire macht neemt misschien daadwerkelijk eindelijk af in een wereld waar de bevolkingen en de ondernemingen van alle naties nauwer dan ooit met elkaar verbonden zijn. De recente daling in oorlogvoering van elke soort in de wereld – vooral die tussen natiestaten – heeft echter misschien minder te maken met een plotselinge uitbraak van empathie onder de mensheid en meer met de rol die de Verenigde Staten en zijn bondgenoten in de periode na de Tweede Wereldoorlog vervulden door te bemiddelen bij conflicten, allianties aan te gaan, en enkele keren in te grijpen met een combinatie van een beperkte militaire strijdmacht en economische sancties, zoals in het voormalige Joegoslavië om verder escalatie van geweld tussen Servië, Kroatië en Bosnië in te dammen.


  Supranationale entiteiten hebben ook een steeds grotere rol gespeeld door in te grijpen bij naties die niet in staat waren gewelddadige conflicten te beëindigen en door te bemiddelen voor de oplossing van geschillen. Tot deze internationale groepsoptredens behoren niet alleen de mondiale inspanningen die door de Verenigde Naties worden gefinancierd, maar ook in toenemende mate inspanningen van supranationale entiteiten in een bepaalde regio, zoals de Afrikaanse Unie, de Arabische Liga, de Europese Unie, de navo en nog meer. Non-gouvernementele organisaties, op het geloof gebaseerde liefdadigheidsgroepen en filantropische stichtingen spelen een steeds belangrijkere rol in de verschaffing van essentiële goederen in gebieden waar natiestaten tekortschieten. Wanneer langdurige militaire operaties nodig zijn en de gevestigde supranationale entiteiten daarover geen consensus kunnen bereiken, zijn er ‘coalities van bereidwilligen’ gevormd.


  Maar bij veel van deze interventies – in het bijzonder als hier de navo en coalities van bereidwilligen bij waren betrokken – hebben de Verenigde Staten een sleutelrol vervuld in de organisatie en coördinatie, en hebben ze het vaak niet alleen voorzien in de belangrijke vergaring en analyse van inlichtingen, maar ook in de hoofdmoot van de militaire macht. Als het machtsevenwicht in de wereld verder verschuift op een wijze dat daardoor de voormalige dominante positie van de Verenigde Staten verzwakt, zou het kunnen betekenen dat een einde komt aan de periode die sommige historici de Pax Americana hebben genoemd.


  De recente daling in het aantal oorlogen kan ook in verband worden gebracht met twee ontwikkelingen gedurende de langdurige Koude Oorlog tussen de Verenigde Staten en de Sovjet-Unie. Ten eerste, deze twee supermachten legden grote arsenalen aan van kernwapens die in intercontinentale ballistische raketten, duikboten en bommenwerpers konden worden geplaatst, waardoor de gigantische omvang van de waarschijnlijke gevolgen van een totale oorlog zo duidelijk onaanvaardbaar werd dat zowel de Verenigde Staten als de Sovjet-Unie eenvoudig voor de afgrond terugdeinsden. De escalerende kosten van het onderhoud en de modernisering van deze arsenalen werden eveneens een last voor beide supermachten. (Het Brookings Institution heeft berekend dat de Verenigde Staten sinds 1940 al 5,5 biljoen dollar hebben uitgegeven aan het vermogen om een kernoorlog te voeren – meer dan aan enig ander programma met uitzondering van de sociale zekerheid.147) Hoewel het risico van een dergelijke oorlog aanzienlijk is gereduceerd door overeenkomsten over wapenbeheersing, de gedeeltelijke ontmanteling van beide arsenalen, en verbeterde communicatielijnen en voorzorgsmaatregelen (waaronder een recente bilaterale overeenkomst over nucleaire cyberveiligheid), moet het risico van hoog oplopende spanningen nog steeds voortdurend in het oog worden gehouden.


  Ten tweede, in de laatste dertig jaar van de twintigste eeuw hadden de Verenigde Staten en de Sovjet-Unie slechte ervaringen met de inzet van een overweldigende conventionele militaire macht tegen guerrillalegers die gebruikmaakten van ongeregelde oorlogstactieken door zich onder hun bevolking te mengen en een uitputtingsoorlog aan te gaan. De lessen die de supermachten leerden, werden ook geleerd door guerrillastrijders. Deels als een gevolg hiervan vormt de voortgaande verspreiding van de tactieken van een ongeregelde oorlogvoering nu een ernstige bedreiging voor het monopolie van de natiestaat op het vermogen om oorlog als een doorslaggevend beleidsinstrument te gebruiken.


  De grote overschotten van voorraden geweren en automatische wapens die werden gemaakt tijdens de voorgaande oorlogen, komen steeds meer beschikbaar voor zowel opstandige guerrillatroepen als personen, terroristische groeperingen en criminele organisaties. Als er een nieuwe generatie wapens wordt vervaardigd, wordt de oude generatie niet vernietigd. In plaats daarvan vinden deze wapens hun weg naar anderen, waardoor het bloedvergieten in regionale oorlogen en burgeroorlogen aanzienlijk wordt vergroot. Helaas heeft de lobbymacht en de politieke invloed van wapen- en munitieproducenten en leveranciers voor defensie bijgedragen aan deze verspreiding van wapens over de wereld. President Barack Obama maakte een einde aan dit beleid van de Verenigde Staten in 2009 en bepleitte een verdrag om deze destructieve handel in te perken, maar de voortgang is op z’n best langzaam vanwege verzet van verscheidene landen en het disfunctioneren van de mondiale besluitvorming.148


  De Verenigde Staten domineren nog steeds de internationale handel in allerhande wapens – waaronder langeafstandsprecisiewapens en grond-luchtraketten – waarvan sommige uiteindelijk op de zwarte markt worden verhandeld.149 In zijn slotrede als president waarschuwde Dwight Eisenhower de Verenigde Staten voor het ‘militair-industriële complex’.150 Als zegevierende opperbevelhebber in de Tweede Wereldoorlog kon Eisenhower er niet bepaald van worden beschuldigd dat hij geen oog voor de nationale veiligheid had. Weliswaar zijn er voor de Verenigde Staten onmiskenbaar voordelen aan de wapenhandel, waaronder een groter vermogen om nuttige allianties aan te gaan en te onderhouden, maar het is verontrustend dat meer dan de helft (52,7 procent in 2010) van alle militaire wapens die overal ter wereld aan landen worden verkocht, oorspronkelijk uit de Verenigde Staten afkomstig is.151


  Belangrijker nog, de verspreiding van wetenschappelijke en technologische kennis en expertise over de hele bv Aarde en het mondiale denken bedreigt ook het monopolie van natiestaten op massavernietigingswapens. Chemische en biologische stoffen die een massale slachting kunnen aanrichten, staan ook op de lijst van wapens die nu theoretisch toegankelijk zijn voor groeperingen die geen natie zijn.


  De benodigde kennis voor de bouw van massavernietigingswapens, waaronder kernwapens, heeft al een gevaarlijke verspreiding naar andere naties te zien gegeven. In plaats van de twee kernmachten die aan het begin van de Koude Oorlog tegenover elkaar stonden, zijn er nu vijfendertig tot veertig landen die over het vermogen beschikken om kernbommen te maken.152 Noord-Korea, dat inmiddels al een handvol kernwapens heeft vervaardigd, en Iran, dat volgens de meesten probeert dit te doen, ontwikkelen programma’s voor langeafstandsraketten die mettertijd kunnen resulteren in het vermogen om intercontinentale raketten af te vuren.153 Deskundigen op het gebied van de verspreiding van kernwapens maken zich er grote zorgen over dat de verspreiding naar sommige van deze landen het risico aanmerkelijk vergroot dat terroristische groeperingen de componenten kunnen kopen of stelen om hun eigen bom te maken. Het voormalige hoofd van het nucleaire programma van Pakistan, A.Q. Khan, onderhield uitgebreide banden met militante moslimgroeperingen. Noord-Korea, dat steevast krap bij kas zit, heeft al rakettechnologie verkocht, en velen menen dat het in staat is componenten voor nucleaire wapens te verkopen.154


  Deskundigen op het gebied van de nationale veiligheid maken zich ook zorgen over een regionale versnelling in de nucleaire proliferatie in regio’s als de Perzische Golf en Noordoost-Azië. Met andere woorden, de ontwikkeling van een arsenaal van kernwapens door Iran zou Saoedi-Arabië en mogelijk ook andere landen in de regio onder druk zetten om hun eigen arsenaal van kernwapens te ontwikkelen als afschrikkingstactiek. Als Noord-Korea het geloofwaardige vermogen zou verkrijgen om met een kernaanval tegen Japan te dreigen, wordt de druk op Japan om een eigen arsenaal van kernwapens te ontwikkelen bijzonder sterk, ondanks Japans ervaring in het verleden en het binnenlands verzet tegen kernwapens.


  Omdat leiderschap in de gemeenschap van naties van essentieel belang is, bestaat er een dringende behoefte om de integriteit van de democratische besluitvorming in de Verenigde Staten te herstellen. En er zijn hoopvolle trends te bespeuren, niet in het minst de opkomst van een hervormingsgezind activisme op internet. Over de hele wereld geeft internet macht aan het snel groeiende aantal leden van de mondiale middenklasse om van hun regering te eisen dat die verantwoording aflegt en hervormingen doorvoert, zoals burgers uit de middenklasse dat in de geschiedenis altijd eerder hebben geëist dan de armen en achtergestelden. Francis Fukuyama, hoogleraar politicologie aan de universiteit van Stanford, merkt op dat dit ‘het breedst [is] geaccepteerd in landen die een dergelijk niveau van materiële welvaart hebben bereikt dat een meerderheid van hun burgers zichzelf kan beschouwen als middenklasse; daarom is er vaak een correlatie tussen hoge niveaus van ontwikkeling en een stabiele democratie’.155


  De trends die in verband worden gebracht met de opkomst van de bv Aarde – in het bijzonder robosourcing, de verschuiving van menselijke arbeid naar intelligente onderling verbonden machines – dreigen de opkomst van de mondiale middenklasse te vertragen door een algehele verlaging van de lonen. Maar volgens een recent rapport van de European Strategy and Policy Analysis System (espas, een netwerk voor strategische beleidsanalyse van de eu) zal de mondiale middenklasse in de komende twaalf jaar verdubbelen van twee miljard naar vier miljard mensen, en zal deze in 2030 uitkomen op bijna vijf miljard.156


  Het rapport voegt hieraan toe: ‘In 2030 zullen de behoeften en interesses van mensen in veel verschillende landen waarschijnlijk dichter bij elkaar liggen, met een grote impact op de nationale politiek en de internationale betrekkingen. Dat zal voornamelijk het resultaat zijn van een toenemend besef onder de burgers van de wereld dat zij hun wensen en grieven met anderen gemeen hebben. Dit besef is nu al van invloed op de prioriteiten van de mondiale burger, met het accent op fundamentele vrijheden, economische en sociale rechten, en in toenemende mate milieukwesties.’157


  Het besef van hogere levensstandaarden, hogere niveaus van vrijheid en mensenrechten, betere milieuomstandigheden en de voordelen van een meer ontvankelijke regering zal zich verder verspreiden in het mondiale denken. Dit nieuwe mondiale bewustzijn van de talloze manieren waarop de levens van miljarden mensen kunnen worden verbeterd, zal zeker een diepgaande invloed uitoefenen op het gedrag van politiek leiders in de hele wereld.


  Nu al zijn de verspreiding van onafhankelijkheidsbewegingen die zich inzetten voor democratisch kapitalisme in heel de voormalige Sovjet-Unie, en de explosieve verspreiding van de Arabische Lente in naties in het Midden-Oosten en Noord-Afrika voorbeelden van de reële mogelijkheid dat zulke veranderingen zich zelfs sneller kunnen voordoen in een wereld die zich gesterkt voelt door de connecties met het mondiale denken.


  Met de voortgaande opkomst van de eerste echte wereldbeschaving zal de toekomst afhangen van de uitkomst van de strijd die nu losbrandt tussen de harde eisen van de bv Aarde en het grote potentieel dat eigen is aan het mondiale denken vanwege de eis van gewetensvolle mensen dat excessen worden beperkt door het opleggen en handhaven van normen en principes die de menselijke waarden respecteren.


  Om te voorkomen dat dit onpraktisch of hopeloos idealistisch klinkt: er zijn tal van voorbeelden van nieuwe mondiale normen die in het verleden volgens dit mechanisme zijn vastgelegd – ruim vóór het vergrote potentieel dat we nu beschikbaar hebben voor de promotie van nieuwe mondiale normen via internet. De beweging voor afschaffing van de slavernij, de antiapartheidsbeweging, de bevordering van vrouwenrechten, de restricties op kinderarbeid, de beweging tegen de walvisvangst, de Geneefse Conventie tegen marteling, de snelle verspreiding van het antikolonialisme in de jaren zestig, het verbod op bovengrondse kernproeven en achtereenvolgende golven van democratiseringsbewegingen: allemaal wonnen ze aan kracht door het delen van ideeën en idealen onder groepen van toegewijde personen in allerlei landen die hun regering onder druk zetten om mee te werken aan de opstelling van wetten en verdragen die leidden tot een breed gedragen verandering in een groot deel van de wereld.


  Ongeacht in welke natie we wonen, wij als mens staan nu voor een keuze: of we worden meegesleurd door de krachtige stromen van technologische veranderingen en economisch determinisme naar een toekomst die onze diepst gevoelde waarden kan bedreigen, of we bouwen mee aan een vermogen voor collectieve besluitvorming op een wereldwijde schaal die ons in staat stelt die toekomst vorm te geven op een wijze die de menselijke waardigheid beschermt en een afspiegeling is van de wensen en verlangens van naties en volken.


  


  *Huurlegers hebben altijd een rol gespeeld in de geschiedenis van de oorlogvoering, maar ze zijn nu in enkele langdurige conflicten prominenter aanwezig dan ooit tevoren, zoals de troepen die vierhonderdduizend mensen hebben gedood in de Democratische Republiek Congo.



  [image: image]



  4


  Wildgroei


  De snelle groei van de menselijke beschaving – van het aantal mensen, van de macht van de technologie en van de omvang van de wereldeconomie – loopt op tegen de naderende grenzen van de beschikbaarheid van de natuurlijke hulpbronnen waar al die miljarden levens van afhankelijk zijn. Tot die hulpbronnen behoren ook voor de landbouw geschikte grond en zoet water. Die snelle groei doet tevens een zwaar beroep op de ongeschonden staat van de onmisbare ecologische systemen van de planeet. En toch is ‘groei’, zoals wij die op onze merkwaardige manier en vol zelfbedrog definiëren, nog steeds het voornaamste en allesoverheersende doel van bijna alle nationale en wereldwijde economische beleidsdoelstellingen en van de businessplannen van bijna alle bedrijven.


  De voornaamste manier waarop we economische groei meten – namelijk aan de hand van het bruto binnenlands product of bbp – is gebaseerd op volstrekt absurde berekeningen waarin volledig voorbij wordt gegaan aan de individuele inkomensverdeling, de aanhoudende uitputting van die onmisbare hulpbronnen en het roekeloos uitbraken van toenemende hoeveelheden schadelijk afval in de atmosfeer, de oceanen, de rivieren en bodem, kortom, in de hele biosfeer.


  De groei van het bbp hing altijd min of meer samen met de groei van het aantal banen en de stijging van het gemiddelde inkomen. In de jaren na de Tweede Wereldoorlog, toen het Amerikaanse model van democratisch kapitalisme zich verspreidde, geloofden veel specialisten dat het bbp de eenvoudigste en nauwkeurigste maatstaf was om te bepalen of het economisch beleid zich in de goede richting bewoog. Maar ook toen al waarschuwde de econoom die deze maatstaf in 1937 had ontwikkeld, Simon Kuznets, ervoor dat het een mogelijk gevaarlijke en te eenvoudige voorstelling van zaken was, die misleidend kon zijn en onderhevig aan ‘illusie en daaruit volgend misbruik’ omdat er geen rekening werd gehouden met de ‘individuele inkomensverdeling’ of ‘een verscheidenheid aan kosten die onderkend moeten worden’.1


  In de eenentwintigste eeuw, en zeker sinds de opkomst van de bv Aarde, heeft beleid dat gericht was op het maximaliseren van het bbp de wereld gevoerd naar een steeds grotere concentratie van rijkdom en macht, meer inkomensongelijkheid, hogere langdurige werkloosheid, grotere staats- en particuliere schulden, meer sociale en geopolitieke instabiliteit, grotere marktliquiditeit, meer vervuiling en, wat biologen noemen, de ‘grote zesde uitsterving’. Sommige van deze negatieve gevolgen worden wel als pósitieve consequenties uitgelegd in de functioneel krankzinnige definitie van groei, die we nog steeds gebruiken als ons kompas. De richting die ons daarmee wordt gewezen, gaat recht op de afgrond af.


  De rampzalige weigering van de wereld om in te zien dat er groot gevaar dreigt voor de toekomst van de beschaving – en de koers te verleggen – weerspiegelt het ontbreken van coherent wereldwijd leiderschap en de onevenwichtige machtsverdeling, zolang de aanhoudende bevelen van de bv Aarde de besluitvorming domineren ten koste van de democratie. Hoewel de groei van het bbp niet langer de welvaart of het gevoel van welzijn van de gemiddelde mens vergroot, hangt het wel nog steeds samen met de inkomens van de elite.


  De combinatie van de bv Aarde en het mondiale denken voorziet elites nu van een nog groter vermogen om instemming te verkrijgen voor politieke besluiten die meer hun belangen dienen dan het algemene belang, en voorziet bedrijven van een nog groter vermogen om behoeften te scheppen om de consumptie van basisgrondstoffen en consumptieartikelen te vergroten. Het resultaat is een toename van de consumptie per persoon, en dat wordt versterkt door de onophoudelijke groei van de wereldbevolking.


  De middenklasse zal wereldwijd groeien met een onvoorstelbare drie miljard mensen binnen de komende zeventien jaar. En de globalisering van cultuur via televisie en internet verbindt hun aspiraties met de levensstandaard die in de rijkste landen gebruikelijker is.2 Dat is een van de oorzaken van het gegeven dat de consumptie van plantaardig voedsel, water, vlees, basisgrondstoffen en consumptieartikelen per persoon sneller toeneemt dan de wereldbevolking.3


  De BV Aarde, en haar impact op ecologische systemen en de aanvoer van de voornaamste grondstoffen, wordt gedreven door deze combinatie van veel meer mensen én een veel grotere consumptie per persoon. De door adverteerders aangedreven ideologie die in het mondiale denken overheersend is, stelt meer consumptie gelijk aan gelukkiger zijn. Dat is natuurlijk een valse belofte, net als de belofte dat een hoger bbp voor meer welvaart zou zorgen.


  De neiging om een hogere commerciële consumptie te verwarren met een groter geluksgevoel was het onderwerp van een brief van Thomas Jefferson aan George Washington uit begin 1784: ‘De hele wereld wordt commercieel. Als het uitvoerbaar zou zijn geweest om ons nieuwe rijk van hen gescheiden te houden, dan zouden we ons bezig kunnen houden met speculeren of commercie bijdraagt aan het geluk van de mensheid. Maar we kunnen ons niet van hen afscheiden. Onze burgers hebben te zeer de volle smaak van het comfort geproefd dat door de ambachtslieden en fabrikanten is geleverd om van het gebruik ervan uitgesloten te worden.’4


  Jefferson zou niet verbaasd zijn geweest door het omvangrijke onderzoek van de laatste tijd naar de bronnen van geluk, waaruit blijkt dat de Verenigde Staten gedurende de afgelopen vijftig jaar de economische productie hebben verdrievoudigd zonder dat het geluk of het welzijn van de mensen ook maar iets is toegenomen.5 In andere landen met een hoge consumptie zijn vergelijkbare cijfers gevonden. Nadat aan de basisbehoeften is voldaan, heeft een hoger inkomen slechts tot een bepaald punt een hoger geluksgevoel tot gevolg, waarna een verdere consumptietoename het gevoel van welzijn niet meer vergroot.6


  De cumulatieve impact van toenemende consumptie per persoon, de snelle bevolkingsgroei, het domineren van de mens van elk ecologisch systeem en het forceren van diepgaande biologische veranderingen wereldwijd heeft, volgens tweeëntwintig vooraanstaande biologen en ecologen in een artikel in Nature van 2012, de zeer reële mogelijkheid geschapen dat we al heel snel een gevaarlijk ‘“omslagpunt” op wereldschaal’ zullen bereiken.7 Volgens een van de auteurs, James H. Brown, ‘hebben wij deze enorme bel van bevolking en economie geschapen. Als je probeert de juiste gegevens te krijgen om er je berekeningen op los te laten, blijkt het onhoudbaar te zijn. Hij moet langzaam leeglopen of hij knalt uit elkaar.’8


  In de parabel waarin het jongetje ‘Wolf, wolf’ riep, hadden waarschuwingen die later vals bleken te zijn, zelfgenoegzaamheid tot gevolg, waardoor een waarschuwing toen er werkelijk gevaar dreigde, genegeerd werd. In het verleden zijn waarschuwingen dat de mensheid aan de grenzen stond van haar vermogen om nog verder te groeien, vaak als vals beschouwd: van die van Thomas Malthus aan het einde van de achttiende eeuw over bevolkingsgroei, tot onder andere Grenzen aan de groei, het boek van Dennis Meadows en anderen dat in 1972 werd gepubliceerd.


  We verzetten ons tegen de gedachte dat er grenzen zouden kunnen zijn aan de groei waaraan we gewend zijn – deels omdat nieuwe technologieën het ons al zo vaak mogelijk hebben gemaakt om veel efficiënter meer te produceren met minder en om een nieuwe hulpbron in gebruik te nemen als een andere uitgeput raakt. Maar voor sommige van die hulpbronnen waarvan we het meest afhankelijk zijn, zoals de dunne laag grond waarop geteeld kan worden (plus enkele onmisbare elementen zoals fosfor voor kunstmest) bestaat geen vervanging terwijl ze wel uitgeput raken.


  TOENEMENDE DRUK, DUIDELIJKER GRENZEN


  In elk werelddeel zijn voor zijn bevolking en haar economie steeds meer voedsel, zoet water, energie, uiteenlopende grondstoffen en producten nodig. Zeer zorgelijk is dat gedurende de afgelopen tien jaar steeds meer indicatoren erop hebben gewezen dat de echte fysieke grenzen bereikt gaan worden.


  De wereldvoedselprijzen bereikten in 2008, en opnieuw in 2011, absolute hoogterecords.9 Beide keren braken er in verschillende landen voedselrellen en politieke onlusten uit.10 Belangrijke grondwaterlagen raken met niet vol te houden snelheid uitgeput, vooral in het noorden van China, in India en in het westen van de Verenigde Staten.11 Het grondwaterpeil daalt in de landen waar vijftig procent van de wereldbevolking woont.12 De niet te stoppen erosie van de landbouwgrond en het verlies van de vruchtbare teeltlaag zorgen in verscheidene belangrijke voedselproducerende regio’s al voor afnemende oogsten.13


  De prijzen van bijna alle grondstoffen ter wereld zijn de afgelopen elf jaar op hetzelfde moment gestegen. Nadat ze in de twintigste eeuw geleidelijk met in totaal zeventig procent waren gedaald – met de te verwachten ups en downs van de Eerste Wereldoorlog en de depressie direct daarna, van de grote depressie van de jaren dertig, van de prijsstijgingen tijdens de Tweede Wereldoorlog en van de schokken in de olieprijs van 1973 en 1979 – werden alle prijsverlagingen tussen 2002 en 2012 tenietgedaan door de prijsstijgingen, stijgingen die groter waren dan die, die zich in beide wereldoorlogen voordeden.14


  Tot de grondstoffen waarvan de prijzen het snelst zijn gestegen behoren ijzererts, koper, steenkool, graan, zilver, sorghum, palladium, rubber, vlaszaad, palmolie, sojabonen, kokosolie en nikkel. De invloedrijke investeerder Jeremy Grantham waarschuwt dat de groei van de vraag naar grondstoffen het gevaar meebrengt dat we algauw ‘aan de top van alles’ zitten.15


  De oorzaak van deze voortdurende prijsstijgingen is een toename van de vraag als gevolg van de bevolkingstoename. Maar veelzeggender is de sterk toenemende consumptie per persoon. Dit is met name het geval in China en andere opkomende economieën, waarvan de groeisnelheid van de economie sinds midden jaren negentig minimaal drie keer zo groot was als in de geïndustrialiseerde wereld.16 China verbruikt nu meer dan de helft van alle cement ter wereld, bijna de helft van alle ijzererts, steenkool, staal en lood, en ongeveer veertig procent van alle aluminium en koper.17


  Bijna een kwart van alle auto’s die jaarlijks geproduceerd worden, wordt in China gemaakt.18 De grootste Amerikaanse autofabrikant, General Motors, verkoopt momenteel meer auto’s in China dan in eigen land.19 In de afgelopen veertig jaar is het aantal personen- en vrachtwagens in de wereld verviervoudigd van tweehonderdvijftig miljoen tot ruim een miljard in 2013.20 Verwacht wordt dat het totaal aantal auto’s in de komende dertig jaar zal verdubbelen, waardoor het aardoliegebruik navenant toe zal nemen.21 De productie van auto’s in ontwikkelingslanden en opkomende economieën zal in 2015 groter zijn dan die in ontwikkelde landen en volgens het Internationaal Energie Agentschap (iea) zal de autoverkoop in die landen die in de ontwikkelde landen in 2020 voorbijstreven. Het iae heeft ook ontdekt dat ‘de totale nettogroei [van het energiegebruik in het iea-scenario, dat ervan uitgaat dat nieuwe beleidslijnen om de uitstoot van uitlaatgassen te beperken, ook daadwerkelijk uitgevoerd gaan worden] van de transportsector plaatsvindt in opkomende economieën’.22


  De afgelopen twee jaar hebben we enkele aanwijzingen gezien dat het consumptieniveau in de Verenigde Staten, dat nog altijd het hoogste ter wereld is, en andere ontwikkelde landen zich stabiliseert en in sommige gevallen zijn top voorbij lijkt.23 Er zijn optimisten die op basis daarvan denken dat de zorgen om de almaar stijgende groei overdreven zijn. Maar zelfs als de consumptie van de miljard mensen in de ontwikkelingslanden afneemt, dan valt dat in het niet vergeleken met wat die andere zes miljard mensen doen. Als de rest van de wereld personenauto’s en vrachtwagens zou kopen in hetzelfde aantal per persoon als in de Verenigde Staten, dan zou het totaal aantal auto’s ter wereld nu vijfenhalf miljard bedragen.24 De toename van de vervuiling waardoor de temperatuur op aarde zou stijgen en het olieverbruik zouden tot ver boven het niveau stijgen dat we nu al onhoudbaar noemen. Met de groei van de bevolking en de stijging van de levensstandaard in de ontwikkelingslanden zal de druk op het grondstoffengebruik niet afnemen, zelfs als door robosourcing en outsourcing de macro-economische vraag naar grondstoffen in de ontwikkelde landen afneemt.


  Rond de tijd dat Grenzen aan de groei verscheen, was het hoogtepunt in de olieproductie in de Verenigde Staten voorbij. Jaren daarvoor had een eerbiedwaardige geoloog, M. King Hubbert, een enorme hoeveelheid data verzameld over de olieproductie in de Verenigde Staten en berekend dat deze kort na 1970 zijn piek zou bereiken. Zijn voorspelling werd algemeen afgewezen, maar de piek in de productie deed zich precies op het moment voor dat hij had voorspeld. De technieken van opsporing, boren en oppompen zijn sindsdien enorm verbeterd en de olieproductie binnen de Verenigde Staten kan binnenkort wel eens iets boven de piek van 1970 uitstijgen, maar daardoor is deze olie veel duurder dan die van toen.25


  Het geopolitieke machtsevenwicht is na de mijlpaal van 1970 enigszins verschoven. Minder dan een jaar na de piek in de olieproductie in de Verenigde Staten liet de Organisatie van Olieproducerende Landen, de opec, haar spierballen zien en nog twee jaar later, in de herfst van 1972, kondigden de Arabische leden van de opec de eerste olieboycot af.26 Sinds die tumultueuze jaren toen in de Verenigde Staten de top in het olieverbruik werd bereikt, is het energiegebruik wereldwijd verdubbeld en voorspellen de groeicijfers in China en andere opkomende markten een verdere stijging.27


  Hoewel het gebruik van steenkool in de Verenigde Staten afneemt en ook in andere ontwikkelde landen op steenkool draaiende elektriciteitscentrales geleidelijk buiten gebruik worden gesteld, is de steenkoolimport van China het afgelopen decennium tot het zestigvoudige gestegen28 en zal die in 2015 nog eens zijn verdubbeld vergeleken met nu.29 Ook in een groot deel van de rest van de ontwikkelingslanden is het steenkoolverbruik aanmerkelijk toegenomen. Volgens het iea zullen ontwikkelingslanden en opkomende markten de komende twee decennia verantwoordelijk zijn voor de netto wereldwijde stijging van de consumptie van zowel steenkool als aardolie.30


  De voorspelling van een wéreldwijde piek in olieverbruik wordt als uiterst controversieel beschouwd, grotendeels vanwege de onzekerheid over de omvang van de veronderstelde reserves in de oceaanbodem in regio’s die moeilijk bereikbaar zijn, en in ongebruikelijke bronnen zoals het buitengewoon smerige teerzand in Canada, de koolstofrijke, extra zware aardolie in Venezuela en de moeilijk te winnen oliereserves die in diepe schalieformaties zijn ontdekt. Er zijn experts die voorspellen dat zelfs nog grotere oliereserves in de Verenigde Staten al gauw geëxploiteerd zullen gaan worden met behulp van dezelfde, veel water eisende techniek van hydraulisch breken of kraken (in Nederland ‘fraccen’ genoemd) in combinatie met horizontaal boren, die ook gebruikt wordt voor de winning van de nog niet lang geleden ontdekte reserves aan schaliegas.31 Maar zelfs als de bewezen reserves van olie en gas toenemen, zal de wereldwijde vraag naar energie sneller stijgen; bovendien zal geen enkele verstandige samenleving zo ontzettend veel nieuw CO2 toe willen voegen aan de toch al oververzadigde atmosfeer.


  Met de huidige groeisnelheid zal de wereldeconomie binnen minder dan vijfentwintig jaar tijd 23,5 procent meer olie nodig hebben, zelfs als de productiekosten van die extra olie tot ongekende hoogte stijgen, en zelfs als de politieke instabiliteit in de grootste olieproducerende landen dreigt uit te lopen op oorlogen, opstanden en de verstoring van aanvoerroutes.32


  De wereldwijde olieproductie uit conventionele bronnen op land lijkt al meer dan dertig jaar geleden op zijn hoogtepunt te zijn geweest. De groei van de olieproductie sinds 1982 is vooral afkomstig van kostbaarder, minder conventionele bronnen op land,33 maar meer nog op zee, waar de productie steeds meer plaats moet gaan vinden in diep water, zoals vanaf het boorplatform Deepwater Horizon van bp in de Golf van Mexico, waarop in 2010 een explosie plaatsvond waarna het zonk. Dezelfde ongevalsgevoelige boortechniek voor diep water zal net zo roekeloos toegepast gaan worden in de moeilijke omstandigheden van en wat het milieu betreft kwetsbare Noordelijke IJszee.34 En ongelukkig genoeg voeren de oliemaatschappijen tegelijkertijd de druk op de politiek op om olie te mogen winnen uit de buitengewoon koolstofrijke teerzanden, waardoor het probleem van de opwarming van de aarde nog veel groter wordt.


  De voorziene reserves in deze smerige bronnen leveren, net als de oliereserves diep onder de oceaanbodem, een veel duurdere olie op dan waar de wereld tot nu toe gebruik van heeft kunnen maken.35 Zelfs als we in de nabije toekomst niet een piek in het wereldwijde olieverbruik meemaken, dan zal de prijs die wij voor olie betalen vermoedelijk voor altijd hoger zijn dan waar we de afgelopen anderhalve eeuw aan gewend zijn geraakt toen we goedkopere, makkelijker winbare reserves exploiteerden.


  Deze hogere olieprijzen hebben nu al een grote impact op de voedselprijzen omdat de moderne industriële landbouw grote hoeveelheden diesel verbruikt voor vervoer en methaan, dat gebruikt wordt voor negentig procent van de productie van kunstmest.36 Volgens schrijver Michael Pollan, hoogleraar aan Berkeley, ‘is er meer dan een calorie fossiele brandstof nodig om een calorie voedsel te produceren’.37 Geen wonder dus dat de vraag naar zowel olie als voedsel zo enorm blijft stijgen, en zeker in de snel groeiende opkomende economieën. De impact van hogere voedselprijzen is in de ontwikkelingslanden, waar gezinnen met weinig inkomen vaak vijftig tot zeventig procent van hun loon aan voedsel besteden, nog aanmerkelijk groter.38


  Ondanks de indrukwekkende toename van de voedselproductie gedurende de afgelopen halve eeuw, en ondanks de voorbarige waarschuwingen in voorbije eeuwen dat de mensheid tegen de uiterste grenzen aan zou lopen in haar pogingen om meer voedsel te produceren voor meer mensen, wijzen veel specialisten nu zo goed als unaniem naar de uiteenlopende gevaren die het vermogen van de wereld bedreigen om de voedseltoevoer maar te blijven vergroten.


  
    •De erosie van landbouwgrond met een onhoudbare snelheid; iedere tweeenhalve centimeter verlies van de teeltlaag betekent een verlies van zes procent van de graanoogst.39


    •Verlies van vruchtbaarheid van de grond; iedere afname van organisch materiaal in de grond met vijftig procent vermindert de oogst van veel gewassen met vijfentwintig procent.40


    •Toenemende verwoestijning van grasland.41


    •Toenemende strijd om water tussen landbouw enerzijds en steden en industrie anderzijds, ook al is voorspeld dat de landbouw in 2030 vijfenveertig procent meer water nodig heeft.42


    •Afnemende snelheid van de toename van de landbouwproductiviteit sinds de groene revolutie in de tweede helft van de twintigste eeuw, van jaarlijks drieënhalf procent drie decennia geleden tot iets meer dan een procent nu.43


    •Toenemende resistentie van ongedierte, onkruid en plantenziekten voor bestrijdingsmiddelen en andere chemische stoffen.


    •Verlies van een aanmerkelijke hoeveelheid van het nog resterende genetische materiaal op de wereld; er kan al driekwart van alle genetische diversiteit van planten verloren zijn gegaan.44


    •Toegenomen risico op exportverboden voor grote producenten om prijsverhogingen in eigen land tegen te gaan; volgens de Council on Foreign Relations tonen gegevens van het wereldvoedselprogramma van de vn aan dat ‘in 2008 meer dan veertig landen een of andere vorm van een exportverbod hanteerden in een poging de voedselzekerheid in eigen land te verbeteren’.45


    •Willekeurige, slecht voorspelbare neerslagpatronen die in verband worden gebracht met de opwarming van de aarde, met minder frequente maar zwaardere regenbuien, die langere periodes van droogte onderbreken.46


    •Dreigende impact van catastrofale langdurige hitte op belangrijke voedselgewassen, die niet kunnen overleven als gevolg van de voorspelde toename van de gemiddelde luchttemperatuur op aarde van 6 °C; iedere stijging van een graad Celsius zou volgens experts een afname van de oogsten betekenen van tien procent.47


    •Stijgende voedselconsumptie dankzij zowel bevolkingsgroei, de consumptie per persoon als de toenemende wereldwijde voorkeur voor voedselintensieve vleesconsumptie.48


    •Verandering van gebruik van landbouwgrond van voedselgewassen naar biobrandstofgewassen.49


    •Verandering van landbouwgrond in bouwgrond voor steden en voorsteden.50

  


  We weten al dat grote tekorten aan voedsel, vruchtbare landbouwgrond en zoet water in landen met een groeiende bevolking kunnen leiden tot een totale ineenstorting van de sociale orde en een sterke toename van geweld. Onderzoek heeft ontegenzeglijk uitgewezen dat deze dodelijke combinatie een belangrijke factor was in de jaren vóór de genocide in Rwanda in 1994, een land dat op dat moment een van de vijf hoogste bevolkingsgroeicijfers had van de hele wereld, met zevenenzestig procent van de bevolking jonger dan vierentwintig jaar.51


  Jared Diamond, de schrijver van Ondergang: waarom zijn sommige beschavingen verdwenen en hoe kan de onze haar ondergang voorkomen?, schreef al in 2004 dat ‘modern Rwanda een geval illustreert waarin het worstcasescenario van Malthus uitgekomen lijkt te zijn […] Grote problemen met overbevolking, milieu en klimaatverandering kunnen niet oneindig voortduren; vroeg of laat zullen ze zich vermoedelijk zelf oplossen, of dat nu is op de manier zoals het in Rwanda is gegaan of op een andere wijze die wij niet hebben bedacht, als we er niet in slagen ze door onze eigen acties op te lossen.’52


  Nu maken verschillende experts zich zorgen dat het gevaar bestaat dat verscheidene grote voedsel verbouwende landen, waaronder China en India, tegen een muur op zullen lopen.53 Zou dat gebeuren, dan kunnen het daaruit voortkomende wereldwijde voedseltekort en de prijsstijgingen wel eens catastrofaal zijn. In Gujarat, India, zei het hoofd van het grondwaterstation van het International Water Management Institute, Tushaar Shah, over de dreigende watercrisis in zijn regio: ‘Als de ballon ontploft, zal ongekende anarchie het lot zijn van het Indiase platteland.’54


  India zou trouwens niet het enige land zijn. Zo dragen de snelle bevolkingsgroei en de uitputting van de landbouwgrond, zoetwaterbronnen en andere natuurlijke hulpbronnen bij aan de anarchie en het toenemende radicalisme in Jemen. In de hoofdstad Sanaa komt slechts één dag per vier dagen water uit de kraan. Deels dankzij watertekort en bodemerosie is de graanoogst hier de afgelopen vier decennia met meer dan dertig procent afgenomen. Jemen is, in de woorden van Lester Brown, hoofd van het Earth Policy Institute in Washington, ‘een hydrologisch hopeloos geval’ aan het worden.55


  DE GROEI VAN STEDEN


  Het collectieve falen om de meest waarschijnlijke gevolgen te zien van deze feiten, zoals die zich langs goed meetbare trendlijnen ontwikkelen, weerspiegelt een bekende menselijke zwakte als wij na gaan denken over de toekomst. Neurologen en gedragswetenschappers hebben geconstateerd dat we een soort hersenstoornis hebben als we in het heden besluiten moeten nemen waarvoor we na moeten denken over de toekomst. De officiële term voor deze stoornis in ons denken is ‘sociaal onderwaarderen’, wat niet meer betekent dan dat we de neiging hebben om in hoge mate de effecten van de keuzes die we nu maken, te minimaliseren.56


  Deze zwakte is voor ons een nog groter probleem als de veranderingen waarover we na moeten denken, deel uitmaken van een patroon van exponentiële verandering – het soort verandering dat in de eeuw van de bv Aarde en het mondiale denken heel gewoon is – omdat we ons meer op ons gemak voelen als we aan verandering denken als een langzaam, lineair proces. Er heeft zich gedurende de laatste generaties echter een exponentiële verandering voorgedaan, waarvan de implicaties maar langzaam tot ons doordringen: de groei van de wereldbevolking.


  In de afgelopen eeuw is de wereldbevolking verviervoudigd. Ter vergelijking: er was tweehonderdduizend jaar voor nodig voordat onze soort uit een miljard exemplaren bestond, en nu hebben we er de eerste dertien jaar van deze eeuw hetzelfde aantal aan toegevoegd. De komende dertien jaar zullen we er weer een miljard bijdoen, en in de veertien jaar daarna nog een miljard, zodat de wereldbevolking in het midden van deze eeuw negen miljard zielen zal bedragen. In slechts zevenendertig jaar tijd zal de wereldbevolking groeien met een aantal dat net zo groot is als het totaal aantal mensen bij het uitbreken van de Tweede Wereldoorlog. En ruim vijfennegentig procent van deze nieuwelingen woont dan in ontwikkelingslanden.57


  Bovendien zal honderd procent van deze enorme bevolkingstoename in steden plaatsvinden, met de grootste toename in de grootste steden.58 In totaal zullen er meer stadsbewoners zijn dan de totale wereldbevolking aan het begin van de jaren negentig bedroeg.59 De bevolking van de grootste steden heeft zich de afgelopen veertig jaar zelfs al vertienvoudigd. In deze periode van hyperverstedelijking zullen steden met minder dan een miljoen inwoners hun aandeel in de wereldbevolking aan stedelingen zien dalen.60 Dit is een nieuwe trend die bevolkingsexperts heeft verbaasd; zij merken op dat dat een omkering is van het verstedelijkingspatroon zoals zich dat tot nu toe heeft voorgedaan.


  Deze historische transformatie van de beschaving van een voornamelijk plattelandspatroon naar een overwegend stadspatroon heeft belangrijke implicaties voor de organisatie van de samenleving en de economie. De beweging is zo krachtig dat zelfs met de enorme algemene bevolkingstoename die nu gaande is, de trend van de toename van de plattelandsbevolking afvlakt en verwacht wordt dat deze vanaf het volgende decennium snel zal dalen.


  Weer ter vergelijking: bijna de gehele tienduizend jaar sinds de bouw van de eerste steden heeft niet meer dan tien tot twaalf procent van de mensen in een stedelijk gebied gewoond.61 Dankzij de industriële revolutie van de negentiende eeuw begon de stadsbevolking toe te nemen, maar aan het begin van de twintigste eeuw bedroeg die nog steeds maar dertien procent.62 In 1950 woonde ongeveer een derde van de wereldbevolking in steden; pas vanaf 2011 woont meer dan de helft van ons in een stad. Nu woont al meer dan achtenzeventig procent van de bevolking van ontwikkelde landen in de stad en in 2050 zal dat percentage volgens de statistieken zijn gestegen tot zesentachtig procent, terwijl dan vierenzestig procent van de inwoners van de minder ontwikkelde landen in de stad zal wonen.63


  Veertig jaar geleden waren er slechts twee steden met een bevolking van meer dan tien miljoen, New York en Tokio; in 2013 hebben al drieëntwintig steden een grotere bevolking. En in 2025 zullen er zevenendertig van dergelijke megasteden over de wereld verspreid liggen.64 Alleen al de geografische omvang van steden en hun snelle uitbreiding over het omliggende gebied dat vooral landbouwgrond was, zal voor veel landen enorme problemen opleveren. Die uitbreiding neemt zelfs sneller toe dan de bevolkingsgroei: tussen 2000 en 2013 zal die naar verwachting honderdvijfenzeventig procent bedragen.65


  De snelst groeiende van deze megasteden is Lagos, Nigeria, waarvan de bevolking toe zal nemen van elf miljoen nu tot bijna negentien miljoen in 2025. Alle vijf de snelst groeiende steden liggen trouwens in ontwikkelingslanden. De andere zijn Dhaka in Bangladesh, Shenzhen in China, Karachi in Pakistan en New Delhi in India, waar volgens de statistieken in 2025 bijna drieëndertig miljoen mensen zullen wonen. De huidige grootste megastad, Tokio, heeft meer dan 37 miljoen inwoners; naar verwachting zal dat aantal in 2015 zijn gegroeid tot 38,7 miljoen. In 2050 zal bijna zeventig procent van de wereldbevolking stadsbewoner zijn.66


  Een van de grote uitdagingen van deze hyperverstedelijking gaat de besturen van die steden aan. Zij moeten zorgen voor voldoende onderdak, drinkwater, sanitair en andere eerste levensbehoeften. Op dit moment wonen meer dan een miljard mensen in sloppenwijken, dat wil zeggen, ruwweg een van iedere drie stadsbewoners.67 Zonder grote veranderingen in beleid en bestuur zal het aantal sloppenwijkbewoners binnen de komende zeventien jaar vermoedelijk verdubbelen tot twee miljard.68 Het aantal stadsbewoners dat onder de armoedegrens leeft – en die is nu bepaald op 1,25 dollar per dag – groeit zelfs nog sneller dan het algemene groeicijfer van de inwoners van stedelijk gebied.69


  De meesten die naar de steden trekken, en dan vooral in ontwikkelingslanden, doen dat om meer te kunnen verdienen.70 Hoewel de inkomensongelijkheid in de meeste landen is toegenomen, is er op wereldschaal tegelijkertijd een historische beweging geweest van mensen die uit armoede de middenklasse wisten te bereiken, vooral in Azië. En de overgrote meerderheid van de groeiende middenklasse wereldwijd zal in steden wonen.71


  Nu vindt al meer dan tachtig procent van de wereldproductie in steden plaats.72 De uitstoot van kooloxide per persoon van stedelingen is lager dan die van mensen die in plattelandsgebieden wonen, maar ondanks de grotere efficiëntie waarmee grondstoffen in steden worden geëxploiteerd, is de hoogte van de consumptie per persoon in steden veel hoger dan op het platteland, vooral omdat de inkomens er hoger zijn.73


  In de afgelopen dertig jaar is de consumptie van vlees per persoon in ontwikkelingslanden verdubbeld en de eierconsumptie vervijfvoudigd.74 De impact van de hemelhoog gestegen vleesconsumptie op de landbouwgrond, ontbossing en zoetwaterreserves – en bovendien op de vervuiling die de opwarming van de aarde, maar ook hart- en vaatziekten bevordert – wordt nog eens versterkt door een andere factor: negen kilo plantaardige eiwitten wordt verbruikt voor de productie van één kilo dierlijke eiwitten.75


  HONGER EN OBESITAS


  De verandering van het dieet wereldwijd veroorzaakt ook een wereldwijde obesitasepidemie, en in haar kielzog een wereldwijde diabetesepidemie, terwijl er meer dan negenhonderd miljoen mensen nog steeds chronisch honger lijden.76 In de Verenigde Staten, waar veel trends beginnen die zich later wereldwijd voordoen, is het gewicht van de gemiddelde inwoner de afgelopen veertig jaar met ongeveer negen kilo gestegen.77 Volgens een recent onderzoek zal de helft van de populatie volwassenen van de Verenigde Staten in 2030 aan obesitas lijden, waarvan een kwart aan ‘ernstige obesitas’.78


  In een tijd waarin honger en ondervoeding nog steeds op een volstrekt onaanvaardbaar niveau bestaan in de arme landen overal ter wereld (en in sommige afgelegen streken van rijke landen), is weinigen de ironie ontgaan dat in ontwikkelde landen obesitas op recordhoogte is en in veel ontwikkelingslanden toeneemt. Hoe is dit mogelijk? Op de eerste plaats is het bemoedigend om te constateren dat de wereldgemeenschap langzaam maar zeker het aantal mensen dat chronisch honger lijdt, aan het terugdringen is.79 Op de tweede plaats is obesitas, wereldwijd gezien, de afgelopen dertig jaar meer dan verdubbeld. Volgens de Wereldgezondheidsorganisatie (who) heeft bijna 1,5 miljard mensen ouder dan twintig jaar overgewicht en valt meer dan een derde daarvan in de categorie obesitas. Twee derde van de wereldbevolking woont in landen waar meer mensen overlijden aan de gevolgen van obesitas en overgewicht dan aan aandoeningen die samenhangen met gebrek aan eten.80


  Obesitas is een belangrijke risicofactor voor de voornaamste doodsoorzaak wereldwijd, namelijk hart- en vaatziekten, en dan vooral hartinfarct en beroerte, en is de grootste risicofactor voor diabetes, dat nu de eerste pandemie is van een nietoverdraagbare ziekte.* Volwassenen met diabetes hebben een twee tot vier keer zo grote kans op een hartinfarct of beroerte, en ongeveer twee derde van diegenen die aan diabetes lijden, zal aan een infarct of beroerte overlijden.81**


  Vooral de tragische toename van obesitas onder kinderen is verontrustend: bijna zeventien procent van de Amerikaanse kinderen is op dit moment obees82 terwijl dat wereldwijd zeven procent is.83 Volgens een zorgvuldige studie zal zevenenzeventig procent van alle obese kinderen ook als volwassenen aan obesitas lijden. Als er iets goeds te ontdekken valt in de laatste cijfers, dan is dat dat het vóórkomen van obesitas in de Verenigde Staten zijn plafond lijkt te hebben bereikt, ook al betekent de toename van kinderobesitas dat de epidemie in de toekomst zal blijven groeien, zowel in de Verenigde Staten als wereldwijd.84


  De oorzaken van deze stijging van het aantal gevallen van obesitas zijn zowel eenvoudig – mensen eten te veel en bewegen te weinig – als complex, aangezien het produceren en in de markt zetten van voedingsproducten ingrijpend is veranderd. Dr. David Kessler, het voormalige hoofd van de Amerikaanse Food and Drug Administration (fda), heeft uitvoerig gedocumenteerd hoe producenten van kant-enklaarmaaltijden en eigenaren van restaurant- en fastfoodketens zorgvuldig vetten, suiker en zout in de juiste verhoudingen hebben gecombineerd om het ‘toppunt van genot’ te bereiken, wat betekent dat ze in de hersenen iets losmaken wat het verlangen om meer te eten vergroot, zelfs als onze maag al vol is.85 Op wereldschaal heeft de who een patroon gevonden van toegenomen consumptie van ‘energierijke voedingsstoffen die veel vet, zout en suiker bevatten, maar weinig vitamines, mineralen en andere microbouwstoffen’.86


  Hyperverstedelijking houdt steeds meer mensen af van een betrouwbare aanvoer van verse groenten en fruit.87 Hoogwaardige calorieën uit groenten en fruit kosten nu tien keer zoveel als die uit zetmeelrijke zoetigheid en voedingswaren. In een rapport voor de Johns Hopkins Bloomberg School of Public Health heeft Arielle Traub vastgesteld dat de prijzen van verse groenten en fruit in de periode 1985 tot 2000 met veertig procent zijn gestegen, terwijl die voor vet met vijftien procent afnamen en die voor zoete softdrinks met vijfentwintig procent.88 De prijs, de slechte verkrijgbaarheid van gezonde voedingsproducten, de toegenomen hoeveelheid zittend werk en het cumulatieve effect van enorme advertentiecampagnes voor voedsel dragen allemaal bij aan de obesitasepidemie.


  Uit verschillende onderzoeken blijkt dat buurten met gemiddeld een laag inkomen, minder vaak een supermarkt hebben met een brede keuze aan verse vruchten en groenten, maar wel vestigingen van fastfoodketens en buurtwinkels waar bierworstjes en grote bekers frisdrank te koop zijn, dan buurten met gemiddeld een midden- tot hoog inkomen. Naast het inkomen spelen ook tijd en kennis die nodig zijn voor de bereiding van eten, een rol.89 Zijn eetgewoonten eenmaal verankerd, dan zijn ze moeilijk weer te veranderen. Toen de Amerikaanse regering in 2012 gezonder voedsel op scholen introduceerde als middageten van de leerlingen, begonnen leerlingen van veel scholen op de sociale media te protesteren en gooiden ze het gezonde eten weg.90


  In veel landen bestaat een bijna exacte correlatie tussen de introductie van vestigingen van Amerikaanse fastfoodketens en de stijging van de obesitascijfers.91 Een van de factoren die tot de stijging van het gebruik van fastfood, kant-en-klaarmaaltijden en steeds grotere porties heeft geleid, was een historische verandering in het landbouwbeleid in de Verenigde Staten in de jaren zeventig, precies het moment waarop de obesitascijfers gingen stijgen. In plaats van boeren te compenseren die land braak lieten liggen om overproductie te voorkomen, zoals gedaan was sinds Roosevelts New Deal, ging de regering nu boeren subsidiëren om zoveel te verbouwen als ze maar konden. Deze beleidsverandering viel samen met nieuwe ontwikkelingen in de agrarische technologie, waaronder betere hybride zaden die ten behoeve van de groene revolutie waren ontwikkeld. Ten gevolge hiervan daalde de prijs van voedingsproducten aanzienlijk.92 Dr. Carson Chow, wiskundige aan het National Institute of Diabetes and Digestive and Kidney Diseases, heeft een gedetailleerd wiskundig model ontwikkeld dat in hoge mate suggereert dat de veranderingen in het Amerikaanse landbouwbeleid precies samenvallen met de grote gemiddelde gewichtstoename en toegenomen obesitas van de Amerikaan.93


  De reclamewereld heeft hier ook een grote rol gespeeld. Een bekende hamburgerketen, om maar een voorbeeld te geven, gebruikte in zijn tv-reclames een schaars gekleed sekssymbool dat op suggestieve wijze een auto wast.94 Het reclamebudget van kant-en-klaargerechten en fastfoodketens bedraagt al twee derde van dat van automerken. En weer zijn deze met elkaar verbonden trends in de Verenigde Staten begonnen, maar ze hebben zich over de hele wereld verspreid. De impact van obesitas op de grondstoffen van de wereld is gelijk aan het toevoegen van nog eens een miljard mensen aan de wereldbevolking.95


  DE OORSPRONG VAN MASSAMARKETING


  De toename van de consumptie in de wereld is een relatief nieuw verschijnsel; die begon in de Verenigde Staten nog geen eeuw geleden. Hoewel algemene reclamecampagnes al eind negentiende, begin twintigste eeuw werden gevoerd, dateren de meest historici het werkelijke begin van de consumentencultuur in de jaren twintig, toen het eerste massamedium, radio, in de Verenigde Staten werd geïntroduceerd, op hetzelfde moment als de eerste landelijke tijdschriften en de eerste stomme films, die in theaters vertoond werden.96 Het is veelbetekenend dat ook het consumentenkrediet tijdens de roaring twenties algemeen beschikbaar kwam om de kopers te helpen bij de financiering van naar verhouding dure nieuwe producten, zoals die radio’s en auto’s.97


  Het aantal aansluitingen aan het elektriciteitsnet, aan het begin van de twintigste eeuw minder dan een procent van de Amerikaanse huishoudens, was aan het einde van de jaren twintig tot bijna zeventig procent gestegen.98 Door de technologie van de massaproductie, met onderling vervangbare onderdelen en vroege vormen van automatisering (voorlopers van de bv Aarde), werd de productiviteit losgekoppeld van de toegenomen werkgelegenheid; tevens begon de productie van een veelheid aan consumentengoederen, die de volle belangstelling van fabrikanten en handelaren genoten in de opkomende wetenschap van de massamarketing.99 De reclameindustrie kreeg een nieuwe, geheel andere rol op de markt.100


  Het was precies op dat moment in de geschiedenis dat de ideeën van Sigmund Freud in de Verenigde Staten populair werden. Freud kwam in 1909 voor de eerste keer naar Amerika om aan Clark University in Worcester, Massachusetts, vijf lezingen te geven over psychoanalyse. Onder het publiek bevonden zich psycholoog en filosoof William James (wiens jonge beschermeling, de schrijver, journalist en politiek commentator Walter Lippmann sterk door Freud werd beïnvloed) en veel andere prominente intellectuelen.101 In het daarop volgende decennium raakten ideeën die dankzij Freud populair waren geworden – zoals de rol van het onbewuste in het begrijpen van de menselijke motivatie, psychologische overbrenging en andere inzichten uit de psychoanalyse – vooral verspreid langs de Amerikaanse oostkust, waar de Amerikaanse reclame-industrie was en is gevestigd. Twee jaar na Freuds eerste bezoek werd de American Psychoanalytic Society opgericht.102


  Toen de Verenigde Staten in 1917 deel gingen nemen aan de Eerste Wereldoorlog, werden deze psychologische concepten gebruikt in de ontwikkeling van propagandatechnieken, die in de oorlogvoering werden toegepast. President Woodrow Wilson richtte een commissie voor publieke informatie op.103 Een neef van Sigmund Freud, Edward Bernays, was lid van die commissie, evenals Walter Lippmann die slechts twee jaar ouder was dan hij en wiens invloed op Bernays bijna net zo groot was als die van oom Sigmund. Na de oorlog liet Bernays weten hoe verbaasd hij was geweest over de effectiviteit van massapropaganda en introduceerde hij de technieken in de reclame.104


  Bernays, ook wel bekend als ‘de vader van de public relations’, was degene die de term public relations voor het eerst gebruikte om het woord propaganda te vermijden,105 dat door het vele gebruik door de Duitsers om hun strategie van massacommunicatie te beschrijven, in de Verenigde Staten een negatieve klank had gekregen.106 Bernays veroorzaakte een revolutie op het terrein van het marktonderzoek door de toen standaardtechniek om consumenten te vragen naar wat ze goed en niet goed vonden van verschillende producten, volledig af te wijzen. In plaats daarvan ging hij te rade bij psychoanalytici en hield hij diepte-interviews met mensen om erachter te komen welke associaties zij in hun onbewuste hadden, die relevant zouden kunnen zijn voor het marketen van producten en merknamen.107 Bernays’ zakenpartner Paul Mazur zei het als volgt: ‘We moeten Amerika veranderen van een cultuur van behoeften naar een cultuur van verlangen […] Mensen moeten erin getraind worden om te wensen, nieuwe dingen te willen, zelfs al voordat de oude opgebruikt zijn. We moeten een nieuwe mentaliteit kweken. De verlangens van de mens moeten zijn behoeften overschaduwen.’108


  En Bernays zelf schreef in 1928:


  
    De bewuste en intelligente manipulatie van de gemeenschappelijke gewoonten en meningen van de massa is een belangrijk element in een democratische samenleving. Zij die dit onzichtbare mechanisme van de maatschappij manipuleren, vormen een onzichtbare overheid die de werkelijke machthebber in dit land is. We worden grotendeels geregeerd, onze geest wordt gekneed, onze smaak wordt gevormd en onze ideeën worden ons ingegeven door mannen van wie we nog nooit gehoord hebben. Dit is een logisch gevolg van de manier waarop onze democratische samenleving georganiseerd is […] Bij bijna iedere daad in ons dagelijks leven, of het nu op het terrein is van de politiek of het zakenleven, in ons sociaal gedrag of ons ethisch denken, worden we gedomineerd door een betrekkelijk klein aantal personen […] die de mentale processen en de sociale patronen van de massa begrijpen. Zij zijn het die aan de touwtjes trekken die de geest van het publiek beheersen.109

  


  Bij een van zijn eerste successen stond Bernays voor het probleem van zijn cliënt, de American Tobacco Company: hoe kon hij het sociale taboe tegen sigaretten rokende vrouwen doorbreken? Hij nam een aantal vrouwen in dienst die zich kleedden als vrijgevochten vrouwen en op paaszondag 1929 in formatie over Fifth Avenue in New York marcheerden. Toen ze bij de tribune aankwamen die er voor de pers was neergezet om de populaire paasoptocht te verslaan, pakten de zogenaamde suffragettes hun sigaretten, staken ze op en verklaarden dat ze ‘vrijheidsfakkels’ waren. Decennia later werd in de op vrouwen gerichte iconische sigarettenreclame – ‘You’ve come a long way, baby’ – nog steeds gebruikgemaakt van Bernays’ innovatieve maar duistere associatie van roken met vrouwenrechten.110


  In 1927 schreef een prominente Amerikaanse zakenadviseur, Edward Cowdrick, dat het stimuleren van consumptie belangrijker was geworden dan produceren: ‘De arbeider is belangrijker als consument dan als producent […] niet fabriceren en exploiteren en voldoende goederen produceren, maar voldoende mensen vinden om die te kopen, dat is het kernprobleem van het zakendoen.’ Hij noemde deze verse macro-economische wijsheid het ‘nieuwe economische evangelie van de consumptie’.111


  Zijn gebruik van het woord ‘evangelie’ was niet zo terloops als het misschien lijkt. De strijd tussen kapitalisme en communisme had in het kielzog van Lenins geslaagde revolutie in Rusland tien jaar eerder en de oprichting van de Sovjet-Unie, een nieuwe inhoud gekregen. Gedurende de daaropvolgende lange strijd tussen beide ideologieen in de twintigste eeuw was ongelimiteerde groei de enige aanname in zowel kapitalisme als communisme die door geen van beide werd bestreden.


  In 1926 waagde president Calvin Coolidge zich in een toespraak aan adverteerders op hetzelfde heilige terrein dat Cowdrick het nieuwe economische evangelie had genoemd: ‘Adverteren verzorgt de spirituele kant van het zakendoen. Het is een enorme macht die aan uw beheer is toevertrouwd die u met de enorme verantwoordelijkheid belast om de wereld van de handel te inspireren en te verheffen. Het maakt deel uit van het grotere geheel van geestelijke wedergeboorte en bevrijding van de mensheid.’112


  Drie jaar later en twee maanden voor de ineenstorting van de aandelenmarkt in 1929 maakte de opvolger van Coolidge, Herbert Hoover, het rapport openbaar van zijn Committee on Recent Economic Changes, waarin aandacht besteed wordt aan de kort daarvoor erkende macht van de psychologie bij massamarketing: ‘Het onderzoek heeft afdoende aangetoond wat al langere tijd theoretisch voor waar werd aangenomen, namelijk dat de ene bevredigde behoefte plaatsmaakt voor een andere. De conclusie is dat we economisch een onbegrensd terrein voor ons hebben, dat er nieuwe behoeften zijn die de weg vrijmaken voor eindeloos veel nog nieuwere behoeften zogauw als zij bevredigd zijn […] door adverteren en andere reclamemiddelen, door wetenschappelijke feitenverzameling en door zorgvuldige voorspelling van consumptie wordt een aanmerkelijke verhoging van de productie bereikt […] het lijkt alsof we met toenemende bedrijvigheid voort kunnen gaan.’113


  In 1938 kwam uit Wenen een andere psychoanalyticus en navolger van Freud naar de Verenigde Staten, Ernest Dichter, die daar begon te werken aan massamarketing. Hij was zich zeer goed bewust van de populariteit van Freuds begrippen in de reclame-industrie en vertelde zijn potentiële klanten aan Madison Avenue en Wall Street dat hij niet alleen een ‘psychoanalyticus uit Wenen’ was, maar dat hij zelfs in dezelfde straat had gewoond als Sigmund Freud. Hij beloofde dat hij hen kon helpen ‘meer te verkopen en beter te communiceren’. En net als president Coolidge zag hij het belang in van het stimuleren van de massaconsumptie als middel om de Amerikaanse economie te versterken in de strijd om de overwinning van het kapitalisme. ‘Tot op zekere hoogte moeten de wensen en behoeften van het volk continu aangewakkerd worden,’ aldus Dichter.114


  Natuurlijk had de nieuwe macht van de op psychologie gebaseerde massamarketing een enorme impact op zowel het gebied van de democratie als dat van de economie. Bernays en Lippmann hadden dat beiden ook altijd voorspeld. Maar in het wanhopige en gevaarlijke interbellum werd deze macht in Europa ingezet ten dienste van het totalitarisme. In 1922 werd Jozef Stalin in de Sovjet-Unie secretaris-generaal van de Communistische Partij en Benito Mussolini in Italië de fascistische premier van een coalitieregering. Zes maanden eerder was Adolf Hitler partijleider geworden van de Nationaalsocialistische Duitse Arbeiderspartij.


  Vijftien jaar later, na de invoering van de rassenwetten van Neurenberg en de oprichting van de eerste concentratiekampen, was Bernays ontzet door het ooggetuigenverslag van iemand die kort daarvoor in Berlijn was geweest en hem vertelde dat Joseph Goebbels intensief gebruikmaakte van Bernays’ boek Propaganda bij de organisatie van Hitlers volkerenmoord.115


  In de Verenigde Staten schreef Bernays’ vriend en voormalige propagandacollega in de Eerste Wereldoorlog, Walter Lippmann, in 1922:


  
    Het fabriceren van eensgezindheid […] werd verondersteld uitgestorven te zijn met de opkomst van de democratie. Maar het is niet uitgestorven. Het is technisch juist veel beter geworden. Als gevolg van psychologisch onderzoek gekoppeld aan de moderne communicatiemiddelen is de praktijk van de democratie een hoek omgeslagen. Er vindt een revolutie plaats die oneindig veel belangrijker is dan welke verschuiving van economische macht dan ook […] De kennis van hoe tot eensgezindheid te komen zal iedere politieke berekening beïnvloeden en iedere politieke aanname veranderen […] Zo is het bijvoorbeeld niet langer mogelijk om te blijven geloven in het oorspronkelijke dogma van democratie.116

  


  Zoals we in het voorgaande hoofdstuk zagen is de combinatie van ongelimiteerde geheime campagnebijdragen en uiterst kostbare, maar verwoestend effectieve, op psychologie gebaseerde elektronische massamarketing werkelijk een dodelijke bedreiging voor de continue levendigheid en gezondheid van de algemene democratie. Als de huidige aanval op de integriteit van de democratie ongebreideld door mag gaan, zou Lippmanns pessimistische profetie wel eens bewaarheid kunnen worden; als elites geld, macht en propaganda kunnen gebruiken om het beleid van de Verenigde Staten te beheersen, dan kan de gemiddelde Amerikaan wel eens op een punt komen waar het, in Lippmanns woorden, ‘niet langer redelijk’ lijkt om te geloven dat Amerika een democratie is.


  De hoeveelheid geld die uitgegeven wordt om ‘behoeften te scheppen’ en een toename van de consumptie te stimuleren, is jaar na jaar gestegen. Later in de twintigste eeuw werd steeds minder een beroep gedaan op Freuds concepten voor massamarketing, maar de laatste tijd heeft de uitvinding van verfijnde technieken zoals hersenscans het gebruik van de analyse van het onbewuste op het terrein van de neuromarketing nieuw leven ingeblazen.117 Massamarketing om de consumptie te bevorderen is nu zo algemeen dat we het bijna als een normaal onderdeel van onze omgeving zijn gaan beschouwen. Iemand die in de stad woont, zag vijfendertig jaar geleden gemiddeld tweeduizend reclameboodschappen per dag. Volgens The New York Times is dat nu meer dan vijfduizend per dag.118


  AFVAL EN VERVUILING


  De toegenomen consumptie door een almaar groter wordende wereldbevolking nadert de grenzen van sommige van de hulpbronnen. Door de groeiende wereldeconomie verbruiken we echter niet alleen steeds meer grondstoffen om al die producten te maken, maar produceren we ook steeds grotere afvalstromen. Volgens een recent rapport van de Wereldbank is de afvalproductie per persoon in stedelijke gebieden nu dagelijks 1,2 kilo terwijl de totale hoeveelheid afval binnen een jaar of tien met zeventig procent zal zijn toegenomen, zo is de verwachting.119


  De kosten van de afvalbeheersing zullen in dezelfde periode bijna zijn verdubbeld tot 375 miljard dollar per jaar, terwijl het grootste deel van de toename in ontwikkelingslanden plaats zal vinden.120 Volgens de oeso zorgt ieder procent stijging van het nationale inkomen in ontwikkelde landen voor een toename van 0,69 procent aan afvalstoffen.121


  En dat betreft dan alleen de vaste afvalstoffen. Als ál het afval dat samenhangt met de energieproductie, het samenstellen van chemische stoffen, de productie van elektronica, agrarisch afval en afval van de papierindustrie daarbij wordt opgeteld, dan blijkt dat er per dag meer afval geproduceerd wordt dan het lichaamsgewicht van alle zeven miljard mensen bij elkaar.122


  Er bestaat een bloeiende markt in het illegaal dumpen van afval, en dan vooral in scheepsladingen van de ontwikkelde naar de ontwikkelingslanden. Vanuit de Europese Unie is de uitvoer van afvalplastic, waarvan negentig procent naar China gaat, het afgelopen decennium gestegen met meer dan tweehonderdvijftig procent.123 De media hebben hun aandacht gericht op de enorme ‘plastic soep’ in het midden van de Grote Oceaan, maar een veel grotere hoeveelheid ligt op land op miljoenen vuilnisbelten.124


  Hoewel er door een groot aantal bedrijven en steden prijzenswaardige pogingen zijn gedaan om hergebruik van afval te bevorderen, is de totale hoeveelheid immens veel groter dan de huidige capaciteit aan recycling kan verwerken. Zo kan bijvoorbeeld organisch afval gebruikt worden voor de productie van het waardevolle methaan, maar omdat niemand iets doet en leiderschap ontbreekt, wordt een enorme hoeveelheid van dit afval gewoon gestort op vuilnisbelten waar het verrot en jaarlijks vier procent van de broeikasgassen produceert die verantwoordelijk zijn voor de opwarming van de aarde.125


  De toenemende hoeveelheid e-schroot (alle afval van elektronische producten) staat in het brandpunt van een groeiende belangstelling omdat daarmee zeer giftige stoffen in de afvalstroom terechtkomen. En ook hier geldt dat, ook al worden er pogingen gedaan om alles te recyclen, het probleem nog altijd sneller groeit dan de oplossing.


  Een bijzonder probleem vormen giftig chemisch en biologisch afval. In de jaren zeventig en tachtig nam ik, vaak als voorzitter, deel aan een groot aantal hoorzittingen van het Congres over de gevaren van giftig chemisch afval. De strenge wetten die na deze en andere hoorzittingen werden aangenomen, zijn sindsdien sterk afgezwakt door lobby’s van de chemische industrie in het Congres en bij bestuurders. Bij een recent uitgevoerd onderzoek door de Centers for Disease Control and Prevention bleek dat de gemiddelde Amerikaan sporen bij zich draagt van tweehonderdtwaalf giftige stoffen, waaronder pesticiden, arseen, cadmium en brandvertragers.126


  Brandvertragers? De aanwezigheid daarvan in lichaamsweefsels van Amerikanen heeft een interessante achtergrond, die ons nog een voorbeeld verschaft van de onevenwichtige machtsbalans in de Amerikaanse besluitvorming en de overheersing van bedrijfsbelangen boven het algemene belang. Uit een uitputtend onderzoek dat de Chicago Tribune in 2012 uitvoerde, bleek in detail hoe de tabaksindustrie met omkoping beleidsmakers beïnvloed heeft om wetgeving af te dwingen om de toevoeging van giftige brandvertragers in het schuimrubber van de meeste meubels verplicht te stellen. Daarmee zouden de levens worden gered van de slachtoffers van de vele duizenden branden die jaarlijks worden veroorzaakt door rokers die in slaap vallen en hun sigaret op de stoel of de bank laten vallen.127


  Een veel logischer en minder gevaarlijke oplossing, die al sinds het begin van de twintigste eeuw wordt voorgesteld, zou zijn om de tabaksfabrikanten te verplichten om de chemische stoffen die zij altijd aan sigaretten toevoegen om ze brandend te houden, ook als er niet aan getrokken wordt, te verwíjderen. Maar de sigarettenfabrikanten willen niet verantwoordelijk worden gesteld voor die branden en zijn bang dat enig ongemak voor rokers de verkoop zal schaden. En dus kwamen ze in plaats daarvan met dit immorele plan om voldoende invloed te kopen om de toevoeging van gevaarlijke chemische stoffen aan bijna alle meubilair wettelijk te verplichten.128


  Toen de bedrijven die de chemische brandvertragers produceerden, begonnen in te zien hoezeer zij van deze list profiteerden, gingen ze meedoen en staken ze zelf ook geld in het programma van de tabaksindustrie. Dezelfde lobbyist vertegenwoordigde de brandweerofficials en de chemische industrie, en stond in het geheim ook op de loonlijst van de tabaksindustrie. Intussen blijven kinderen het stof inademen van de langzaam verterende brandvertragers en leggen wetenschappers keer op keer het verband tussen deze blootstelling en kanker, vruchtbaarheidsstoornissen en beschadiging van foetussen. Bovendien heeft de Consumer Product Safety Commission kort geleden ontdekt dat brandvertragers die aan het schuimrubber in meubels zijn toegevoegd, niet helpen bij het terugdringen van het aantal huisbranden.129


  Enkele bijzonder gevaarlijke chemische stoffen, zoals bisfenol A (bpa) en ftalaten (die chemisch met brandvertragers overeenkomen), zijn door gezondheidsdeskundigen nader onderzocht, maar de in 1976 aangenomen wet hoe met dergelijke stoffen omgegaan moet worden, de Toxic Substances Control Act, is nooit echt geïmplementeerd. Naar schatting 83.000 chemische stoffen staan op de lijst van stoffen die nader onderzocht zouden moeten worden, maar de Environmental Protection Agency heeft slechts van tweehonderd van deze stoffen geëist dat ze werden getest, en het gebruik van slechts vijf ervan beperkt. De chemische industrie mag het grootste deel van de medisch relevante informatie van de toezichthouder verborgen houden omdat dat geheime bedrijfsinformatie zou zijn.130


  De snelle ontwikkeling na de Tweede Wereldoorlog van chemische stoffen voor landbouw en industrie was mogelijk dankzij de restanten van de voorraden zenuwgas en munitie. (Degene die het gifgas in de Eerste Wereldoorlog uitvond, was tevens de uitvinder van de op stikstof gebaseerde kunstmest.131) De nieuwe soorten chemische verbindingen zorgden echter ook voor meer giftige vormen van waterverontreiniging dan ooit eerder was geconstateerd. Vroeger werd waterverontreiniging vooral veroorzaakt door uitwerpselen van mensen die besmet waren met tyfus en cholera. Hoewel die problemen in de ontwikkelde landen grotendeels met succes zijn bestreden, behoren ziektekiemen uit water nog steeds tot de meest voorkomende doodsoorzaken in de ontwikkelingslanden, vooral in Zuid-Azië, Afrika en delen van het Midden-Oosten.132


  De vervuiling van beken, rivieren en grondwater is inderdaad een groot probleem dat bijdraagt aan het watertekort in veel delen van de wereld. De World Commission on Water for the Twenty-First Century, waarin verscheidene instellingen van de Verenigde Naties samenwerken, rapporteerde in 1999 dat ‘meer dan de helft van de grote rivieren in de wereld wordt vervuild en aan meer dan de helft wordt te veel water onttrokken’.133 Een van de oorzaken van deze wereldwijde ramp is dat het onttrekken van water noch watervervuiling opgenomen zijn in de meest voorkomende manieren om het bruto nationaal inkomen (bni) of het bbp te berekenen. Zoals econoom Herman Daly het uitdrukt: ‘We voeren vervuiling niet op als kostenpost, maar we berekenen de waarde van de schoonmaak wel. Dit is ongelijk boekhouden.’134 Ten gevolge hiervan worden besluiten tot reiniging gewoonlijk – en ten onrechte – schadelijk voor de welvaart genoemd. Zo voelde de onderdirecteur van het planningsbureau van de Chinese stad Guangzhou zich bijvoorbeeld gedwongen om een besluit te verdedigen om het autoverkeer te beperken als middel om de gevaarlijk grote luchtvervuiling af te laten nemen met de woorden: ‘Natuurlijk geven we vanuit overheidsoogpunt enige groei op, maar om een betere gezondheid te verkrijgen voor alle inwoners, is dat het waard.’135


  Kort geleden heeft The New York Times met een beroep op de Freedom of Information Act ten behoeve van een onderzoek, honderdduizenden documenten van het land en afzonderlijke staten verkregen die aantoonden dat ongeveer een op de tien Amerikanen bloot heeft gestaan aan chemisch afval of andere gezondheidsrisico’s in hun drinkwater.136


  Sinds 1972 hebben de Verenigde Staten het voortouw genomen voor de bescherming van schoon water en het grootste deel van de ontwikkelde wereld volgde al snel. Maar de vooruitgang in de ontwikkelingslanden zal onvoldoende zijn om de millenniumdoelstellingen, een blauwdruk van de doelen voor de wereldwijde ontwikkeling die de honderddrieënnegentig landen van de vn en drieëntwintig organisaties in 2000 overeengekomen zijn voor 2015, te halen. Volgens de Wereldgezondheidsorganisatie ‘hebben tussen 1990 en 2010 meer dan twee miljard mensen de beschikking gekregen over verbeterde wateraanvoer (gedefinieerd als “geeft vermoedelijk veilig water”) en hebben 1,8 miljard mensen betere sanitaire voorzieningen gekregen [maar] meer dan 780 miljoen mensen hebben nog steeds niet de beschikking over verbeterde watertoevoer en 2,5 miljard mensen beschikken niet over verbeterd sanitair.’137


  Als de huidige trend doorzet, zullen deze cijfers in 2015 nog steeds onaanvaardbaar hoog zijn; volgens de who ‘zullen 605 miljoen mensen geen enkele verbeterde watertoevoer hebben en zullen 2,4 miljard mensen niet de beschikking hebben over verbeterde sanitaire voorzieningen.’138 In China, waar negentig procent van het oppervlaktewater vervuild is met onder andere chemische en industriële afvalstoffen, worden jaarlijks 190 miljoen mensen ziek door het drinkwater, en overlijden er tienduizenden.139


  Voorraden zoet water zijn oneerlijk over de wereld verdeeld: meer dan de helft bevindt zich in slechts zes landen. De afnemende beschikbaarheid en de afnemende kwaliteit van zoet water in talloze landen en regio’s behoren, naast het verlies van de teeltlaag, tot de belangrijkste beperkingen die de uitbreiding van de voedselproductie in de weg staan. Overconsumptie en verkwisting van zoet water – de nieuwe strijd om water door steden en de groeiende eis van de bv Aarde – dreigen in uiteenlopende gebieden van de wereld tot voedselcrises te leiden.


  Net als de groei van steden een negatieve impact heeft op de beschikbaarheid van landbouwgrond, heeft de groei van het energiegebruik een grote impact op de beschikbaarheid van zoet water voor voedingsgewassen. Het ondoordachte besluit om de verbouw te bevorderen van gewassen voor de productie van biobrandstoffen zoals bio-ethanol en biodiesel heeft zowel zoet water als grond onttrokken aan de voedsellandbouw. En de groeiende manie om het diepe schaliegas te winnen, waarvoor per bron bijna twintigduizend kubieke meter water nodig is,140 heeft een enorme druk gelegd op de watervoorraden in streken waar al een tekort heerst.141 Zo zijn veel steden en streken in Texas nu gedwongen om te kiezen tussen het toewijzen van water aan de landbouw of aan het hydraulisch fraccen van gas en olie. Verwacht wordt dat het gebruik van water voor de energieproductie wereldwijd twee keer zo snel zal toenemen als de vraag naar energie.142


  De toename van het fraccen van olie en gas is ook verantwoordelijk voor het injecteren van giftig vloeibaar afval in lagen diep onder de grond, waarvan altijd is gedacht dat het veilige bewaarplaatsen waren, tot voor kort dan. In de Verenigde Staten is de afgelopen decennia naar schatting 130 miljard kubieke meter vloeibaar afval geïnjecteerd in ruim 680.000 bronnen voor ondergrondse opslag, waardoor nieuwe breuken in de ondergrond en nieuwe stroompatronen zijn ontstaan. En jammer genoeg zijn enkele van deze bronnen gaan lekken naar hoger gelegen lagen die drinkwater bevatten.143


  Grondwatervoorraden vormen samen ongeveer dertig procent van al het zoete water ter wereld, terwijl oppervlaktewater slechts één procent vertegenwoordigt. De rest zit vast in gletsjers en poolkappen. In de afgelopen halve eeuw is de snelheid van de afname van de hoeveelheid water in waterhoudende grondlagen, de zogenaamde aquifers, verdubbeld. Nu wordt er dus jaarlijks twee keer zoveel water aan de grond onttrokken als in 1960, maar de afgelopen vijftien jaar (sinds de groeisnelheid van de Chinese en andere opkomende economieën zo is toegenomen), gaat de onttrekking steeds sneller.144


  Een belangrijke factor hierbij is de introductie van nieuwe boor- en pomptechnieken. Zo is in India twaalf miljard dollar geïnvesteerd in nieuwe bronnen en pompen; door honderd miljoen Indiase boeren zijn meer dan eenentwintig miljoen waterbronnen geboord. Een van de gevolgen daarvan is dat in veel gemeenschappen de aquifers inmiddels leeg zijn en dat drinkwater met tankwagens aangevoerd moet worden, terwijl de boeren afhankelijk zijn geworden van de onvoorspelbare regenval.145


  Dankzij de bevolkingsgroei en de daarmee gepaard gaande toename van het waterverbruik dreigt het water van enkele grote rivieren de zee niet eens meer te bereiken of dreigt ruzie tussen de landen waar de rivier doorheen stroomt over het watergebruik. Dat is het geval met de Colorado River en de Rio Grande in de Verenigde Staten, de Indus, de Nijl, het Murray-Darlingbekken in Australië en de Jangtsekiang en de Huanghe (Gele Rivier) in China.146


  DE GROEIENDE BEVOLKING


  Hoewel de bevolkingstoename in het grootste deel van de wereld de afgelopen decennia is afgezwakt, is de wereldbevolking nu zo omvangrijk dat er zelfs bij deze langzamere groei nog miljarden mensen bij zullen komen voordat het totaal zich tegen het einde van deze eeuw zal stabiliseren; hoeveel mensen er dan zijn, is moeilijk te voorspellen, maar geschat wordt 10 tot 15 miljard.147 Er bestaat ook een minimale raming van 6,1 miljard, en een andere van 27 miljard; bij die laatste wordt ervan uitgegaan dat de vruchtbaarheid van de teeltlaag niet verder terugloopt. Maar de overgrote meerderheid van de specialisten neemt toch aan dat het aantal zich net boven 10 miljard zal stabiliseren.148


  In de komende decennia zal India China voorbijstreven als het land met het hoogste bevolkingsaantal op aarde, zeker gedurende de tweede helft van de eeuw. Binnen de komende vijfentwintig jaar zullen er in Afrika meer mensen wonen dan in China of India en geschat wordt dat dat aan het einde van de eeuw wel eens meer kan zijn dan in die beide landen samen.149 De helft van de toename van de wereldbevolking zal vermoedelijk in Afrika plaatsvinden, dat aan het einde van de eeuw meer dan drie keer zoveel inwoners zal tellen als op dit moment: een verbazingwekkende 3,6 miljard.150 Gezien de zeer lage vruchtbaarheid van de grond in een groot deel van Afrika ten zuiden van de Sahara, watertekort, een slechte overheid in veel landen en de geraamde impact van de opwarming van de aarde zullen de grenzen aan de groei in Afrika vermoedelijk halverwege de eeuw de aandacht van de hele wereld opeisen.


  De oorzaak van de moeilijkheid om de omvang van de wereldbevolking bij benadering te berekenen en dat de schattingen vijf miljard, op een totaal van vijftien miljard, van elkaar verschillen – en dat was het totaal aantal mensen op aarde aan het einde van de jaren tachtig! – is dat het zo moeilijk is te voorspellen hoeveel kinderen de gemiddelde vrouw de komende decennia zal willen hebben. Een toename in die sleutelvariabele van slechts een half kind (demografen zijn allang ongevoelig voor deze wat nare uitdrukking) kan in de loop van de komende zevenentachtig jaar het verschil betekenen van een paar miljard mensen. De verschillende factoren die invloed hebben op de kinderwens van de vrouw zijn op hun beurt over een zo lange termijn net zo moeilijk te voorspellen.


  De nieuwe ramingen voor de piek in de wereldbevolking in de rest van deze eeuw weerspiegelen een langzamer dan eerder gedachte afname van de gemiddelde vruchtbaarheid in tientallen ontwikkelingslanden, waarvan de meeste in Afrika.151 Verreweg de belangrijkste oorzaak voor de hogere schattingen van de bevolking in Afrika en de hele wereld is dat de wereldgemeenschap er maar niet in slaagt om de kennis over al dan niet kinderen krijgen en de technieken om gezinsuitbreiding te voorkomen, over te brengen op de vrouwen die er gebruik van zouden willen maken.152


  Specialisten in bevolking en ontwikkeling zijn de afgelopen decennia veel te weten gekomen over de vele factoren die veranderingen in de dynamiek van bevolkingsgroei feitelijk veroorzaken. Uitgebreid onderzoek heeft laten zien dat vier stukken van de bevolkingspuzzel in elkaar passen en er samen voor zorgen dat het patroon van de bevolkingsgroei in willekeurig welk land verschuift van het ene evenwicht, gekenmerkt door een hoog sterftecijfer, een hoog geboortecijfer en grote gezinnen, naar het andere met een laag sterftecijfer, een laag geboortecijfer en kleine gezinnen.


  Het goede nieuws is dat de wereldwijde inspanningen om de bevolkingsgroei af te remmen, eigenlijk een succesverhaal is, zij het dat het zich in slow motion voltrekt. Ook al zal een heel grote toename in absolute aantallen zich nog vele decennia doorzetten, beweegt bijna iedere natie in de wereld zich nu van het stadium van dat hoge evenwicht naar dat van het lage. Bij sommige gaat dat snel, bij andere langzaam. In de Verenigde Staten is de snelheid van de bevolkingsgroei nu op het laagste punt sinds de depressie van de jaren dertig.153


  Gedurende enkele tientallen jaren van de twintigste eeuw overheerste de mening dat verhoging van het bbp, en dan vooral voor zover dat afhankelijk is van de industriële ontwikkeling, de sleutel was om de groeisnelheid van de bevolking af te zwakken. Dit is een andere vroege illustratie van het verleidelijke gemak en de bedrieglijke eenvoud van het bbp als afgeleide maat van algemene vooruitgang en hoe het de aandacht van de beleidsmakers kan trekken, zelfs als het maar losjes verband houdt met de echte doelstellingen die zij proberen te bereiken.


  Hoewel het bbp níet een van de vier factoren is, houdt economische groei in veel landen enigszins verband met het scheppen van de sociale voorwaarden die invloed op de bevolking kunnen en zullen hebben.154 En andersom, in de meeste gevallen hangt erg grote armoede beslist samen met een grotere bevolkingstoename, vooral in landen met falende instituties en tekorten aan water en landbouwgrond. Alle veertien landen met deze drie kenmerken – falende instituties, watertekort, grondgebrek – hebben een extreem hoge bevolkingsgroei; dertien van deze landen liggen in Afrika ten zuiden van de Sahara.155


  De volgende vier relevante factoren zijn alle vier noodzakelijk maar op zich geen van alle voldoende.156


  
    •Ten eerste, onderwijs aan meisjes – verreweg de belangrijkste factor. Onderwijs aan jongens is ook van belang, maar uit de bevolkingsstatistieken blijkt duidelijk dat de toegang van meisjes tot leren lezen en schrijven en een goede opleiding, cruciaal is.


    •Ten tweede, de emancipatie van vrouwen in de samenleving, zodat hun meningen gehoord en gerespecteerd worden en zij het vermogen hebben met hun echtgenoten of partners deel te nemen aan de besluitvorming over gezinsgrootte en andere belangrijke familieaangelegenheden.


    •Ten derde, algehele beschikbaarheid van kennis over het krijgen van kinderen en de methoden om dat eventueel te voorkomen, zodat vrouwen zelf uit kunnen maken hoeveel kinderen ze krijgen en hoeveel tijd er tussen twee zwangerschappen verloopt.


    •Ten vierde, een laag kindersterftecijfer. Zoals Julius K. Nyerere, staatshoofd van Tanzania in het midden van de twintigste eeuw, al opmerkte: ‘Het belangrijkste voorbehoedmiddel is het vertrouwen van ouders dat hun kind in leven zal blijven.’

  


  De strijd om voorbehoedmiddelen te verspreiden en kennis over het reguleren van de eigen vruchtbaarheid te verbreiden, is niet zo goed verlopen als sociaalwetenschappers en bevolkingsexperts hadden gehoopt. De verplichtingen van rijke landen om de beheersing van de vruchtbaarheid algemeen beschikbaar te stellen aan inwoners van armere landen, zijn nog niet nagekomen. In sommige ontwikkelde landen waar de democratie steeds verder afzwakt, zoals de Verenigde Staten, worden aanvallen op programma’s ten bate van vrouwen steeds succesvoller. De afgelopen twee jaar is in de Verenigde Staten politiek verzet tegen voorbehoedmiddelen vreemd genoeg weer op de agenda verschenen, ook al wordt het gebruik ervan door de overweldigende meerderheid van de Amerikaanse vrouwen gesteund (inclusief achtennegentig procent van de seksueel actieve katholieke vrouwen157) en ook al leek de kwestie al in de jaren zestig te zijn opgelost.


  De op religie gebaseerde oppositie tegen voorbehoedmiddelen van een heel kleine minderheid in de Verenigde Staten heeft echter een enorme impact op de Amerikaanse bijdrage aan de inspanningen die overal ter wereld worden verricht om de beheersing van de eigen vruchtbaarheid in zich snel ontwikkelende landen te onderwijzen, deels door het valselijk in elkaar schuiven van voorbehoedmiddelen en abortus. Aangezien ontwikkelingshulp in de Verenigde Staten altijd gevoelig is voor bezuinigingen, is het bedrag dat werkelijk is gegeven, ver achtergebleven bij wat was toegezegd. En weer hebben het ontbreken van een machtsevenwicht en de politieke machteloosheid in de Verenigde Staten de wereld van het zo broodnodige leiderschap onthouden, en dat heeft het vermogen om daadwerkelijk actie te ondernemen, ernstig beperkt.


  Deels ten gevolge daarvan heeft de verwachte afname van de bevolkingsgroei niet plaatsgevonden, en zeker niet in Afrika waar negenendertig van de vijfenvijftig landen juist een grote bevolkingsgroei kennen. (In Azië zijn negen landen met een grote bevolkingstoename, in Oceanië zes en in Latijns-Amerika vier.) In vierendertig van de achtenvijftig landen met een grote bevolkingsgroei zal het aantal inwoners rond de helft van deze eeuw zijn verdrievoudigd.158


  Over de hele wereld gemeten hebben vrouwen nu tijdens hun vruchtbare jaren gemiddeld 2,5 kinderen. Maar in Afrika is dat gemiddelde bijna 4,5. Bovendien wordt in vier Afrikaanse landen nog steeds verwacht dat de vrouw minimaal zes kinderen krijgt, hetgeen leidt tot een ontwrichtende en onhoudbare bevolkingsgroei.159 Zo wordt voor Malawi, dat nu vijftien miljoen inwoners telt, geraamd dat de bevolking tegen het einde van de eeuw bijna vertienvoudigd zal zijn: 129 miljoen. Voor het Afrikaanse land met het grootste aantal inwoners, Nigeria, wordt geschat dat de bevolking tot 2100 zal groeien van ruim 160 miljoen nu naar 730 miljoen.160 Daarmee zou Nigeria evenveel inwoners hebben als China halverwege de jaren zestig had.161


  Voordat beter inzicht was verkregen in de dynamiek van de bevolkingsgroei namen veel mensen aan dat een hoger sterftecijfer het bevolkingsaantal af zou laten nemen. Maar de impact van een hoog sterftecijfer op een hoog geboortecijfer is geen simpel rekensommetje. In de veertiende eeuw betekende de pest een aanslag op de bevolking, en het is aannemelijk dat dat de laatste keer was dat de wereldbevolking is teruggelopen. Maar in de wereld van vandaag heeft zelfs de meest gevreesde ziekte geen impact op het bevolkingsaantal. De hiv/aidsepidemie heeft wel degelijk invloed gehad op het totaal aantal inwoners van enkele Afrikaanse landen, maar op wereldschaal groeide de bevolking in de eerste vijf maanden van 2011 met een groter aantal dan alle hiv- en aidsdoden bij elkaar sinds het uitbreken van de ziekte dertig jaar geleden.


  In landen met een hoog kindersterftecijfer is de natuurlijke neiging van ouders om meer kinderen te krijgen; dan blijven er tenminste een paar in leven om hun ouders op hogere leeftijd te verzorgen en om de naam en tradities van de familie verder te dragen. In de praktijk blijkt dat als de kindersterfte sterk afneemt, het geboortecijfer een halve generatie later volgt, als de andere drie factoren ook aanwezig zijn tenminste. Revolutionaire ontwikkelingen in de gezondheidszorg na de Tweede Wereldoorlog – betere sanitaire voorzieningen, betere voeding, antibiotica, vaccins en vorderingen in de moderne geneeskunde – hebben in veel landen geleid tot een belangrijke daling in de baby- en kindersterfte.162 Dankzij dezelfde combinatie van verbeteringen in de gezondheidszorg en de voeding is de levensverwachting in de geïndustrialiseerde landen sinds het begin van de negentiende eeuw verdubbeld, van vijfendertig naar zevenenzeventig jaar.163


  EEN AGENDA VOOR VROUWEN EN MEISJES


  Onderwijs aan meisjes is overal ter wereld heel gewoon geworden, ook in de meeste landen waar de aandacht vooral gericht is geweest op onderwijs aan jongens. Hoewel er bij groepen als de Taliban in Afghanistan nog steeds verzet bestaat tegen onderwijs aan meisjes, zijn de meeste naties zich bewust geworden van de concurrentievoordelen, vooral in het communicatietijdperk, van het opleiden van alle kinderen. Saoedi-Arabië richtte zich wat scholen betreft altijd alleen op jongens, maar volgens de laatst beschikbare cijfers is nu bijna zestig procent van alle studenten aan het hoger onderwijs in Saoedi-Arabië vrouw, tegen acht procent in 1970.164


  Het vergelijkbare cijfer voor Qatar is vierenzestig procent en voor Tunesië en de Verenigde Arabische Emiraten zestig procent. Het gemiddelde voor alle Arabische staten is achtenveertig procent en voor Iran eenenvijftig procent.165 In zevenenzestig van de honderdtwintig landen waarover cijfers beschikbaar zijn, hebben zelfs meer vrouwen dan mannen een diploma aan het hoger onderwijs gehaald.166 Het gemiddelde voor de hele wereld is eenenvijftig procent.167 In de Verenigde Staten wordt door vrouwen tweeënzestig procent van de associate degrees, achtenvijftig procent van de bachelor degrees en eenenzestig procent van de afstudeerexamens gehaald. In Amerika is eenenvijftig procent van promovendi vrouw.168


  De empowerment van vrouwen is echter in veel traditionele samenlevingen nog steeds een grote uitdaging. Zo mag geen van al die vrouwen in Saoedi-Arabië die een diploma hebben van het hoger onderwijs, autorijden of stemmen, al heeft hun naar verhouding progressieve koning plannen bekendgemaakt om vanaf 2015 vrouwenkiesrecht in te voeren.169 En hoewel de kloof tussen de geslachten in het onderwijs op wereldschaal nu voor drieënnegentig procent is gedicht, is dat wat betreft economische participatie slechts zestig procent en in politieke participatie niet meer dan achttien procent.170


  Het mondiale denken heeft de roep om emancipatie van vrouwen over de hele wereld luider gemaakt; vrouwen maken meer dan de helft uit van de gebruikers van sociale netwerken en bijna de helft van alle internetters. Hoe meer zij kennis nemen van de grotere gelijkheid tussen de seksen in ontwikkelde landen, hoe meer zij naar veranderingen zullen gaan verlangen.


  In bijna alle landen zijn meer vrouwen dan mannen deel gaan nemen aan het arbeidsproces, een weerspiegeling van de historische verandering in de wereldwijde opvattingen over vrouwen die buitenshuis werken. De afgelopen veertig jaar zijn voor iedere man twee vrouwen buitenshuis gaan werken. Vrouwen hebben een opmerkelijke bijdrage geleverd aan de concurrentiepositie van de snel groeiende economieën van Oost-Aziatische naties, waar voor iedere honderd mannen drieëntachtig vrouwen deelnemen aan het arbeidsproces. Ze hebben de grootste impact gehad in verschillende exportindustrieën, zoals de textielindustrie, waar ze zestig tot tachtig procent van de banen vervullen.171


  The Economist heeft berekend dat ‘de toegenomen betaalde arbeid door vrouwen in ontwikkelingslanden veel meer heeft bijgedragen aan de wereldwijde economische groei dan China’. In de ontwikkelde landen samen zijn vrouwen verantwoordelijk voor iets minder dan veertig procent van het bbp. Maar een fout in de manier waarop het bbp wordt berekend, een onvolkomenheid waarop Kuznets zelf in 1937 al wees toen hij het begrip introduceerde, is dat er geen enkele economische waarde wordt toegekend aan het werk dat vrouwen (en sommige mannen) in de huishouding verrichten: kinderen opvoeden, koken, huishouden enzovoort. Als aan dit huishoudelijke werk in de ontwikkelde landen de financiële waarde zou worden toegekend die anders betaald werd aan kinderjufvrouwen, koks en schoonmakers, dan zou het totale aandeel van vrouwen aan het bbp meer dan vijftig procent bedragen.172


  Dat vrouwen banen zijn gaan nemen buitenshuis, heeft enorme sociale gevolgen gehad. In de periode van 1960 tot 1990 is in de Verenigde Staten het percentage getrouwde vrouwen met kinderen jonger dan zes jaar die buitenshuis werken gestegen van twaalf procent tot vijfenvijftig procent. Het percentage van alle moeders met jonge kinderen die ervoor kozen om buitenshuis te gaan werken, steeg in dezelfde tijd van twintig tot zestig procent.173


  Deze sociale veranderingen vormen overigens ook een van de vele factoren die bijdragen aan de obesitasepidemie. Omdat nu zoveel meer moeders buitenshuis werken en een groot percentage kinderen behoort tot gezinnen waarvan beide ouders werken, eten meer mensen fastfood of ander restauranteten, en kant-en-klaarmaaltijden en etenswaren die klaar zijn na minimale bereiding, zoals in de magnetron. De porties zijn intussen ook groter geworden, evenals de body mass index, een maat voor lichaamsgewicht. Samen komt het neer op wat Kessler ‘geconditioneerd overeten’ noemt.174


  Uit onderzoek blijkt ook dat kinderen in buurten met gemiddeld een laag inkomen door ouders en verzorgers wordt toegestaan en zelfs aangemoedigd om meer naar televisie te kijken dan gemiddeld, omdat zij zich grotere zorgen maken om de veiligheid van de kinderen als die buiten spelen. In deze buurten komt immers, naar verhouding, meer geweld voor.175 Dit weerspiegelt de wereldwijde trend van mensen van alle leeftijden die meer tijd doorbrengen voor beeldschermen die met het mondiale denken verbonden zijn en gemiddeld vaker banen hebben die niet zoveel fysieke arbeid vereisen als vroeger. De trend naar meer autorijden en minder lopen is eveneens een factor.


  HET VERANDERENDE GEZIN


  De toegenomen deelname van vrouwen aan het arbeidsproces, de vergaande veranderingen in het onderwijs aan vrouwen en veranderingen in sociale waarden hebben geleid tot grote veranderingen in het gezin. In bijna ieder deel van de wereld is het aantal echtscheidingen enorm toegenomen, deels omdat nieuwe wetgeving het makkelijker heeft gemaakt om te scheiden, maar deels ook, volgens specialisten, omdat meer vrouwen buitenshuis zijn gaan werken.176 Sommigen wijzen ook op de rol van onlinerelaties; volgens enkele analyses is bij twintig tot dertig procent van de echtscheidingen in de Verenigde Staten Facebook betrokken.177


  De leeftijd waarop vrouwen gemiddeld trouwen, is aanmerkelijk gestegen, en een groter percentage mannen en vrouwen besluit tegenwoordig om nooit te trouwen. Vijftig jaar geleden was twee derde van alle Amerikanen voor hun dertigste gehuwd, nu geldt dat nog maar voor een kwart. Veel meer stellen wonen samen – en hebben kinderen – zonder getrouwd te zijn. In de Verenigde Staten wordt nu eenenveertig procent van de kinderen geboren uit een ongehuwde moeder. Vijftig jaar geleden was dat nog maar vijf procent.178 Nu is dat onder moeders tot dertig jaar vijftig procent. Onder Afro-Amerikaanse moeders van alle leeftijden is het zelfs drieënzeventig procent.179


  Wat betreft seksegelijkheid gemeten in alle landen ter wereld, staan IJsland, Noorwegen, Finland en Zweden bovenaan, terwijl Jemen helemaal onderaan staat.180 De deelname van vrouwen in de politiek is echter ver achter gebleven bij de meeste andere indicatoren van seksegelijkheid. Gemiddeld bestaan nationale parlementen wereldwijd uit minder dan twintig procent vrouwen, met hoge percentages (rond veertig procent) in de Scandinavische landen en het laagste (nul procent) in de eilandstaten van Oceanië en in Saoedi-Arabië.181 De Verenigde Staten staan maar iets boven het wereldwijde gemiddelde. In slechts twee landen is de helft of meer van het aantal parlementariërs vrouw: in een van de kleinste landjes ter wereld, Andorra, is dat precies de helft (op 31 oktober 2012), en in Rwanda is dat zelfs ruim zesenvijftig procent; hier is na de tragedie van 1994 in de grondwet opgenomen dat minstens dertig procent van het parlement uit vrouwen moet bestaan.182 De deelname van vrouwen in besturen van grote ondernemingen is nog veel lager: wereldwijd bestaat slechts zeven procent van de raden van bestuur uit vrouwen.183


  Alle vier de factoren die een afname in de groei van de bevolking veroorzaken, houden verband met de uitbreiding van de algemene democratie en het vrouwenstemrecht. In die landen waar een hoog percentage van de vrouwen zijn stem uitbrengt, is uiteraard meer steun te vinden voor programma’s die kindersterfte bestrijden, onderwijs aan meisjes bevorderen, vrouwenemancipatie ondersteunen en vrouwen zelf laten beslissen over het aantal kinderen.


  In de meeste rijke, geïndustrialiseerde landen is het geboortecijfer zo snel gedaald dat er in sommige landen al sprake is van een bevolkingsafname. In Rusland, Duitsland, Italië, Oostenrijk, Polen en andere landen in Oost- en Zuid-Europa is het geboortecijfer lager dan wat nodig is om de bevolking op peil te houden. Ook in Japan, Zuid-Korea, China en enkele landen in Zuidoost-Azië is het geboortecijfer lager dan dit vervangingscijfer.184 In 2011 was het geboortecijfer in de Verenigde Staten lager dan ooit tevoren.185


  In enkele van deze landen is het aantal kinderen per moeder zo laag dat het gevaar bestaat voor wat demografen de ‘vruchtbaarheidsval’ noemen. Dat wil zeggen dat steeds minder vrouwen in de vruchtbare leeftijd steeds minder kinderen krijgen, en dat leidt tot een plotselinge, scherpe daling van de bevolking. Geraamd wordt dat de Japanse bevolking terug zal lopen van 127 miljoen nu tot honderd miljoen halverwege deze eeuw en tot 64 miljoen in 2100.186


  In Zweden en Frankrijk is enige jaren geleden een beleid geïntroduceerd om het aantal kinderen per vrouw te vergroten en zo de vruchtbaarheidsval te vermijden; beide landen spenderen ongeveer vier procent van hun nationaal inkomen aan programma’s om gezinnen te ondersteunen en het makkelijker te maken voor ouders om te werken als ze ook een kinderwens hebben: lang moederschaps- en vaderschapsverlof, gratis kinderopvang, betaalbare kinder- en moederzorg van hoge kwaliteit, bescherming van vrouwen die na het krijgen van kinderen hun carrière willen vervolgen en andere voordelen. In beide landen is nu het vervangingscijfer weer bereikt.187


  Japan en Italië hebben dergelijke diensten echter niet verleend en zijn dan ook niet in staat geweest om de afname van de vruchtbaarheid te stoppen.188 Ten gevolge daarvan komen ze op korte termijn voor grote problemen te staan waar het gaat om de betaalbaarheid van de pensioenen, omdat er een drastische verschuiving is opgetreden in de verhouding tussen het werkende deel van de bevolking en het gepensioneerde deel. Sociale akkoorden die gebaseerd zijn op financieringsmechanismen waarbij werkenden belasting betalen om de pensioenen te betalen van de gepensioneerden, zijn zwaarder voor de werkenden naarmate er naar verhouding meer gepensioneerden bijkomen.


  LEVENSDUUR


  De bovenstaande nieuwe demografische realiteit is een van de belangrijke oorzaken van de huidige begrotingscrises in de meeste ontwikkelde landen. En dezelfde demografische verandering, waardoor er naar verhouding meer oudere mensen zijn die meer gebruikmaken van de gezondheidszorg dan jonge mensen, heeft in deze landen gezorgd voor een financiële crisis in de gezondheidszorg en dan nog het meest in de Verenigde Staten, omdat de kosten per hoofd van de bevolking daar groter zijn dan in enig ander land.189


  De relatieve omvang van het aantal pensioengerechtigden groeit ook nog steeds vanwege de stijgende levensverwachting die bijna overal geconstateerd kan worden. Het klinkt ongelooflijk, maar van meer dan de helft van de baby’s die na 2000 in de ontwikkelde landen zijn geboren, wordt verwacht dat ze ouder worden dan honderd jaar. In de Verenigde Staten zal meer dan de helft van de baby’s die in 2007 geboren werden, zelfs ouder worden dan honderdvier.190


  Deze revolutie in de levensduur van de mens zorgt wereldwijd voor ingrijpende aanpassingen. Hoewel er geen harde cijfers zijn, nemen antropologen aan dat het gemiddelde mensenleven gedurende het grootste deel van de afgelopen tweehonderdduizend jaar korter was dan dertig jaar, en volgens sommigen zelfs veel korter.191 Pas na de landbouwrevolutie in de steentijd en de bouw van de eerste steden begon de leeftijd geleidelijk aan te stijgen, maar pas in het midden van de negentiende eeuw was de gemiddelde leeftijd veertig jaar.192 In de afgelopen honderdvijftig jaar is die gemiddelde leeftijd echter gestegen tot negenenzestig, en in de meeste industrielanden is die inmiddels hoog in de zeventig.193


  Verbeteringen in sanitaire voorzieningen, voeding en gezondheidszorg, en dan vooral de introductie van antibiotica, vaccins en andere moderne medicijnen, hebben de grootste rol gespeeld in de verhoging van de levensverwachting. Maar grote invloed hebben ook het onderwijsniveau, het alfabetisme en de verspreiding van kennis over gezondheidszorg gehad. Toegang tot online-informatie over gezondheid en welzijn is een nog belangrijkere rol gaan spelen. Globalisering en verstedelijking hebben deze factoren in sommige landen nog eens versterkt, hetgeen heeft geleid tot een nog sterkere stijging van de levensduur. Van China wordt verwacht dat het percentage van de bevolking dat vijfenzestig jaar of ouder is, binnen de komende vijfentwintig jaar zal zijn verdubbeld.194


  Het grotere aandeel ouderen in sommige landen is slechts één illustratie van hoe veranderingen in een samenleving niet alleen veroorzaakt worden door veranderingen in de absolute omvang van de bevolking, maar ook door veranderingen in de verdeling daarvan in leeftijdsgroepen. Als een babyboomgeneratie zich op de arbeidsmarkt begeeft, kunnen samenlevingen met voldoende openstaande banen een enorme toename van de productiviteit verwachten. Maar jaren later, als die generatie ouder wordt, zijn die samenlevingen mogelijk niet in staat om op korte termijn op nieuwe technologieën over te gaan en aan de nieuwe eisen wat betreft flexibiliteit van de werknemers te voldoen, zoals in het tijdperk van de bv Aarde. Als een daling van het aantal kinderen leidt tot kleinere nieuwe generaties die op de arbeidsmarkt komen om de vorige te vervangen, zal dezelfde generatie die in haar jeugd riep om revolutionaire veranderingen, op latere leeftijd gaan roepen om meer pensioen en betere gezondheidszorg.


  China profiteerde de afgelopen drie decennia van een economische boom toen het arbeidspotentieel overwegend jong was. Maar binnen de komende twee jaar zal China’s beroepsbevolking afnemen en in 2050 is een derde van alle Chinezen zestig jaar of ouder.195 Het percentage van de Indiase bevolking van vijfenzestig jaar en ouder zal in dezelfde zevenendertig jaar zijn verdubbeld, ook al zal het percentage ouderen maar de helft zijn van dat van China.196


  Japan kende een opmerkelijke economische boom toen de beroepsbevolking vooral jong was, maar de productievermindering van de afgelopen twee decennia viel samen met de stijging van de gemiddelde leeftijd van de bevolking. In 2012 werden er in Japan meer luiers voor volwassenen verkocht dan voor baby’s. Halverwege deze eeuw zal de mediaan van de leeftijdverdeling, die in 2012 bij drieënveertig jaar lag en de hoogste ter wereld was, bij zesenvijftig jaar liggen. Wereldwijd zal die mediaan van achtentwintig jaar in 2012, in het midden van de eeuw zijn verschoven naar veertig.197


  Steeds wanneer er een ongebruikelijk grote jonge generatie is vergeleken met de bevolking als geheel, dan kan deze zogenoemde jongerenbubbel bijdragen aan verstorende en zelfs revolutionaire spanningen, als de samenleving voor al deze mensen niet voldoende banen heeft, en dat geldt dan vooral voor mannen tussen achttien en vijfentwintig jaar. Historici die gespecialiseerd zijn in de demografie nemen aan dat het naar verhouding grote aandeel jongemannen in de Franse samenleving ruim tweehonderd jaar geleden heeft bijgedragen aan de sociale spanningen die uitmondden in de Franse Revolutie.198 Hetzelfde gold mogelijk voor de Engelse Burgeroorlog van 1641-1651 en voor de meeste revoluties in ontwikkelingslanden in de twintigste eeuw.199 De culturele en politieke onrust in de Verenigde Staten in de jaren zestig viel samen met het volwassen worden van de Amerikaanse babyboomers van na de Tweede Wereldoorlog.200


  Volgens Population Action International, een internationale onafhankelijke instelling die zich richt op gezinsplanning en voortplanting, deden zich in de jaren negentig in landen waarvan meer dan veertig procent van de volwassenen bestond uit jongeren tussen vijftien en negenentwintig, twee keer zoveel sociale onlusten voor als in andere landen,201 en meer dan twee derde van alle sociale onlusten vanaf 1970 heeft zich afgespeeld in landen met een jongerenbubbel.202 Een van de vele factoren die in 2011 ten grondslag lagen aan de Arabische Lente, was de onevenredige omvang van de generatie jongeren in de meeste Arabische landen. Het was een zesentwintig jaar oude straathandelaar in Tunesië wiens spullen werden afgepakt door een corrupte gemeenteambtenaar waarna hij zichzelf in brand stak en overleed, die de Arabische Lente in gang zette.203


  Een van de grootste jongerenbubbels ter wereld is op dit moment te vinden in Iran, en hoewel de demonstraties en de zogenoemde groene beweging van 2009 wreed zijn onderdrukt, schijnt de roep om sociale verandering de sociale spanning nog steeds op te voeren. Saoedi-Arabië, waar afwijkende meningen en demonstraties eveneens de kop worden ingedrukt, staat voor dezelfde demografische druk om veranderingen door te voeren; ook hier is het percentage van de bevolking dat tussen vijftien en negenentwintig jaar oud is, buitengewoon hoog, terwijl het aantal banen voor deze groep juist buitengewoon laag is.204


  Vergeleken met veel ontwikkelingslanden ziet de toekomst van de Verenigde Staten er, naar demografische maatstaven gemeten, beter uit. De mediaan van de leeftijd verschuift nog steeds naar boven, maar zal rond het midden van de eeuw niet verder zijn gestegen dan veertig. Het vruchtbaarheidscijfer is hoger dan het vervangingscijfer, hetgeen deels wordt veroorzaakt door de immigratie en de grote vruchtbaarheid van de immigranten.205


  MIGRATIES


  In 2010 meldden de Verenigde Naties dat het aantal migranten in de wereld bijna 214 miljoen bedroeg, waarmee het aantal immigranten in de ontwikkelde landen op tien procent uitkwam, terwijl dat twintig jaar eerder nog 7,2 procent was.206 In het laatste jaar waarvoor cijfers beschikbaar zijn (2009) waren er ook nog eens 740 miljoen migranten in eigen land, die van de ene naar de andere streek trokken.207 Steden zijn de voornaamste bestemmingen van al deze migranten, zowel de internationale als de binnenlandse, en bijna altijd trekken ze van het platteland naar de stad.


  Een nieuwe trend is dat het aantal migranten dat van het ene naar het andere ontwikkelingsland trekt, nu ongeveer gelijk is aan het aantal migranten dan van een ontwikkelingsland naar de ontwikkelde streken van de wereld gaat. Zoals de secretarisgeneraal van de Verenigde Naties het uitdrukte: ‘Zij die “van Zuid naar Zuid” migreren, zijn er ongeveer net zoveel als zij die “van Zuid naar Noord” gaan.’208


  Hoewel migratie natuurlijk ook veel nuttige effecten heeft – waarvan de uitbreiding van de talentenpool in landen en streken waar ze zich vestigen, niet de minste is – heeft de toestroom van immigranten in veel landen ook tot gevaarlijke ontwikkelingen geleid. Xenofobie, en daarmee gepaard gaand discriminatie en geweld tegen vreemdelingen – en dan vooral tegen hen van wie de etniciteit, nationaliteit, cultuur of godsdienst sterk afwijkt van die van de bewoners van het ontvangende land – is het meest uitgesproken in regio’s waar al een hoge werkloosheid heerst en in landen waar het stijgende percentage immigranten beschouwd wordt als een bedreiging voor de cultuur, tradities en toekomstige welvaart van de bewoners.


  In Athene patrouilleren burgerwachten van neonazi’s door de straten om moslims aan te vallen, die in steeds grotere aantallen Griekenland binnenkomen uit onder andere Afghanistan, Pakistan en Algerije.209 In Moskou en enkele andere Russische steden worden migranten opgejaagd door neonazi’s, skinheads en andere extreemrechtse groeperingen; veel migranten zijn afkomstig uit republieken van de Russische Federatie zoals Tsjetsjenië in de Noord-Kaukasus, waar een aanzienlijk deel van de bevolking moslim is.210


  In eenenveertig landen van de wereld maken migranten nu twintig procent of meer uit van de bevolking; driekwart van die landen hebben minder dan een miljoen inwoners.211 Er zijn achtendertig grotere landen waar immigranten tien procent of meer uitmaken van de totale bevolking.212


  Binnenkort zal India de aanleg afronden van een 3500 km lang, 2,5 meter hoog hek langs de grens met Bangladesh. Bangladesh, het land dat het zwaarst getroffen is door de eerste gevolgen van de klimaatverandering, heeft een enorme binnenlandse migratie gezien van mensen uit de laaggelegen kustgebieden en eilanden in de Baai van Bengalen, waar nu nog vier miljoen mensen wonen. De totale bevolking van het land bedroeg in 2012 ruim 161 miljoen en zal volgens ramingen de komende decennia groeien tot 242 miljoen.213 Bangladesh was echter ook de bestemming van een groot aantal Afghaanse immigranten na de inval van de Amerikanen in hun land in 2001. De aanwezigheid onder die migranten van veel jihadisten en Taliban heeft India echter bezorgd gemaakt over een mogelijke opkomst van islamitisch extremisme aan de andere kant van de grens. Maar de voortdurende economische problemen in Bangladesh vormen de voornaamste oorzaak van de migratie naar India en andere bestemmingen.


  Zelfs in de Verenigde Staten, waar immigratie vaak een succesverhaal is gebleken, was de stijging van het aantal legale en illegale migranten aan het begin van de eenentwintigste eeuw de oorzaak van sociale spanningen. Van alle internationale migranten woont nu twintig procent in de Verenigde Staten, hoewel de bevolking van dat land slechts vijf procent van de wereldbevolking uitmaakt.214 Tussen juli 2010 en juli 2011 was het aantal geboortes van ‘niet-blanke’ baby’s voor het eerst groter dan van blanke baby’s.215 De zorg over illegale immigratie uit Mexico en andere landen wordt door experts in binnenlandse veiligheid genoemd als een voorname factor in de stijging van het aantal haatgroepen.216


  Uit een recent onderzoek van het Brookings Institution blijkt dat ‘minderheden tweeënnegentig procent van de bevolkingsgroei van het land uitmaakten in het decennium dat eindigde in 2010’.217 Het aantal blanke kinderen in de Verenigde Staten nam met 4,3 miljoen af, terwijl het aantal kinderen van Hispanics en Aziaten met 5,5 miljoen toenam.218 In de Amerikaanse steden bestaat nu al de meerderheid van de bevolking uit minderheden, met als grootste groepen de Hispanics met zesentwintig procent en de Afro-Amerikanen met tweeëntwintig procent.219 Hispanics vormen inmiddels de grootste minderheid in de Verenigde Staten.220


  Terroristische groeperingen in de Verenigde Staten die het op eigen land hadden gemunt, waren op hun hoogtepunt in de jaren negentig vlak voor de bomaanslag op het kantoorgebouw van de Amerikaanse federale overheid in Oklahoma City in 1995. De daaropvolgende jaren daalde hun aantal snel, tot de inauguratie van president Barack Obama, waarna juist weer een stijging op gang kwam die leidde tot een nieuw hoogtepunt in 2012, dat hoger was dan de vorige piek.221 Het Southern Poverty Law Center legt verband met de toename van de verandering in de Amerikaanse bevolkingssamenstelling: ‘Deze zeer concrete en zeer betekenisvolle verandering wordt vertegenwoordigd door de figuur van Barack Obama. We hebben uiteraard de opmerkelijkste groei van radicaal rechts gezien vanaf 2008, die precies samenviel met Obama’s eerste drie jaar als president.’222


  Ironisch genoeg daalde de immigratie vanuit Mexico juist in 2012 tot nul, ook al nam de immigratie uit enkele andere landen nog toe.223 In 2009 was de stroom Aziaten die de Verenigde Staten binnenkwam al groter dan de stroom Hispanics.224 En het genoemde onderzoek van Brookings zegt bovendien: ‘Als de immigratie [in de Verenigde Staten] morgen zou ophouden, dan zullen we een nationale meerderheid van kinderen van minderheden bereiken in 2050 (en als de huidige immigratiestroom doorgaat in 2023).’225


  Het naar verhouding hogere geboortecijfer in de Palestijnse gebieden vergeleken met dat van de Joden in Israël beïnvloedt de politieke analyse van zowel Palestijnen als Israëli’s over hoe omgegaan moet worden met eventuele opties voor het oplossen, of op zijn minst beheersbaar maken, van de spanningen in de regio. Hetzelfde verschil in geboortecijfer heeft geleid tot een zevenmaal grotere toename van de Arabische minderheid binnen Israëls grenzen sinds de stichting van de staat Israël. Daaruit zijn de al vaak geuite zorgen van enkele Israëli’s voortgekomen dat de demografische trend er op een dag toe zou kunnen leiden dat er gekozen moet worden tussen de Joodse aard van de staat Israël en het democratische principe van de parlementaire democratie.226


  Er zijn ook vaak negatieve gevolgen voor landen waar grote aantallen migranten vertrekken. Het grootste probleem is dat van de braindrain, het vertrek van hoogopgeleide vakmensen, zoals artsen en verplegers, die hun land deels verlaten omdat ze door hun opleiding makkelijk beter betaald werk en een hogere levensstandaard kunnen vinden in ontwikkelde landen.227 Als middenklassengezinnen vertrekken, vermindert vaak de steun in hun land van herkomst voor het voortzetten van investeringen in algemene voorzieningen zoals onderwijs en gezondheidszorg. Op hetzelfde moment lijkt het soms wel alsof het stijgende percentage immigranten en minderheden in de ontwikkelde landen het sociaal stelsel daar ondermijnt, dat juist zorgt voor die algemene voorzieningen en dan vooral voor onderwijs dat voor iedereen toegankelijk is. Verschijnselen als bijvoorbeeld de vlucht van blanken naar particuliere scholen kunnen resulteren in lagere budgetten voor de algemene scholen.228


  Toch voeren de ontwikkelde immigratielanden vaak een beleid om de hoger opgeleide migranten naar zich toe te halen. De behoefte aan laagbetaalde arbeiders in veel ontwikkelde landen met een kleiner dan optimaal arbeidspotentieel heeft al geleid tot het aantrekken van tijdelijke arbeidskrachten, en dan vooral in de Verenigde Staten, Australië en Groot-Brittannië.229 Het hoger beroepsonderwijs en de universiteiten in deze landen hebben ook het rekruteren van studenten in ontwikkelingslanden aanzienlijk uitgebreid.


  Veel landen en streken waar de immigranten vandaan komen, genieten ook enkele positieve effecten, met name in de vorm van geld dat naar familie thuis gestuurd wordt; dit geldt vooral voor de landen met gemiddeld lage tot middeninkomens. Het door emigranten naar huis gestuurd geld bedroeg in 2011 in totaal 351 miljard dollar en zal in 2014 vermoedelijk 441 miljard dollar bedragen.230


  Aangenomen wordt dat het bedrag dat binnenlandse emigranten naar hun eigen gemeenschap terugsturen, nog veel groter is. In China sturen de binnenlandse emigranten van landelijke gebieden gemiddeld 545 miljard dollar per jaar naar huis vanuit de steden waar zij werken. In Bangladesh heeft de Coalition for the Urban Poor berekend dat migranten die van landelijk gebied naar de hoofdstad Dhaka zijn getrokken, gewoonlijk wel zestig procent van hun inkomen naar huis sturen. Indiase migranten uit de arme deelstaten Uttar Pradesh, Bihar en West-Bengalen sturen regelmatig postwissels van Mumbai naar het gemeenschap van herkomst van in totaal dusdanige omvang, dat dit het grootste deel is van het geld dat deze drie staten ontvangen.231


  VLUCHTELINGEN


  Behalve de stromen binnenlandse en grensoverschrijdende arbeidsmigranten zijn er ook nog grote aantallen vluchtelingen. Volgens het Internationaal Verdrag betreffende de Status van Vluchtelingen is een vluchteling iemand die, in tegenstelling tot een migrant, zijn of haar vaderland verlaat uit angst voor geweld of vervolging. Over de hele wereld hebben bijna 44 miljoen mensen gedwongen hun land verlaten vanwege conflict of vervolging – van wie er 15,4 miljoen als vluchtelingen worden aangemerkt – en nog eens 27,5 miljoen mensen zijn door geweld en vervolging gedwongen zich in nieuwe gemeenschappen in eigen land te vestigen; zij worden ‘ontheemden’ genoemd.232


  De hoge commissaris voor de vluchtelingen van de vn, António Guterres, heeft gerapporteerd dat zeventig procent van de huidige vluchtelingen die status al vijf jaar of langer bezit, en dat het ten gevolge daarvan ‘steeds moeilijker wordt om voor hen een oplossing te vinden’.233 Twaalf miljoen zijn staatloos, wat betekent dat zij helemaal geen eigen land hebben.234 In de afgelopen vijf jaar zijn voor het eerst meer vluchtelingen naar steden getrokken dan naar vluchtelingenkampen.235 Het aantal vluchtelingen dat naar ontwikkelingslanden is gevlucht, is even groot als het aantal dat naar ontwikkelde landen ging; tachtig procent van alle vluchtelingen woont in arme gebieden.236


  In de landen waar op dit moment de meeste vluchtelingen vandaan komen, is er sprake van gewelddadige conflicten, zoals in Somalië, de Democratische Republiek Congo, Myanmar, Colombia en Soedan; de meeste vluchtelingen zijn echter afkomstig uit Afghanistan en Irak.237 De onzalige beslissing van de Verenigde Staten in 2002 om Irak binnen te vallen – waarmee het conflict in Afghanistan, waar troepen vandaan werden gehaald die juist Osama bin Laden omsingeld hadden, werd verlengd – heeft een enorme impact gehad op de hele regio doordat de omliggende landen door vluchtelingen werden overstroomd.


  De drie miljoen Afghanen die door de oorlog gedwongen werden hun land te ontvluchten, zijn grotendeels naar Pakistan (1,9 miljoen) en Iran (1 miljoen) gegaan. Ook de 1,7 miljoen vluchtelingen uit Irak verblijven vooral in de buurstaten.238 Volgens het World Development Report wordt zelfs meer dan driekwart van alle vluchtelingen ter wereld opgevangen in landen die aan hun eigen land grenzen.239 Het grootste aantal daarvan bevindt zich in Azië en Oceanië (2 miljoen, van wie de meesten in Zuid-Azië), Afrika ten zuiden van de Sahara (2,2 miljoen, van wie 403.000 in één land, Kenia) en het Midden-Oosten en Noord-Afrika (1,9 miljoen).240


  Maar meer dan 1,6 miljoen vluchtelingen, van wie de overgrote meerderheid moslims, hebben zich in Europa kunnen vestigen, waardoor hier de spanningen door xenofobie en de angst voor radicalisering van slecht aangepaste groepen jonge moslims zijn aangewakkerd; nu al bestaat vijf procent van alle Europeanen uit moslims.241 De stijging van het aantal grensoverschrijdende vluchtelingen uit Noord-Afrika en Zuid-Azië dat naar Europa gaat, heeft nog meer xenofobie opgeroepen, nu ook in landen die altijd bekendstonden om hun tolerantie. In verscheidene Europese landen heeft de combinatie van economische problemen en de groeiende aantallen immigranten, en dan vooral moslims, het politieke evenwicht verstoord doordat extreem rechts en nationalistische groeperingen de onvrede van de massa hebben weten uit te buiten.242


  De snelst groeiende nieuwe categorie is die van de klimaatvluchtelingen. Hoewel zij nergens wettelijk als vluchteling worden erkend (omdat het vluchtelingenverdrag nu eenmaal eist dat hun angst ingegeven wordt door vervolging of geweld door anderen), worden zij gewoonlijk toch beschouwd als vluchtelingen; hun migratie is immers niet vrijwillig. In het vn-rapport State of the World’s Refugees uit juni 2012 merkt secretaris-generaal Ban Ki-moon op dat de traditionele oorzaken van gedwongen verhuizing, ‘conflict en schending van de mensenrechten’, nu ‘steeds meer verweven worden en vermengd met andere factoren’, waarvan vele verband houden ‘met de gestage opmars van de klimaatverandering’.243


  In maart 2012 kondigde Israël een groot nationaal plan aan over klimaatverandering met daarin onder meer de aanbeveling om ‘zeehekken’ te bouwen aan de kusten van de Rode Zee en de Middellandse Zee, die aansluiten op de ondoordringbare hekken langs de landsgrenzen, ter bescherming tegen de voorspelde golf klimaatvluchtelingen. ‘Het klimaat verandert al en vereist uitgebreide voorzorgsmaatregelen,’ aldus de Israëlische minister van milieubescherming Gilad Erdan. ‘Watertekort, opwarming en zeespiegelstijging zullen, zelfs als ze ieder op een ander moment plaatsvinden, migratiebewegingen op gang brengen van alle verarmde gebieden naar iedere plaats waar het mogelijk is om eraan te ontsnappen,’ aldus een Israëlisch onderzoek.244


  Een van de twee leiders van het onderzoeksteam dat het rapport schreef, professor Arnon Soffer van de faculteit Geografie van de universiteit van Haifa, voegde hieraan toe: ‘De migratiegolf is geen probleem van de toekomst. Het gebeurt vandaag, het is nu al aan de gang […] Alleen zal die van dag tot dag aanzwellen.’ Hij merkt op dat marineschepen de meeste boten met migranten tegen weten te houden voordat ze Europees land hebben bereikt, waardoor ze gedwongen worden naar elders uit te wijken, maar hij zegt daarbij: ‘In India schieten ze, in Nepal schieten ze, in Japan schieten ze.’ Volgens het team worden de meeste klimaatvluchtelingen verwacht uit Afrika, waar het afgelopen decennium zo’n achthonderd meren bijna of helemaal zijn opgedroogd, waaronder het eertijds grootste meer van Afrika, het Tsjaadmeer, waarna veel klimaatvluchtelingen oostwaarts de regio Darfur binnentrokken.245


  Aanhoudende droogte en verwoestijning hebben in Somalië bijgedragen aan het gewelddadige conflict dat daar heerst. Naast Somaliërs worden in Israël klimaatvluchtelingen verwacht uit Jordanië, de Palestijnse Gebieden, Syrië en de Nijldelta. Bovendien zullen er binnenlandse klimaatvluchtelingen komen uit de Negev, de woestijn in het zuiden vanwaar al veel bedoeïenen naar de steden zijn getrokken. Soffer zegt dan ook: ‘Als we willen dat Israël een Joodse staat blijft, zullen we ons moeten beschermen tegen wat ik “klimaatvluchtelingen” noem, precies zoals Europa nu doet.’246


  De Amerikaanse staatssecretaris van Buitenlandse Zaken Kurt Campbell schreef kortgeleden dat de impact van de klimaatverandering op Afrika en Zuid-Azië, inclusief ‘de verwachte terugval in voedselproductie en schoon drinkwater, in combinatie met een groeiend aantal conflicten dat ontbrandt ten gevolge van de schaarste aan grondstoffen’, vermoedelijk ‘een toename van het aantal moslim-immigranten naar de Europese Unie zal veroorzaken’ waardoor de moslimpopulatie in de eu binnen de komende twaalf jaar zal verdubbelen, ‘en dat aantal zal nog veel groter zijn als de effecten van de klimaatverandering die we verwachten nog meer migratie uit Afrika en Zuid-Azië op gang brengen’.247


  Enkele jaren geleden bracht ik een bezoek aan het zuidelijkste puntje van de Europese Unie, de Canarische Eilanden, een Spaanse eilandengroep voor de West-Afrikaanse kust. De bewoners maakten zich grote zorgen, zo hoorde ik, over de toename van het aantal migranten dat probeert per boot vanuit Afrika dit dichtstbijzijnde stukje Europa te bereiken. Binnen enkele jaren hadden al meer dan twintigduizend Afrikanen geprobeerd de gevaarlijke tocht van het Afrikaanse vasteland naar de Canarische Eilanden te maken.248


  In de komende eeuw kan de wereldgemeenschap nog vele miljoenen klimaatvluchtelingen verwachten. Er wonen bijna honderdvijftig miljoen mensen in gebieden die slechts een meter of minder boven de huidige zeespiegel liggen.249 Met iedere meter stijging van de zeespiegel zullen ruwweg honderd miljoen mensen gedwongen worden de plaats te verlaten die zij thuis noemen.250 En bij dit aantal zijn uiteraard de mensen die vluchten voor de verwoestijning van hun land niet meegenomen.


  De omvang van de klimaatcrisis wordt beschreven in hoofdstuk 6, samen met de moeilijke, maar kosteneffectieve en noodzakelijke maatregelen. Wat duidelijk is, is dat zelfs nu de opwarming van de aarde nog maar in de beginfase is, de groei van de wereldbevolking al hard tegen de grenzen aanloopt waardoor het steeds moeilijker wordt om miljarden mensen van eerste levensbehoeften te voorzien.


  BEDREIGD GRONDWATER EN LANDBOUWGROND


  Wat grondwater en de teeltlaag betreft, is er een duidelijke scheiding van aan de ene kant de extreme mate waarin beide hulpbronnen geëxploiteerd worden en aan de andere kant hun extreem langzame herstel. Niet volledig afgesloten aquifers, waterhoudende grondlagen, worden aangevuld met gemiddeld minder dan een half procent per jaar.251 En de landbouwgrond wordt van nature aangevuld met niet meer dan tweeënhalve centimeter per vijfhonderd jaar.252


  In alleen al de afgelopen veertig jaar heeft overexploitatie van die teeltlaag geleid tot het aanmerkelijke verlies van opbrengst op bijna een derde van alle beschikbare landbouwgrond.253 Zonder noodmaatregelen zal het grootste deel van de landbouwgrond op aarde voor het einde van deze eeuw zijn uitgeput of weggespoeld. In China gaat het verlies van landbouwgrond vijfenzeventig keer zo snel als het natuurlijke vervangingsproces, en in Europa zeventien keer zo snel. Volgens de Amerikaanse Nationale Academie van Wetenschappen verloopt het verlies in de Verenigde Staten tien keer zo snel als het natuurlijke herstel.254 Ethiopië verliest jaarlijks bijna twee miljard ton grond, dat wegspoelt van de steile hellingen en uiteindelijk in zee terechtkomt.255


  Nu in veel landen belangrijke aquifers al zijn uitgeput en de watervoorraad in andere grondlagen snel is afgenomen, buigen steeds meer specialisten zich over de toekomst van deze hulpbron. Zij maken zich grote zorgen over de verdubbeling van de hoeveelheid aan de grond onttrokken water gedurende de afgelopen halve eeuw – en de raming dat die onttrekking in de toekomst nog sneller zal gaan.256 In veel gebieden is de snelheid waarmee water wordt onttrokken, veel groter dan die waarmee het op natuurlijke wijze wordt aangevuld; het peil in veel aquifers daalt nu met meters per jaar.257


  Het lijkt wel alsof we bewust blind zijn voor de werkelijke aard van onze relatie met de beperkte hulpbronnen van de aarde. Maar deze klaarblijkelijke blindheid wordt versterkt door hoe wij naar het gebruik van hulpbronnen kijken, namelijk als inkomen in plaats van onttrekking aan het kapitaal. Dit is, in de woorden van de econoom Herman Daly, ‘een kolossale boekhoudfout […] We zouden op z’n minst baten en lasten in verschillende kolommen onder moeten brengen om ze met elkaar te kunnen vergelijken.’258


  Het onderscheid tussen bedrijfsinkomsten en onttrekking aan kapitaal is cruciaal, of men nu de boekhouding doet voor een bedrijf of voor een land. Als dit onderscheid niet goed begrepen wordt en incorrect gedaan, dan leidt dat, in de woorden van een klassiek boek over boekhouden, tot een ‘daadwerkelijke verwarring tussen inkomsten en kapitaal’.259 Een andere klassieke boekhoudtekst zegt dat ‘de nettoinkomsten van een entiteit voor enige periode het maximale bedrag is dat onder de eigenaren verdeeld kan worden gedurende een periode, terwijl de nettowaarde van de entiteit aan het einde ven de periode net zo groot is als aan het begin […] Met andere woorden, kapitaal moet behouden blijven voordat een entiteit inkomsten kan genereren.’ Dit principe geldt dus ook voor landen en voor de wereld als geheel.260 Op basis van dit principe aanvaardde de Statistische Commissie van de vn in 2012 een ‘systeem van milieueconomisch boekhouden’ als een stap richting het opnemen van alle milieufactoren in de boekhouding.261 In 2007 lanceerde de Europese Commissie haar initiatief ‘achter het bbp’ en zal in 2014 een schatting publiceren van alle aangesloten landen over hun ‘natuurlijk kapitaal’.


  Toen Simon Kuznets in 1937 waarschuwde dat misbruik van het bbp ons kwetsbaar zou maken voor dergelijke boekhoudfouten en kon leiden tot een vorm van bewuste blindheid, merkte hij op dat door conflicten over hulpbronnen heel goed het risico zou kunnen toenemen dat inherent is aan het, erkend gebrekkige, ontwerp van zijn gedetailleerd boekhoudsysteem:


  
    Het waardevolle vermogen van de menselijke geest om een complexe situatie te vereenvoudigen tot een compacte karakterisering wordt gevaarlijk als zij niet beheerst wordt in termen van definitief vastgestelde criteria. Vooral met kwantitatieve metingen suggereert de ondubbelzinnigheid van de uitkomst, vaak ten onrechte, precisie en eenvoud in de contouren van het gemeten object. Metingen van het nationale inkomen zijn onderhevig aan dit type illusie […] vooral aangezien zij zaken betreffen die centraal staan in conflicten tussen tegenover elkaar staande sociale groepen, waarin de effectiviteit van een argument vaak afhangt van oversimplificatie.262

  


  Een voorbeeld van het soort probleem dat Kuznets toen al voorzag, betreft de overal ter wereld gemaakte berekeningen van de impact van het onttrekken van grondwater, ‘die centraal staan in conflicten tussen tegenover elkaar staande sociale groepen’. Functionarissen in regio’s waar watervoorraden gedeeld worden met andere regio’s of naties en waarvan landbouw en handel verstoord zouden worden door welke verandering in de toewijzing van water dan ook, hebben vaak zwaarwegende redenen om de ernst van het probleem te minimaliseren of om het probleem voor zich uit te schuiven omdat ze zich er liever niet in de nabije toekomst over willen buigen. Het is een maar al te bekend probleem voor mensen die zich met de opwarming van de aarde bezighouden.


  Een van de talloze voorbeelden van ontkenning van het probleem werd opgemerkt door een specialist van de universiteit van Oklahoma, Luo Yiqi, die enkele jaren geleden een bezoek bracht aan Binnen-Mongolië, een autonome regio van China, om de verwoestijning te bestuderen. Daar zag hij tot zijn verbijstering velden met rijst, een van de gewassen met de grootste waterbehoefte, die bevloeid werden met water dat van de autoriteiten opgepompt mocht worden uit diepe aquifers in volstrekt onhoudbare hoeveelheden. ‘Blijkbaar,’ schreef hij droogjes, ‘kregen de boeren onvoldoende wetenschappelijke begeleiding.’263


  Het betreurenswaardige besluit om niets van de natuurlijke hulpbronnen af te schrijven, maar wel van de kapitaalgoederen, kan op subtiele wijze zijn beïnvloed door de situatie waarin de wereld verkeerde toen de formule voor de berekening van het bbp in de jaren dertig werd geformuleerd. De wereld zat toen in een van de laatste stadia van de koloniale tijd, waarin beperkingen op de toevoer van grondstoffen niet relevant leken; de industrielanden konden er domweg meer van halen uit hun koloniale bezittingen, waar de voorraden nagenoeg onuitputtelijk leken. Sinds de nationale begroting werd ingevoerd, is de wereldbevolking echter verdrievoudigd en de gevaarlijke illusie waar Kuznets voor waarschuwde, vormt nu de kern van het onvermogen van de wereld om het dubbele gevaar te onderkennen van de onhoudbare uitputting van zowel landbouwgrond als grondwater.


  Sinds de aanvang van de landbouwrevolutie is grondwater, naast oppervlaktewater en neerslag, een steeds grotere rol gaan spelen in de voedselproductie. Gewassen worden al zo’n zevenduizend jaar door de mens bevloeid, maar de groene revolutie van de twintigste eeuw heeft de afhankelijkheid van de landbouw van irrigatie steeds groter gemaakt, vooral in China, waar tachtig procent van de oogst afhankelijk is van irrigatie, en India waar dat zestig procent bedraagt. Maar waar vroeger water uit meren, rivieren en moerassen werd gebruikt, is dat nu voor een groot deel grondwater dat daarvoor opgepompt moet worden. Overigens is de landbouw in de Verenigde Staten en Europa veel minder afhankelijk van irrigatie.264


  Eind negentiende, begin twintigste eeuw zijn grote stuwdammen aangelegd om daarachter water op te slaan en dat te gebruiken voor het opwekken van elektriciteit. Nu liggen er zo’n vijfenveertigduizend grote dammen in bijna alle grote rivieren ter wereld, waaronder de eenentwintig langste.265 Roosevelts plan ter stimulering van de economie in de jaren dertig, de New Deal, voorzag bijvoorbeeld in de bouw van een stuwdam en de oprichting van een enorm staatsbedrijf, de Tennessee Valley Authority (1937), ter stimulering van de economie in de streek waar ik geboren ben, en van de Bonneville Dam in de Columbia River door de Bonneville Power Administration (1933) in het noordwesten van de Verenigde Staten, die nu een van de grootste elektriciteitsleveranciers van de Verenigde Staten is – en natuurlijk de majestueuze Hoover Dam in de Colorado River (1936), op het moment van ingebruikname de hoogste dam in het land.266


  Voor aanvang van de industriële revolutie en de explosie van de stedelijke bevolking was meer dan negentig procent van al het zoete water dat door de mens werd gebruikt, bestemd voor de landbouw.267 In de decennia daarna leidde de concurrentie om water tussen de landbouw, de industrie en de snel groeiende stadsbevolking tot steeds meer conflicten over de toewijzing van water, conflicten die de landbouw vaak verloor. Nu wordt zeventig procent van al het zoete water gebruikt voor de voedselvoorziening, terwijl 780 miljoen mensen nog steeds niet beschikken over schoon drinkwater.268 Zoals we eerder opmerkten, is de wereld erin geslaagd het aantal mensen dat niet kan beschikken over goed water, aanmerkelijk af te laten nemen. (Maar er zijn weinig vorderingen gemaakt in het voorkomen van besmetting van zowel oppervlakte- als grondwater door menselijke en dierlijke uitwerpselen en andere vervuilende stoffen.)


  Sommige diepliggende aquifers zijn heel lang afgesloten geweest van het oppervlaktewater. Van een kort geleden aangeboorde aquifer in het noordoosten van de Verenigde Staten, onder Patapsco in de staat Maryland, is ontdekt dat het water een miljoen jaar oud is. En het water in de Nubische Aquifer (onder de Sahara), het Great Artesian Basin (onder het noordoosten van Australië) en het Alberta Basin (onder het westen van Canada) is allemaal meer dan een miljoen jaar oud.269 Deze ‘fossiele’ aquifers worden niet meer aangevuld; verreweg de meeste aquifers worden aangevuld door regenwater dat langzaam door de grond zakt.


  Tot voor kort was informatie over onttrekking van grondwater zeer beperkt. Volgens een specialist is de grootste bedreiging van deze hulpbron een klassiek geval van ‘uit het oog, uit het hart’.270 Er wordt nu zelfs zoveel water aan aquifers onttrokken dat sommige specialisten menen dat dat de afgelopen decennia verantwoordelijk is geweest voor twintig procent van de zeespiegelstijging. Overigens voorspellen wetenschappers dat het steeds snellere smelten van het poolijs op Groenland en Antarctica later deze eeuw zal zorgen voor een dramatische stijging van het zeewaterpeil.271


  Het meeste grondwater wordt naar boven gepompt in het noordwesten van India en het noordoosten van Pakistan, in Central Valley in Californië en in het noordoosten van China.272 Een Chinese grondwaterspecialist heeft geconstateerd dat in het noorden van China een aquifer met water van dertigduizend jaar oud, dat niet wordt aangevuld, gebruikt wordt om akkers in heel droge gebieden te bevloeien.273 China is al tientallen jaren geleden begonnen aan het grootste waterproject in de geschiedenis: het ‘zuid-noord watertransportproject’, met als doel het watergebrek in het noorden van China te bestrijden.274 Azië, waar zich negenentwintig procent van alle zoetwatervoorraden ter wereld bevindt, gebruikt nu meer dan vijftig procent van al het water dat in de wereld gebruikt wordt. Volgens het milieuprogramma van de vn (unep) ‘vond in 2000 ongeveer zevenenvijftig procent van de onttrekking van zoet water ter wereld en zeventig procent van de waterconsumptie plaats in Azië, waar de grootste geïrrigeerde landbouwgebieden ter wereld liggen’.275


  Afrika bezit slechts negen procent van al het zoete water, maar gebruikt dertien procent en de specialisten van unep verwachten dat hier de komende decennia de grootste toename in het onttrekken van water plaats zal vinden. Europa consumeert slechts weinig meer dan het zelf levert.276 Noord- en Zuid-Amerika verkeren in de gelukkige omstandigheid dat ze meer zoet water bezitten dan ze gebruiken, maar grote gebieden – en dan vooral Mexico en het zuidwesten van de Verenigde Staten – kennen nu al ernstige tekorten.277 In 2011 werden er meer dan een miljoen stuks rundvee vanuit Texas naar koelere, vochtiger grasgebieden in het noorden gedreven.278 Wei nigen verwachten dat ze nog ooit terug zullen komen.


  Volgens een onderzoek van het Scripps Institution of Oceanography is er een fifty-fiftykans dat Lake Mead, het stuwmeer van de Hoover Dam en het grootste door de mens aangelegde meer op het westelijk halfrond, tegen het einde van dit decennium helemaal droog zal staan.279 En volgens het Amerikaanse ministerie van Landbouw is het grondwaterpeil onder drie van de grootste graanproducerende staten, Kansas, Texas en Oklahoma, meer dan dertig meter gezakt, waardoor veel boeren niet meer kunnen irrigeren.280 Stuwmeren in de staat Georgia bevatten al enkele jaren achtereen gevaarlijk weinig water.


  Efficiëntieverhoging van het watergebruik is een kosteneffectieve mogelijkheid om het watertekort in sommige gebieden te verbeteren. Uit veel van de oudere waterleidingsystemen lekken grote hoeveelheden water. In de Verenigde Staten bijvoorbeeld ligt een grote waterleiding naar stedelijk gebied waarin iedere twee minuten ergens een gat ontstaat, vierentwintig uur per dag. Sommige stukken van waterleidingsystemen in steden zijn al honderdzestig jaar geleden aangelegd en zijn sindsdien, net als de grondwatervoorraden, ‘uit het oog, uit het hart’.281 Het repareren van de gemeentelijke waterleiding is kostbaar, maar sommige steden beseffen inmiddels de noodzaak van die onderneming.


  Volgens ecoloog Peter Gleick zouden we efficiëntie eigenlijk moeten beschouwen als een enorme waterbron, die een grote hoeveelheid van het benodigde zoete water kan leveren.282 Jammer genoeg lijkt deze bron, net als zoveel aquifers die meedogenloos worden leeggezogen, uit het oog, dus uit het hart. Met de meeste methoden om akkers te bevloeien wordt nog steeds enorm veel water verspild.283 Overschakelen op wetenschappelijk precieze methoden van druppelbevloeiing is op de meeste landbouwbedrijven kosteneffectief, maar veel boeren hebben die overgang nog niet gemaakt.284 Een bijkomend voordeel van de overschakeling op efficiëntere en preciezere bevloeiingsmethoden is dat door waterverspillende en excessieve bevloeiing van gewassen het zoutgehalte in de grond stijgt, omdat ongezuiverd water nu eenmaal een kleine hoeveelheid zout bevat, dat zich bij voortgaande bevloeiing in de grond ophoopt. Bij moderne bevloeiingsmethoden gebeurt dat niet.285


  Hergebruik van water wordt steeds populairder. In sommige gemeenschappen is het gebruik van ‘grijswater’ (gebruikt water zonder menselijke uitwerpselen) of regenwater dat niet als drinkwater geschikt is, verplicht voor het water geven van planten.286 Controversiëlere voorstellen tot hergebruik van water zijn zuivering van rioolwater, waarna het resultaat aan het leidingwater wordt toegevoegd. Er bestaat nog veel weerstand van de consument tegen dergelijke plannen, maar er zijn al gemeenschappen waar deze benadering met succes wordt toegepast.287


  In regio’s waar de regen meer en meer valt in de vorm van enorme stortbuien die met steeds langere tussenpozen vallen, roepen specialisten op tot de aanleg van regenwaterputten om regenwater te kunnen bewaren en op te slaan als drinkwater.288 Vroeger was dit heel gewoon, maar sinds de aanleg van de ondergrondse waterleiding waarmee water uit reservoirs wordt aangevoerd, is dit in onbruik geraakt. Ik herinner me dat wij op de boerderij van dergelijke waterreservoirs gebruikmaakten toen ik klein was. Maar we hielden daarmee op toen we ‘stadswater’ kregen.


  De conditie van de landbouwgrond in de wereld wordt bedreigd door dezelfde opzettelijk blinde overexploitatie die het tekort aan zoet water veroorzaakt heeft. In de in de wereld meest gebruikte nationale boekhouding wordt aan water noch landbouwgrond enige waarde toegekend. Daardoor zijn verspillende en verwoestende praktijken die de voorraden van beide aantasten, onzichtbaar in de economische berekeningen van de wereld. Maar landbouwgrond is, net als water, de basis van al het menselijk leven op aarde. Meer dan 99,7 procent van al het voedsel dat door de mens geconsumeerd wordt, is afkomstig uit de landbouw, of, nauwkeuriger gezegd, van de vijftien tot twintig centimeter dikke teeltlaag die ongeveer tien procent van de aarde bedekt.289


  Op wereldbasis zijn we in feite deze cruciale hulpbron aan het uitputten volgens een onhoudbaar patroon: door aan erosie onderhevige grond meedogenloos om te ploegen, grasland te intensief te laten begrazen, akkerland in beslag te nemen voor gebouwen en wegen ten behoeve van de verstedelijking, onbekommerd ontbossing toe te staan, en niet die bewezen technieken van landmanagement toe te passen die koolstof en stikstof in de grond terugbrengen.


  Op dit moment betekent iedere kilo maïs die in het Amerikaanse Middenwesten wordt geproduceerd, het verlies van meer dan een kilo van de teeltlaag. In sommige staten, zoals Iowa, is het zelfs nog meer: 1,5 kilo van de teeltlaag gaat verloren per kilo graan. Een dergelijke mate van grondverlies is niet vol te houden. De koolstof in de teeltlaag raakt uitgeput, waardoor de productiviteit van de grond terugloopt, terwijl de uitstoot van kooldioxide in de atmosfeer erdoor wordt versneld.290


  We weten al hoe we bodemerosie moet afremmen en zelfs stoppen, maar er is wereldwijd leiderschap nodig om de gemeenschap van naties te mobiliseren op de manier waarop Roosevelt in de jaren dertig de Verenigde Staten heeft gemobiliseerd. Biologische landbouw met ondiep of helemaal niet omploegen kan het verlies van de teeltlaag sterk beperken en tegelijkertijd de vruchtbaarheid bevorderen.291 Wisselbouw of vruchtwisseling, een techniek die voor de introductie van de industriële landbouw algemeen werd toegepast, kan de natuurlijke koolstof en stikstof weer in de grond terugbrengen.292


  Een andere techniek die vroeger heel gebruikelijk was, maar die in grote gebieden ter wereld niet meer kan worden toegepast, is het hergebruik van dierenuitwerpselen als bemesting van het land. Bio-industrie, het bij elkaar stoppen van duizenden stuks vee op een overbevolkt klein stukje grond en ze voeren met maïs, heeft van de natuurlijke mest zeer zuur chemisch afval gemaakt dat schadelijk is voor gewassen en dus een dure kostenpost is geworden in plaats van een waardevolle bezit.293


  Een groot onderzoek dat in 2012 werd uitgevoerd door toonaangevende onderzoekers van de universiteit van Minnesota, Iowa State University en het Amerikaanse ministerie van Landbouw laat zien dat door het gebruik van niet-giftige mest en een driejaarlijkse vruchtwisseling gericht op het aanvullen van de vruchtbaarheid van de grond, de behoefte aan onkruidbestrijdingsmiddelen en stikstof in de vorm van kunstmest met bijna negentig procent afnam zonder dat de winst van de bedrijven onder druk kwam te staan.294 Een van de onderzoekers, professor Matt Liebmann van Iowa State University, vertelde dat een van de redenen waarom de boeren de aangeraden methode niet gebruiken, is dat ‘er geen kosten verbonden zijn aan milieufactoren’.


  De afgelopen eeuw is de landbouw vooral gebaseerd op het gebruik van grote hoeveelheden kunstmest van synthetische stikstof. Negentig procent van de kosten gaat naar de aankoop van aardgas, waarvan bijna alle stikstof gemaakt wordt.295 Maar de toename van de landbouwproductiviteit is afgevlakt, terwijl de hoeveelheid kunstmest die per hectare wordt gebruikt, enorm is gestegen.296 Bovendien heeft het intensieve gebruik van stikstof in de landbouw overal ter wereld voor heel veel watervervuiling gezorgd. De stikstof wordt door de regen uit de landbouwgrond gespoeld en met de rivieren meegevoerd naar zee, waar het in kuststreken heeft geleid tot algenbloei en in verschillende delen van de oceaan tot dode zones, gebieden waar niets meer leeft, zoals dat deel van de Golf van Mexico waar de Mississippi in uitmondt.297 In China is het gebruik van kunstmest de afgelopen twee decennia met veertig procent toegenomen, terwijl de graanproductie per hectare stabiel is gebleven. Maar het is de uitgespoelde stikstof die de recente spectaculaire algenbloei in Chinese rivieren, meren en kustgebieden heeft veroorzaakt.298


  Samen met de uitstoot van stikstof door de verbranding van fossiele brandstoffen in fabrieken, op boerderijen en door vrachtwagens en personenauto’s is er een groot probleem van luchtvervuiling ontstaan, vooral in de Verenigde Staten, China, Zuidoost-Azië en delen van Latijns-Amerika.299 Efficiënter en doelgerichter gebruik van kunstmest en een strengere beperking van de uitstoot uit fabrieken en voertuigen zijn noodzakelijk om dit probleem aan te pakken.


  Terwijl de stikstofvoorraad zo goed als onbeperkt is, is er wel een mogelijk ernstig probleem aan het opdoemen voor de aanvoer van een andere onmisbare component van kunststof: fosfor, wat op aarde een naar verhouding zeldzaam element is. Maar zelfs terwijl de traditionele fosforbronnen geleidelijk aan uitgeput raken, is door de moderne landbouwtechnieken de uitspoeling van fosfor uit landbouwgrond verdrievoudigd.300


  EEN FOSFORKARTEL?


  De eerste waarschuwing voor een tekort aan fosfor kwam van president Roosevelt in een boodschap aan het Amerikaanse Congres in 1938. Daarop kwam een wereldwijde zoektocht op gang naar nieuwe voorraden en met succes: in onder meer Tampa, Florida, werd fosfor gevonden en nu komt hier vijfenzestig procent van de Amerikaanse productie vandaan. Maar terwijl in de Verenigde Staten veertig procent van alle maïs en alle sojabonen ter wereld wordt verbouwd, wordt hier slechts negentien procent van alle noodzakelijke fosfor geproduceerd terwijl die op de lange duur onmisbaar is voor de continuïteit van de landbouw. En dus is de zoektocht naar fosfor opnieuw begonnen.301


  Veertig procent van de huidige wereldvoorraad aan fosfaten (de meest gebruikelijke vorm waarin fosfor in de natuur voorkomt) is te vinden in Marokko, dat al ‘het Saoedi-Arabië van de fosfor’ genoemd is.302 Op de tweede plaats komen de voorraden in China, dat echter tijdens de voedselcrisis van 2008 een exportheffing op fosfor hief van honderdvijfendertig procent.303 Veel experts zijn bang dat deze twee landen bij stijgende voedselprijzen steeds hogere heffingen op de uitvoer van fosfor zullen zetten, maar andere specialisten achten de kans groot dat op ongebruikelijke locaties, zoals op de oceaanbodem, nieuwe voorraden aangetroffen zullen worden.


  Fosfor is onmisbaar voor al het leven, dus ook dat van de mens. Het vormt onder meer als een fosfaat de ruggengraat van het dna en één procent van het lichaamsgewicht van ieder mens bestaat uit fosfor. De zeven miljard mensen scheiden dagelijks een grote hoeveelheid daarvan af in de vorm van urine. In sommige landen wordt momenteel dan ook gezocht naar een manier om de fosfor uit de urine te winnen om dat te gebruiken als kunstmest.304


  De toevoeging van bacteriën van het geslacht Rhizobium (door vlinderbloemigen aan te planten) en mycorrhiza, een symbiose van bepaalde schimmels met plantenwortels, kan de oogst vergroten en het herstel van de bodemvruchtbaarheid en het vrijmaken van koolstof in de grond versnellen.305 Het om de circa tien meter planten van peuldragende bomen uit de vlinderbloemenfamilie, als bescherming van het gewas of als heg ter afscheiding van de akker, zorgt ervoor dat stikstof via de wortel in de grond wordt gebracht terwijl tegelijkertijd erosie wordt tegengegaan.306 Het laten liggen van het afval dat bij het oogsten vrijkomt, zoals de stoppels van maïsplanten, kan eveneens bijdragen aan het herstel van de vruchtbaarheid en het gaat erosie tegen.307 De vruchtbaarheid van de grond kan ook verbeterd worden door het zorgvuldige gebruik van biochar (van duurzame herkomst).308 Biochar is de naam van grond waaraan koolstof is toegevoegd, dat anders in de vorm van kooldioxide in de atmosfeer komt. De techniek van het winnen van deze koolstof in voldoende hoeveelheden tegen een lage prijs is echter nog in ontwikkeling. Minder vlees in het dieet kan de druk op het gebruik van landbouwgrond verminderen. En de uitbreiding van organische landbouw op kleine schaal in landen waar een overschot is aan landbouwgrond, kan mogelijk bijdragen aan de wereldvoorraden vers voedsel, net zoals de zogenoemde victory gardens die in de Eerste en Tweede Wereldoorlog in de Verenigde Staten, Groot-Brittannië en Canada in parken en tuinen werden aangelegd, dat deden.309


  Maar de meest effectieve maatregel om de landbouwgrond te beschermen zou misschien wel het gebruik zijn van verhandelbare emissierechten op kooldioxide, de CO2-rechten, om boeren die aandacht besteden aan het beschermen en verbeteren van de hoeveelheid koolstof in en de vruchtbaarheid van hun grond, een extra inkomstenbron te verschaffen.


  Zolang de wereld de waarde van landbouwgrond negeert in de berekeningen van groei en productiviteit, zullen de eisen die aan de landbouw gesteld worden door de combinatie van een groeiende bevolking en een groeiende voedselconsumptie per hoofd van de bevolking, de toekomst van de landbouwgrond zeer onzeker maken. Met het huidige consumptiepatroon, dat bovendien nog steeds stijgt, hebben we jaarlijks nog eens vijftien miljoen hectare landbouwgrond nodig om te kunnen voldoen aan de behoeften van de groeiende wereldbevolking.310 Maar we verwoesten en vernietigen jaarlijks juist zo’n tien miljoen hectare.311 Een groot deel van de landbouwgrond die momenteel ontgonnen wordt, is het gevolg van ontbossing en dan vooral in gebieden waar de bovenlaag van de grond erg dun is, zodat deze snel wegwaait en wegspoelt zodra de bomen zijn verdwenen. En hoe meer oerwoud verloren gaat, hoe meer biodiversiteit voorgoed verdwijnt.


  In sommige opzichten is de wereldwijde landbouwgrondcrisis een echo van wat zich in de eerste dertig jaar van de vorige eeuw in de Verenigde Staten heeft afgespeeld toen met behulp van de eerste tractoren, die de efficiëntere ploegen gingen trekken die driekwart eeuw eerder waren uitgevonden, de zoden van de enorme grasvlaktes in het Middenwesten opengetrokken werden om er landbouwgewassen te verbouwen. In de daaropvolgende dertig jaar werd de kwetsbare bovenlaag weggeblazen en weggespoeld, waardoor in de jaren dertig de beruchte Dust Bowl ontstond, de term voor zowel de regio als de periode van zware stofstormen die enorme schade aan landbouw en milieu veroorzaakte. Minder bekend is dat zich in de jaren vijftig in Centraal-Azië een nog grotere tragedie voltrok. In de Sovjet-Unie, en vooral in de deelrepubliek Kazachstan, werd een enorm gebied met grasland omgeploegd, waarmee de Russen hun eigen Dust Bowl hadden geschapen.312


  Een andere landbouwcatastrofe deed zich in de jaren zestig eveneens in Centraal-Azië voor, toen de Sovjet-Unie op het onzalige idee kwam om katoen, dat erg veel water nodig heeft, te gaan verbouwen in de droge gebieden van Oezbekistan en Turkmenistan. Van de rivieren de Amu Darja en de Syr Darja werd zoveel water onttrokken dat de vierde binnenzee ter wereld, het Aralmeer, zo goed als geheel is verdwenen.313 Twee decennia geleden bezocht ik het Aralmeer en kon ik met eigen ogen zien welke tragedie zich hier afspeelde voor de mensen, die eerder van het meer afhankelijk waren voor hun levensonderhoud.


  STOFSTORMEN IN HET VOORUITZICHT


  De generatie van mijn vader werd door de crisis van de bodemerosie in de Verenigde Staten gemotiveerd om nieuwe technieken van landgebruik toe te gaan passen. Tot het grote plan van Roosevelts New Deal behoorde het programma om geërodeerd grasland te herstellen en de bodemerosie tot staan te brengen.314 Ik herinner me nog hoe mijn vader me als jongetje leerde dat ik geulen die te diep in de grond dreigden te snijden, moest dichtgooien en hoe ik de beste grond kon herkennen: die is zwart van de organische koolstof die erin zit.


  Stofstormen groeien inmiddels weer in omvang en komen weer vaker voor omdat droog land overbegraasd wordt en erosiegevoelig land blootstaat aan hogere temperaturen en een sterkere wind. ‘Droog land ligt in de frontlinie van de uitdagingen die de klimaatverandering de wereld stelt,’ aldus Luc Gnacadja, het hoofd van het Verdrag ter Bestrijding van de Verwoestijning van de vn. Volgens het milieuprogramma van de vn (unep) bedreigt de achteruitgang van de kwaliteit van het land de levenswijze van naar schatting een miljard mensen in honderd verschillende landen.315 Verwoestijning eist eerst haar tol van de teeltlaag en vernietigt landbouwgrond, vooral in regio’s in Afrika ten noorden en ten zuiden van de Sahara, in het Midden-Oosten, in Centraal-Azië en in grote delen van China, waar overbegrazing, slechte landbouwtechnieken en verstedelijking in hoge mate aan het verschijnsel bijdragen.


  In juli 2011 werd Phoenix, Arizona, bedekt met stof toen, in de woorden van de National Weather Service, ‘een heel grote, historische stofstorm in een groot deel van Arizona woedde’.316 Hoewel dergelijke stofstormen in het zuidwesten van de Verenigde Staten, haboobs, niet nieuw zijn, is Phoenix de afgelopen jaren getroffen door een ongebruikelijk groot aantal; alleen al in 2011 waren het er zeven.317


  De U.S. Geological Survey, een bureau van het Amerikaanse ministerie van Binnenlandse Zaken, en de universiteit van Californië in Los Angeles (ucla) verrichtten in 2011 een studie en voorspelden een ‘versnelde toename van stofafgifte door winderosie’ in de zuidwestelijke Verenigde Staten ten gevolge van de klimaatverandering. Klimaatspecialist Joseph Romm heeft gebruik van de term dustbowlification voorgesteld om te beschrijven wat er in veel gebieden waar verwoestijning heerst, te gebeuren staat.318


  Lester Brown, al lange tijd een toonaangevende milieuspecialist, noemt als de twee grootste gebieden ter wereld waar momenteel verwoestijning plaatsvindt, het noordwesten van China en omgeving en de Sahel, de strook van Afrikaanse landen die zich van oost naar west aan de zuidelijke rand van de Sahara uitstrekt. ‘Daar zijn zich twee enorme dustbowls aan het vormen,’ zegt hij, ‘de ene in Noordwest-China, westelijk Mongolië en Centraal-Azië, de andere in Midden-Afrika.’319


  Volgens geograaf Andrew Goudie uit Oxford is het aantal stofstormen vanuit de Sahara de afgelopen jaren vertienvoudigd.320 En de voorzitter van de Afrikaanse Unie, Jean Ping, zegt: ‘Het verschijnsel verwoestijning treft drieënveertig procent van de landbouwgrond, zeventig procent van de productiviteit en veertig procent van de bevolking van het werelddeel.’321 In grote gebieden ten zuiden van de Sahara is de hoeveelheid koolstof in de bodem nu lager dan die was in het Middenwesten van de Verenigde Staten vlak voor de Dust Bowl.322


  In Nigeria is de bevolking in de afgelopen zestig jaar verviervoudigd, maar de hoeveelheid rundvee is in dezelfde tijd toegenomen van zes miljoen tot meer dan honderd miljoen stuks, dus ruim vervijftienvoudigd. Deels ten gevolge hiervan wordt het noorden van het land door de woestijn veroverd en dat draagt bij aan de steeds vaker voorkomende botsingen tussen moslims die vanuit het noorden binnendringen in het zuiden van het land, waar de bevolking niet islamitisch is.323 Groei van zowel de menselijke populatie als de veestapel is ook de drijvende kracht achter de strijd om land in andere droge gebieden van Afrika en heeft al tot dodelijke conflicten geleid tussen herders en landbouwers (waarvan etniciteit en religie ook nog eens van elkaar verschillen) in Soedan, Mali en elders.


  Dezelfde explosie van de veestapel verwoest de toch al overbegraasde graslanden rond de Gobiwoestijn in China, waar de stofstormen ook al geweldig toenemen. Terwijl de Verenigde Staten en China min of meer hetzelfde oppervlakte aan grasland bezitten en er min of meer dezelfde aantallen koeien rondlopen (tachtig tot honderd miljoen), worden er in China ook tweehonderdvierentachtig miljoen geiten en schapen geweid, en in de Verenigde Staten maar tien miljoen. Volgens de laatste cijfers verliest China op dit moment jaarlijks meer dan vijfendertighonderd vierkante kilometer landbouwgrond aan de woestijn.324


  De Amerikaanse ambassade in China heeft satellietfoto’s gebruikt om ‘woestijnfusies en -overnames’ in het noorden van China te illustreren; twee woestijnen van Binnen-Mongolië en de provincie Gansu hebben elkaar daar bereikt en breiden zich verder uit. In de autonome regio Sinkiang in het noordwesten van China is hetzelfde aan het gebeuren; daar zijn de Taklamakanwoestijn en de Kumtagwoestijn naar elkaar toe gegroeid en breiden zich uit. In dit noordwestelijke deel van China zijn vier-entwintigduizend dorpen en omliggende landbouwgronden al geheel of deels verlaten. Vergelijkbare rampen spelen zich af in Iran en Afghanistan, waar ook al veel dorpen verlaten zijn vanwege de oprukkende woestijn.325


  Terwijl de grote stof- en zandstormen in China en Afrika nu volop de aandacht trekken, waarschuwt Lester Brown: ‘Op dit moment vindt een enorme uitbreiding van landbouwgrond plaats in het Amazonebekken en de Cerrado, het aangrenzende savannegebied ten zuiden daarvan in Brazilië.’326 Deze grond is echter heel vatbaar voor erosie en de gevolgen zijn voorspelbaar: lage opbrengsten, gevolgd door bodemerosie op grote schaal. Bij dat domino-effect hoort ook dat er steeds meer rundvee gehouden gaat worden in het regenwoud langs de Amazone, waardoor het voortbestaan van dat voor de wereld zo belangrijke ecosysteem wordt bedreigd.327 De Amazone heeft de afgelopen zeven jaar al twee keer een ‘droogte van de eeuw’ meegemaakt.328 De ontbossing en de bosbranden in het Amazonegebied duren almaar voort en specialisten hebben al hun zorgen geuit dat het Amazonegebied van het grootste tropische regenwoud ter wereld zal transformeren tot een enorm droog gebied.329


  Met de snel groeiende bevolking van Afrika en het Midden-Oosten en het op handen zijnde voedseltekort is het opmerkelijk dat de wereld eigenlijk zo weinig aandacht besteedt aan de crisis van de verwoestijning. Volgens Luc Gnacadja van het Verdrag ter Bestrijding van de Verwoestijning is de oorzaak van het feit dat de verwoestijning geen grotere prioriteit heeft, dat negentig procent van de mensen die erdoor getroffen worden, in ontwikkelingslanden woont. Het is weer een voorbeeld van de onevenwichtige verdeling van de macht in de wereld en het gebrek aan leiderschap. Gnacadja voegt hieraan toe: ‘De bovenste twintig centimeter van de grond is alles wat ons scheidt van uitsterven.’330


  Het verlies aan landbouwgrond is vooral nijpend in het dichtstbevolkte land van Noord-Afrika, Egypte. Volgens de vn verliest dat land in de Nijldelta per uur de ongelooflijke hoeveelheid van anderhalve hectare vruchtbare grond, vooral aan bouwwerken en verstedelijking om onderdak te bieden aan Egyptes snel groeiende bevolking.331 Bovendien dringt het zoute water van de Middellandse Zee steeds verder de aquifers binnen, waardoor verzilting en verlies van landbouwgrond plaatsvindt.332 Verzilting doet zich ook voor in de vruchtbare Gangesdelta, de Mekongdelta en andere zogenoemde megadelta’s.333 Een stijging van het zeewaterpeil met een meter, minder dan voor deze eeuw voorspeld wordt, zou een aanmerkelijk percentage van de vruchtbaarste landbouwgrond van de Nijldelta onder zout water zetten, terwijl daar veertig procent van alle voedsel van Egypte geproduceerd wordt.334


  Doordat de druk van het toenemend watergebruik voor de landbouw, voor de bevolkingsgroei en voor de economische expansie steeds groter wordt, nemen de spanningen toe over de toewijzing van rivierwater in verschillende delen van de wereld waar het management van rivieren die door verschillende landen lopen, invloed heeft op de hoeveelheid water die op gezette tijden stuwdammen en andere waterwerken passeert. Zo dreigen conflicten tussen de landen waar de Nijl doorheen stroomt. Het land dat momenteel het meest gebruikmaakt van Nijlwater is Egypte, maar het inwonertal van Ethiopië, waar vijfentachtig procent van dit water vandaan komt, zal tussen nu en 2050 zijn verdubbeld. Van Soedan en Zuid-Soedan, landen die ook afhankelijk zijn van de Nijl, wordt verwacht dat hun bevolking in dezelfde periode met vijfentachtig procent zal zijn gegroeid.335


  De Eufraat en de Tigris ontspringen beide in het oosten van Turkije en zijn de belangrijkste zoetwaterleveranciers van Syrië en Irak. De beslissing van Turkije om veel water van de rivieren om te leiden voor eigen gebruik, heeft tot klachten van beide andere landen geleid die vinden dat zij oneerlijk worden behandeld.336 Beide landen hebben, terwijl gezocht wordt naar een oplossing voor de kwestie, al te veel water onttrokken aan hun aquifers. China’s inspanningen om een groter deel van het water te gaan gebruiken van rivieren die naar Zuidoost-Azië en India stromen, hebben ook al tot spanningen geleid en die zullen met het groeien van de bevolking in alle betrokken landen alleen maar toenemen.337 In het westen van de Verenigde Staten worden conflicten over toewijzing van water uit de Colorado door de rechter beslist.338 Maar de werkelijke oorzaak van deze conflicten is in alle vier de gevallen hetzelfde: de behoefte aan water groeit terwijl de toevoer ervan afneemt.


  Conflicten tussen landen over de beschikbaarheid van zoet water zijn tot nu toe nauwelijks uitgelopen op regelrechte oorlogen, maar conflicten over water bínnen landen hebben al wel geleid tot sociale onrust met af en toe gewelddadige botsingen. Hiertegenover staat dat onenigheid over land in de loop van de tijd natuurlijk al vaak tot oorlog heeft geleid.


  EEN NIEUWE WEDLOOP OM AFRIKA


  In onze nieuwe wereldeconomie zijn enkele naties met een groeiende bevolking en slinkende hoeveelheden landbouwgrond en water begonnen aan projecten om in andere landen grote stukken landbouwgrond in handen te krijgen. Dat gebeurt vooral in Afrika, waar naar schatting een derde van alle onbebouwde landbouwgrond ter wereld ligt. De zeggenschap die Afrikaanse regeringen, en dan met name de elites die in de meeste gevallen de regeringen vormen, hebben over de eigendomsrechten, is in veel landen erg groot. Rechten van volkeren die dateren van vóór de koloniale periode worden maar al te vaak genegeerd.


  China, India, Zuid-Korea, Saoedi-Arabië en andere landen kopen, net als multinationals en zelfs hedgefondsen die geld investeren van Amerikaanse universiteiten, grote stukken land in Afrika om daar tarwe en andere gewassen te verbouwen voor eigen gebruik en voor verkoop op de wereldmarkt. ‘Het is neokolonialisme, het is precies als de wedloop om Afrika zoals die zich in de negentiende eeuw afspeelde, om onze hulpbronnen te exploiteren en daarmee de westerse wereld te ontwikkelen,’ aldus Makambo Lotorobo, medewerker van de Keniaanse niet-gouvernementele organisatie Vrienden van het Turkanameer.339


  ‘Het lijdt geen twijfel dat dit niet alleen over land gaat, dit gaat ook over water,’ aldus Philip Woodhouse van de universiteit van Manchester.340 Devlin Kuyek, onderzoeker bij grain, een ngo die gespecialiseerd is in voedsel- en landbouwzaken, voegt hieraan toe: ‘Rijke landen zien Afrika niet alleen als een gezonde rente op kapitaal, maar ook als een verzekeringspolis.’341


  Dit heeft geleid tot een enorme uitverkoop van landbouwgrond in Afrika.342 Zo is meer dan een derde van alle grond van Liberia verkocht aan particuliere investeerders.343 Volgens een analyse van het Rights and Resources Initiative, een in Washington gevestigde internationaal samenwerkingsverband van ngo’s, heeft de Democratische Republiek Congo overeenkomsten getekend met buitenlandse eigenaren voor 48,8 procent van alle landbouwgrond en heeft Mozambique hetzelfde gedaan voor 21,1 procent.344 Volgens Noorse analisten werd bijna tien procent van het land van Zuid-Soedan (waaronder vijfentwintig procent van de beste landbouwgrond rond de hoofdstad) na het verkrijgen van de onafhankelijkheid in 2011 aan investeerders verkocht.345 China sloot een overeenkomst met de Democratische Republiek Congo om oliepalmen ten behoeve van biobrandstof te verbouwen op 2,8 miljoen hectare.346 Er heerst overigens onenigheid onder de specialisten over hoeveel land er van deze enorme aangekochte gebieden in Afrika gebruikt wordt voor biobrandstoffen. In 2009 berekende de Wereldbank dat dat eenentwintig procent zou zijn, maar de International Land Coalition kwam tot vierenveertig procent.347


  De Zuid-Koreaanse multinational Daewoo probeerde bijna de helft van de landbouwgrond van Madagaskar te kopen, maar rellen leidden tot beëindiging van het contract. Zuid-Koreaanse bedrijven kochten wel 700.000 hectare in het noorden van Soedan om tarwe te verbouwen, volgens een onderzoek van The Guardian, en de Verenigde Arabische Emiraten verkregen nog iets meer: 750.000 hectare.348


  In Ethiopië staat 8,2 procent van de landbouwgrond op naam van buitenlanders. Nyikaw Ochalla, die afkomstig is uit de regio Gambella maar nu in Engeland woont, vertelde aan The Guardian: ‘De buitenlandse bedrijven komen in groten getale en nemen land in beslag van mensen die het eeuwenlang hebben gebruikt. Er wordt niet overlegd met de plaatselijke bevolking. De onderhandelingen worden in het geheim gevoerd. Het enige wat de lokale bewoners zien, is mensen die met een heleboel tractoren hun land komen binnenvallen. Al het land rondom het dorp Illia, waar mijn familie vandaan komt, is overgenomen en omgeploegd. Mensen moeten nu voor een Indiaas bedrijf werken. Hun land hebben ze moeten afstaan en ze hebben geen enkele compensatie gekregen. Mensen kunnen niet geloven wat daar gebeurt. Duizenden hebben hiermee te maken en mensen zullen honger lijden.’349


  De Wereldbank heeft verslagen geanalyseerd over internationale contracten uit 2008 en 2009 met betrekking tot de overdracht van landbouwgrond. De bank concludeerde dat in deze periode van twee jaar andere landen en buitenlandse bedrijven bijna tachtig miljoen hectare land – wat ongeveer gelijk is aan het oppervlak van Pakistan – hebben gekocht en dat twee derde van de contracten in Afrika gesloten waren. Maar behalve de schaal van de internationale landaankopen en langdurige pachtcontracten in Afrika hebben Afrikaanse en internationale ngo’s op nog een paar kwesties gewezen, zoals problemen met het waterverbruik, het bodemmanagement en de impact op de lokale boeren, die hun prekoloniale grondrechten vaak niet kunnen afdwingen. In Oeganda, waar 14,6 procent van de landbouwgrond aan buitenlandse landbouwbedrijven is overgedragen, beweren twintigduizend mensen dat ze op oneigenlijke gronden van hun land zijn verdreven; die zaken lopen nog voor Oegandese rechtbanken.350


  Na bestudering van meer dan dertig onderzoeken naar deze zaak kwam het Internationale Instituut voor Milieu en Ontwikkeling (iied) in Londen tot de conclusie dat veel van die grootschalige buitenlandse investeringen al zijn mislukt als gevolg van misrekeningen over de problemen met het financieren van het project of onrealistische businessplannen.351 Een deel van het achterliggende probleem is dat de politieke macht zo ongelijk is verdeeld. Elites in niet-democratische regeringen die onderhandelen met multinationals en andere landen denken aan winst op korte termijn ten koste van de duurzaamheid van de voedselproductie van hun land en dat gaat vaak ten nadele van de arme boeren, die van het land worden verdreven dat door de elite is verkocht.


  Verscheidene landen die lijden onder het verlies van landbouwgrond en onder een tekort aan zoet water waardoor de oogsten snel afnemen, zijn gedwongen de invoer van voedsel op te voeren. Saoedi-Arabië kan wel eens in 2013 voor de laatste keer een eigen tarweoogst hebben binnengehaald; al eerder heeft het land aangekondigd dat het in 2016 volledig afhankelijk zal zijn van de import van tarwe.352 In de jaren zeventig was het land bang dat het, vanwege zijn centrale rol in de organisatie van het olie-embargo van de opec, wel eens kwetsbaar zou kunnen zijn voor een tegenembargo met betrekking tot graan, die noodzakelijk was om de bevolking te kunnen voeden. Daarom lanceerde het land toen met spoed een programma om de verbouw van graan met subsidies (van bijna duizend dollar per ton) te bevorderen; de akkers werden bevloeid met water uit een niet meer aanvulbare aquifer, diep onder het Arabisch Schiereiland.353 Jaren later kwam Saoedi-Arabië er pas achter dat het de aquifer aan het uitputten was en werd het programma stopgezet. ‘Het besluit om graan te importeren is om water te sparen,’ aldus de Saoedische onderminister van Onderzoek en Ontwikkeling van de Landbouw, Abdullah al-Obaid. De landbouw verbruikt vijfentachtig tot negentig procent van al het zoete water van Saoedi-Arabië en tachtig tot vijfentachtig procent van dat water is afkomstig uit aquifers.354 Israël, dat vlakbij ligt, heeft in 2000 de bevloeiing van tarweakkers stopgezet.


  DE OCEANEN


  Om te kunnen voldoen aan de stijgende vraag naar zoet water en voedsel, vooral eiwitten, hebben velen al eens gekeken naar de oceanen. Saoedi-Arabië is een van de landen die al lang dromen van de logische oplossing van het waterprobleem: het ontzouten van zeewater.355 Per slot van rekening is 97,5 procent van al het water op aarde zeewater, terwijl de meeste plannen om het huidige en voorziene tekort aan water te bestrijden, betrekking hebben op die andere 2,5 procent, waarvan zeventig procent ook nog eens vastzit in de sneeuw en het ijs op Antarctica en Groenland.356


  Jammer genoeg is zelfs met de beste technologie de hoeveelheid energie die nodig is om zout en andere stoffen uit zeewater te halen, zo groot dat zelfs het energierijke Saoedi-Arabië zich dat niet kan veroorloven.357 Het is in hun visie voordeliger om olie te verkopen die ze anders nodig zouden hebben om de ontziltingsinstallaties te laten draaien en het geld te gebruiken om waterrijk land in Afrika te kopen of te huren.358 Natuurlijk zijn er al heel veel ontziltingsinstallaties overal ter wereld, ook in Saoedi-Arabië.359 Maar de hoeveelheden die hiermee geproduceerd kunnen worden, zijn nog steeds naar verhouding klein en de kosten maken een breder gebruik van ontzilting om te voldoen aan de wereldwijde waterbehoefte, financieel onmogelijk.


  Toch zijn er wetenschappers en technici bezig met het ontwikkelen van nieuwe, kosteneffectievere methoden voor ontzilting van water. Volgens sommigen is deze uitdaging nog een reden waarom de wereld zich nu op nog veel grotere schaal moet inspannen om de kostenreducties te bereiken die met zonne-energie te behalen zijn. Ik heb al veel intrigerende businessplannen gezien die gericht zijn op het oplossen van dit probleem, maar nog geen enkele lijkt ook maar in de verste verte financieel haalbaar.


  Als voorbeeld van de wanhoop die watertekort kan veroorzaken, heeft de Saoedische prins Mohammed al-Faisal geld ter beschikking gesteld aan een Franse ingenieur, Georges Mougin, om een businessplan te ontwikkelen om in het noorden van de Atlantische Oceaan ijsbergen op te vangen en die naar gebieden te verslepen waar ernstige droogte heerst. Volgens de berekeningen van de ingenieur kan een ijsberg van dertig miljoen ton een half miljoen mensen een jaar lang voorzien van zoet water.360


  Voor de verbouw van voedselgewassen zijn vanzelfsprekend zoet water en landbouwgrond nodig. Er zijn echter techno-optimisten die de mogelijkheid hebben geopperd dat gewassen ook kunnen groeien zonder grond, maar in een hydrocultuur. De planten hangen dan in rekken en krijgen precies de juiste hoeveelheden water, voedingsstoffen en zonlicht toegediend.361 Maar hydrocultuur kampt met hetzelfde probleem als ontzilting van zout water: het is erg duur, vooral omdat het ook zoveel energie vereist.


  Er is echter één bron van eiwitten van hoge kwaliteit waar geen landbouwgrond voor nodig is: voedsel uit zee. Op dit moment zijn meer dan 4,3 miljard mensen voor ongeveer vijftien procent van hun consumptie van dierlijke eiwitten afhankelijk van vis.362 De vraag naar vis overtreft echter verre de aanvoer. De visconsumptie is aanmerkelijk gestegen door twee bekende trends: de groei van de bevolking en de groei van de consumptie per persoon. In de afgelopen halve eeuw is de gemiddelde visconsumptie wereldwijd gestegen van tien kilo per persoon per jaar tot ruim zeventien kilo in 2012. Ten gevolge daarvan zijn de meeste visgronden in de oceanen overbevist en loopt volgens de vn bijna een derde van de visreserves gevaar.363 De aantallen grote vissen, zoals tonijn, zwaardvis, marlijn, kabeljauw, heilbot en bot, zijn sinds de jaren zestig met negentig procent afgenomen.364


  Er spelen ook andere factoren een rol, zoals de vernietiging van koraalriffen door de stijging van de zeewaterspiegel, veranderingen in de watertemperatuur en de zuurgraad als gevolg van de opwarming van het klimaat door de luchtvervuiling. Maar overbevissing van de visreserves in de oceaan is de voornaamste oorzaak van de achteruitgang. De ‘vispiek’ wereldwijd werd vijfentwintig jaar geleden bereikt.365 Volgens het secretariaat van de Conventie over Biologische Diversiteit wordt ‘ongeveer tachtig procent van de zeevisreserves ter wereld waarover schattingen beschikbaar zijn, wordt volledig geëxploiteerd of overbevist […] De gemiddelde grootste maat van gevangen vis van de onderzochte visscholen is sinds 1959 met tweeëntwintig procent gedaald. Ook is er een stijgende trend van het verkleinen van de hoeveelheid vis, in 2007 verdween veertien procent.’366


  Het goede nieuws is dat visgronden in de oceaan die zorgvuldig worden beheerd, zich kúnnen en zúllen herstellen. De Verenigde Staten zijn toonaangevend geweest wat hun bescherming betreft en op veel visgronden voor de Amerikaanse kusten herstellen de gezondheid en de hoeveelheden vis. President George W. Bush heeft een uitstekend beschermingssysteem goedgekeurd voor een groot zeegebied in de Grote Oceaan ten noorden van Hawaï.367 Maar de meeste landen hebben het voorbeeld van de Verenigde Staten wat betreft beperkingen van de visvangst nog niet gevolgd, terwijl de visconsumptie wereldwijd nog steeds geleidelijk toeneemt.


  Het grootste deel van de stijgende visconsumptie wordt nu opgevangen door in zee opgekweekte vis. Er ontstaan echter steeds meer zorgen over de snelle uitbreiding van deze manier om vis te kweken, waarvan binnen de komende zeven jaar eenenzestig procent in China gevestigd zal zijn.368 Kweekvis heeft echter niet dezelfde gezonde kwaliteit als wilde vis en vaak, vooral als de vis uit China wordt geïmporteerd of uit andere streken waar geen adequate milieubescherming is, kan hij bedorven zijn en antibiotica en middelen tegen schimmelinfecties bevatten.369 Bovendien wordt de meeste gekweekte vis gevoed met grote hoeveelheden kleinere wílde vissen, die eerst vermalen worden tot vismeel. Voor iedere kilo zalm bijvoorbeeld wordt vijf kilo wilde vis gevangen en tot visvoer verwerkt.370 En de vangst van die enorme hoeveelheden kleine vis veroorzaakt ernstige verstoring van de voedselketen in de oceanen.


  Tijdens een expeditie naar Antarctica in 2012 sprak ik met wetenschappers die zich grote zorgen maken over de overbevissing van krill in de Zuidelijke Oceaan, grotendeels ten behoeve van voer voor vis en huisdieren. Het Amerikaanse ministerie van Landbouw heeft opgemerkt dat de overbevissing van zogenoemde industriële soorten die gebruikt worden voor vismeel in plaats van directe menselijke consumptie, in 2013 grenzen zal stellen aan de productie voor kweekvis. Meer dan de helft van het visvoer voor de viskwekerijen wordt nu van plantaardige eiwitten gemaakt en er zijn producenten die dat percentage proberen op te voeren, maar het is nog erg moeilijk om de essentiële voedingsstoffen economisch te produceren zonder vismeel.371


  Bovendien zou iedere uitbreiding van de plantenteelt ten behoeve van plantaardige eiwitten voor de viskwekerij weer landbouwgrond onttrekken die bestemd is voor de productie van voedsel dat direct door de mens genuttigd kan worden.


  De overexploitatie van de oceanen heeft er, net als de meedogenloze onttrekking van zoet water aan de bodem en misbruik van landbouwgrond, voor gezorgd dat er nu veel meer aandacht besteed wordt aan de genetische manipulatie van planten en dieren, waardoor die kunnen gedijen in de nieuwe omstandigheden die wij op aarde scheppen. Hoewel op tien procent van alle landbouwgrond nu genetisch gemanipuleerde gewassen verbouwd worden, zijn de problemen die hiermee samenhangen ingewikkeld, zoals we nu zullen zien.372


  


  *Dat wil zeggen, de ziekte is niet overdraagbaar. Ziektekiemen kunnen niet van de ene persoon op de andere worden overgedragen. Uit onderzoek blijkt dat ze echter wel sociaal besmettelijk is binnen families, gemeenschappen en landen, als onder de mensen waarmee men gewoonlijk in contact komt, velen lijden aan obesitas of overgewicht.


  **Obesitas is ook een grote risicofactor voor osteoartritis en andere locomotore aandoeningen, sommige soorten kanker – met name darm-, borst- en baarmoederkanker – en nierfalen. Gezondheidsspecialisten schatten de kosten van het behandelen van deze obesitasgerelateerde aandoeningen in de vs op tien tot twintig procent van de totale kosten van de gezondheidszorg. Wereldwijd heeft nu bij benadering 6,4 procent van alle volwassenen diabetes, en de who verwacht dat dit percentage de komende zeventien jaar zal groeien naar 7,8 procent tot een totaal van 438 miljoen, waarvan meer dan zeventig procent in de landen met lage tot middeninkomens.



  [image: image]
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  Heruitvinding van leven en dood


  Voor het eerst in de geschiedenis zijn we dankzij de digitalisering in staat om veranderingen aan te brengen in ons fysieke voorkomen. Door het versmelten van de digitale revolutie en de revolutie op het gebied van de biowetenschappen vinden er niet alleen grote veranderingen plaats in wat we weten, hoe we communiceren en wat we doen en hoe we dat doen, maar komen er ook veranderingen in wie we zijn.


  Doordat we de genetische, biochemische en structurele bouwstenen van het leven zelf hebben weten te identificeren en inmiddels in staat zijn die te bewerken, zijn nieuwe vormen van microben, planten, dieren en mensen ontstaan. We laten oeroude grenzen achter ons: de grens die de ene soort van de andere onderscheidde, de kloof tussen mens en dier en het onderscheid tussen levende wezens en machines.


  In de mythologie was er een duidelijke tweedeling tussen de vermogens waarmee goden en die waarmee mensen waren begiftigd. Wie die grens overschreed, werd streng bestraft. Maar geen Zeus heeft ons verboden om menselijke genen in andere dieren in te brengen1 of hybride dieren te maken door de genen van spinnen en geiten met elkaar te combineren2 of operatief computerchips in de hersenen van mensen in te brengen3 of ouders die kinderen ‘op maat’ willen een genetisch menu met gewenste eigenschappen te bieden waaruit ze kunnen kiezen.4


  Het inzetten van wetenschap en technologie in een poging om mensen tot betere wezens te maken voert ons voorbij de uiterste grenzen van de morele, ethische en religieuze waarden die ons door vorige generaties zijn nagelaten. We bevinden ons nu in terra incognita, de witte vlekken op oude kaarten waar soms teksten bijstonden als ‘Hier zijn monsters’,5 Maar wie moedig genoeg was om dat onbekende gebied te verkennen, oogstte vaak een rijke beloning. In dit geval vertelt de wetenschap ons vol vertrouwen dat er in de gezondheidszorg en ook op andere gebieden grote vorderingen te verwachten zijn, al is er veel wijsheid nodig bij het bepalen van de te volgen koers.


  Als de mensheid de beschikking krijgt over nieuwe en tot dusver onvoorstelbare krachten, schept dat vaak een sfeer die een mengeling is van opwinding en onrust. De joods-christelijke traditie leert ons dat de eerste man en de eerste vrouw verboden kennis verwierven en als gevolg daarvan zijn veroordeeld tot een leven van zware arbeid.6 Toen Prometheus het vuur van de goden stal en aan de mens gaf, werd hij veroordeeld tot eeuwig lijden. Elke dag pikte een arend in zijn lever, en elke nacht groeide die weer aan, zodat de kwelling de dag daarop weer kon beginnen.7 In dit verband is het ironisch dat wetenschappers van de Wake Forest University nu via genetische manipulatie transplantatielevers laten groeien in hun bioreactoren8 – en niemand die eraan twijfelt dat hun baanbrekende werk positief is. Door het vooruitzicht van snelle vooruitgang in vrijwel alle aspecten van de medische wetenschap is er een sfeer van grote opwinding en opgetogenheid ontstaan, al is wel duidelijk dat de hele medische wereld, met in zijn spoor alle zorginstellingen, enorme veranderingen zullen ondergaan, vergelijkbaar met wat er eerder met typemachines en lp’s is gebeurd.


  ‘GEZONDHEIDSZORG OP MAAT’


  Er liggen opwindende en bijna wonderbaarlijke nieuwe geneeswijzen in het verschiet voor nu nog dodelijke ziekten en aandoeningen die de kwaliteit van leven sterk aantasten. Volgens veel deskundigen op het gebied van de gezondheidszorg zal het aanzien van de medische wereld binnenkort volledig veranderen. Bij ‘gezondheidszorg op maat’ wordt uitgegaan van digitale en moleculaire modellen van ieders genen, eiwitten, microben en andere bronnen van medisch relevante informatie. De meeste deskundigen achten de kans groot dat dit het model zal worden voor medische zorg.9


  Als we vele aspecten van de gezondheid van een individu voortdurend kunnen monitoren en bijhouden, maakt dat preventieve zorg een stuk effectiever. Deze revolutie heeft ook een economisch aspect: het traditionele verzekeringsmodel, dat nu nog gebaseerd is op grote aantallen patiënten, zou binnenkort wel eens achterhaald kunnen raken doordat dan enorm veel gegevens over ieder individu beschikbaar gaan komen. De rol van zorgverzekeraars is nu al aan het schuiven: ze beginnen digitale gezondheidsmodellen in te voeren en gebruik te maken van de big data die beschikbaar komen.10


  Farmaceutische bedrijven, die zich nu nog richten op grote groepen individuen met vergelijkbare symptomen, zullen binnen afzienbare tijd het accent verleggen naar de genetische en moleculaire signatuur van individuele patiënten. Deze revolutie is al gaande bij de behandeling van kanker en ook bij ‘weesziekten’, waar tot dusver het kleine aantal patiënten een belemmering was voor de ontwikkeling van medicijnen. Deze trend zal zich zeker uitbreiden naarmate ons inzicht in ziekten groter wordt.


  Door het inzetten van kunstmatige intelligentie, zoals het Watson-systeem van IBM, dat artsen behulpzaam is bij het stellen van een diagnose en het opstellen van een behandelplan, worden medische fouten teruggedrongen en kunnen de kennis en kunde van artsen worden vergroot.11 Op juridisch gebied vindt er daardoor al een enorme omslag plaats, waardoor het werk van juristen ingrijpend is veranderd. De medische wereld zal volgen. Dr. Eric Topol schrijft in zijn boek The Creative Destruction of Medicine: ‘Dit is veel meer dan alleen maar een verandering. Dit is de essentie van het concept van de “creatieve vernietiging” waarmee de Oostenrijkse econoom Schumpeter ooit is gekomen. Er is niet één aspect van de gezondheidszorg en de medische wetenschap dat hieraan zal ontkomen of geen fundamentele veranderingen zal ondergaan. Artsen, ziekenhuizen, de hele industrie die zich met het leven bezighoudt, de overheid en allerlei regelgevende lichamen van die overheid – alles gaat radicaal op de schop.’12


  Ook individuen zullen een andere rol gaan spelen. Tal van medische onderzoekers werken samen met ontwikkelaars van software om te komen tot veel geavanceerdere analytische apparatuur die het mensen veel gemakkelijker zal maken om ongezond gedrag bij te stellen en zo beter te kunnen leven met chronische ziekten.13 Sommige programma’s vergemakkelijken de communicatie tussen artsen en patiënten, zodat er kan worden gesproken over de continue stroom informatie van de digitale monitors op – en in – het lichaam van de patiënt.14 Dit maakt deel uit van een bredere trend, die quantified self wordt genoemd, ofwel zelfkennis via het digitaal monitoren van allerlei lichamelijke functies, en ook wat men eet.


  Andere programma’s en apps creëren sociale netwerken van individuen die met dezelfde medische problemen kampen, voor een deel om te kunnen profiteren van wat wetenschappers het Hawthorne-effect noemen: alleen al door de wetenschap dat anderen kijken of je vooruitgang boekt, ga je beter presteren.15 Er zijn bijvoorbeeld mensen (maar ik hoor daar niet bij) die het geweldig vinden dat er nu weegschalen zijn die automatisch een tweet sturen als ze erop gaan staan, zodat al hun volgers automatisch op de hoogte blijven van hoeveel ze afvallen, of juist aankomen.16 Er komen nieuwe bedrijven die zich bezighouden met het vertalen van de resultaten van baanbrekende klinische trials (zoals het Diabetes Prevention Program) naar sociale en digitale mediaprogramma’s. Er zijn deskundigen die zeggen dat door het wereldwijd toegang krijgen tot grootschalige digitale programma’s die zich richten op het veranderen van destructief gedrag, het binnenkort mogelijk zal zijn om chronische ziekten als diabetes en obesitas sterk terug te dringen.17


  Nieuwe technologische hulpmiddelen waarmee de wetenschap cellen in levende organismen kan zien, bestuderen, in kaart brengen, modificeren en manipuleren, worden nu ook ingezet bij de hersenen.18 Dankzij deze technieken kunnen mensen bij wie ledematen zijn geamputeerd nu met hun hersenen kunstledematen aansturen, omdat die kunstledematen zijn gekoppeld aan neurale implantaten.19 Ook hebben artsen het verlamde apen mogelijk gemaakt om hun ledematen weer te gebruiken: in hun hersenen zijn apparaatjes geïmplanteerd die de daartoe benodigde spieren aansturen. Daarnaast bieden deze doorbraken een kans op genezing voor bepaalde hersenziekten.20


  Net als de ontdekking van dna de aanzet was voor het in kaart brengen van het menselijk genoom, zal het ontraadselen van hoe neuronen in de hersenen met elkaar verbonden zijn en communiceren ongetwijfeld leiden tot het volledig in kaart brengen van wat hersenwetenschappers het ‘connectoom’ noemen,21 een term die is bedacht door Olaf Sporns, hoogleraar cognitieve neurowetenschappen aan de universiteit van Indiana, en overgenomen door de National Institutes of Health, die inmiddels een Human Connectome Project hebben opgezet. Al is de rekenkracht die daarvoor nodig is, waarschijnlijk tien keer zo groot als bij het in kaart brengen van het genoom,22 en ook al is een aantal essentiële technologieën die daarvoor nodig zijn, nog in ontwikkeling,23 toch zijn hersenwetenschappers er vrijwel zeker van dat de eerste ‘grootschalige kaarten van neurale verbindingen’ er binnen een paar jaar zullen zijn.24 Het belang daarvan kan moeilijk worden overschat. Meer dan zestig jaar geleden voorspelde Teilhard de Chardin: ‘Het denken zou op kunstmatige wijze het denkend instrument kunnen vervolmaken.’25


  Er zijn al artsen die in de hersenen van patiënten met de ziekte van Parkinson neurale implantaten gebruiken als pacemaker. Het diepe prikkelen van de hersenen verlicht de symptomen.26 Anderen gebruiken al heel lang in het slakkenhuis van het oor ingebrachte implantaten, gekoppeld aan een uitwendige microfoon, om geluiden tot in de hersenen en bij de gehoorzenuw te brengen. Interessant is dat deze apparaatjes gefaseerd moeten worden geactiveerd om de hersenen de kans te geven zich aan te passen.27 In Boston hebben medewerkers van de Massachusetts Eye and Ear Infirmary een lens verbonden met de optische zenuw van een blinde. Hij kan nu kleur waarnemen en zelfs teksten lezen, mits in een grote letter.


  Maar naast de blijdschap en de opwinding over deze wonderbaarlijke vorderingen in de medische wetenschap heerst bij sommige mensen ook bezorgdheid. Want de vele parallelle revoluties op biotechnologisch gebied zijn zo ingrijpend en gaan zo snel dat we binnenkort bijna op de stoel van het Opperwezen moeten gaan zitten en beslissingen moeten nemen over wat waarschijnlijk goed of slecht is voor de toekomst van het hele menselijke ras, vooral waar het gaat over permanente modificaties van onze genenpool. Zijn we klaar voor zulke beslissingen? Als je alle gegevens in ogenschouw neemt, moet het antwoord luiden ‘Nou, nee’, maar we gaan die beslissingen toch nemen.


  EEN COMPLEXE ETHISCHE AFWEGING


  Intuïtief weten we dat we heel hard meer wijsheid nodig hebben dan waar we momenteel over beschikken om verantwoord gebruik te kunnen maken van deze nieuwe krachten. Zeker, vaak is de keuze gemakkelijk, omdat bij de meeste van deze nieuwe genetische ingrepen de voordelen zó duidelijk zijn dat het immoreel zou zijn om er geen gebruik van te maken. Het vooruitzicht op het genezen van kanker, diabetes, de ziekte van Alzheimer, multiple sclerose en andere dodelijke of gevreesde ziekten zal ervoor zorgen dat de ontwikkeling van deze nieuwe mogelijkheden steeds sneller zal verlopen.


  Maar andere keuzes zullen minder gemakkelijk zijn. De gedachte dat je bij je nageslacht zelf dingen kunt bepalen als de kleur van haar en ogen, lengte, kracht en intelligentie – designerbaby’s, zeg maar – zal sommige aanstaande ouders misschien wel aanspreken.28 Denk in dit verband eens aan ambitieuze ouders, die hun kinderen behoorlijk opjagen, en wat dat heeft betekend voor instituten die allerlei tests voor kinderen in elkaar zetten.29 Als er ouders zijn die hun ongeboren kind een beslissend streepje voor willen geven door het inbrengen van genetisch gunstige eigenschappen, is de kans groot dat andere ouders vinden dat zij dat ook moeten doen.30


  Maar sommige genetische veranderingen zullen worden doorgegeven aan toekomstige generaties en kunnen genetische implicaties hebben waar we op dit moment nog te weinig inzicht in hebben.31 Zijn we er klaar voor om zelf de teugels van de erfelijkheid in handen te nemen en actief richting te geven aan de loop van de evolutie? Dr. Harvey Fineberg, de directeur van het Institute of Medicine, zei er in 2011 dit van: ‘Dan hebben we de ouderwetse evolutie omgezet in een neo-evolutie.’32 Zijn we eraan toe om díe keuzes te maken? Opnieuw lijkt het antwoord op die vraag ontkennend te zijn, maar gaan we ze toch maken.


  Maar de ‘wij’ die die keuzes gaan maken – wie zijn dat? Deze ongelooflijk ingrijpende veranderingen zijn een te zware opgave voor het vermogen van de mensheid om collectief tot een rationele keuze te komen. Door het wegkwijnen van de Amerikaanse democratie en daardoor het afwezig zijn van een ware leider in de wereldgemeenschap is een machtsvacuüm ontstaan, en dat uitgerekend in een tijd waarin onze beschaving de koers dient te bepalen van deze revolutie, en wel zo dat menselijke waarden gewaarborgd blijven. Maar in plaats dat de Verenigde Staten deze kans te baat nemen om de kosten van de gezondheidszorg terug te dringen en de resultaten ervan te verbeteren, steekt de overheid steeds minder geld in biomedisch onderzoek.33 De begroting van de National Institutes of Health loopt al tien jaar terug, en het peil van het Amerikaanse onderwijs op het gebied van wetenschap, wiskunde en techniek laat te wensen over.


  Een van de pioniers op het gebied van reageerbuisbevruchting, dr. Jeffrey Steinberg, die de leiding heeft van de Los Angeles Fertility Institutes, heeft gezegd dat het tijdperk van de actieve eigenschapselectie is aangebroken. ‘Hoog tijd dat iedereen zijn kop uit het zand trekt,’ zei hij.34 Volgens een van zijn collega’s daar, Marcy Darnovsky, is de ontdekking, in 2012, van een niet-invasief proces voor het sequencen van het complete genoom van een foetus, de aanzet voor ‘buitengewoon zorgwekkende scenario’s’, en ze zei erbij dat een van de vragen die kunnen voortkomen uit een frequenter gebruik van deze technieken kan zijn: ‘Wie verdient het om geboren te worden?’35


  Richard Hayes, de directeur van het Center for Genetics and Society, heeft uiting gegeven aan zijn bezorgdheid over het feit dat het debat over de ethische aspecten van genoomscreening bij een foetus en eigenschapselectie tot dusverre tot een kleine groep deskundigen beperkt is gebleven, en hij voegt daaraan toe: ‘Gewone mensen zien een overweldigende massa technische details op zich af komen. Die slaan helemaal dicht.’36 Daarnaast vreest hij dat het wereldwijd inzetten van eigenschapselectie kan leiden tot ‘het zien van kinderen als objecten, als verbruiksartikelen. We staan achter de genetische diagnose van pre-implantaten (pre-implantatie genetische diagnostiek – PGD), want daarmee maak je het mensen mogelijk een gezond kind op de wereld te zetten. Maar als deze techniek wordt gebruikt voor niet-medische, cosmetische doeleinden ondergraaft dat de mensheid en zetten we een techno-eugenetische ratrace in gang.’37


  Ook tussen landen onderling is er concurrentie. Het Genomic Institute van Beijing heeft in gebouwen in Hongkong en Shenzhen honderdzevenenzestig van de krachtigste genoomsequencers ter wereld neergezet. Volgens deskundigen zullen die binnenkort de capaciteit van de hele Verenigde Staten op dit gebied overtreffen.38 In eerste instantie richt men zich op het opsporen van genen die in verband staan met hogere intelligentie en het koppelen van studenten aan beroepen die optimaal gebruikmaken van hun capaciteiten.39


  Volgens sommige schattingen heeft de Chinese overheid de afgelopen drie jaar meer dan honderd miljard dollar in dit soort onderzoek gestoken, en heeft zij tachtigduizend in het Westen opgeleide Chinese wetenschappers overgehaald om naar China terug te keren.40 Een wetenschappelijke denktank in Boston, de Monitor Group, meldde in 2010: ‘China wil binnen tien jaar wereldleider worden op het gebied van de biowetenschappen.’41 De Chinese Staatsraad heeft verklaard dat genetisch onderzoek een van de pijlers dient te worden onder de Chinese industrie van de eenentwintigste eeuw.42 Onderzoekers hebben gemeld dat er inleidende besprekingen worden gehouden over plannen om uiteindelijk het genoom van bijna alle Chinese kinderen te sequencen.43


  Ook multinationals spelen een belangrijke rol. Ze zijn al snel gebruik gaan maken van vele in het laboratorium gedane ontdekkingen die inmiddels een commerciële toepassing hebben gekregen. Eerst heeft de markt zich doen gelden in de democratie, en nu doet die een gooi naar de heerschappij over de biosfeer. Net zoals de bv Aarde is ontstaan doordat miljarden computers en intelligente apparaten met elkaar verknoopt zijn geraakt en gemakkelijk met elkaar kunnen communiceren over nationale grenzen heen, zo is nu ook de bv Leven aan het ontstaan, doordat wetenschappers en technici steeds beter in staat zijn om de genetische informatiestromen tussen levende cellen aan elkaar te koppelen, ongeacht alle verschillen tussen soorten.


  De versmelting tussen de bv Aarde en de bv Leven is al een eind gevorderd. Na het toekennen van het eerste patent op een gen – door het Amerikaanse Hooggerechtshof, in 198044 – zijn er meer dan veertigduizend toegekend. Daarbij zijn tweeduizend menselijke genen betrokken.45 Hetzelfde geldt voor weefsels, ook menselijk weefsel dat bij patiënten is verwijderd en zonder hun toestemming commercieel wordt geëxploiteerd.46 (Eigenlijk moet een bedrijf dat een patent aanvraagt, het gen of het weefsel transformeren, isoleren of zuiveren, maar in de praktijk maakt de patenthouder gewoon commercieel gebruik van weefsels en genen van anderen.)


  Het inzetten van winstbejag van de private sector bij het exploiteren van de nieuwe revolutie in de biowetenschappen biedt uiteraard voordelen. In 2012 hechtte de Europese Commissie haar goedkeuring aan Glybera, het eerste westerse gengeneesmiddel.47 Het wordt gebruikt bij de behandeling van een zeer zeldzame genetische afwijking die de afbraak van vet in het bloed blokkeert.48 In augustus 2011 keurde de Amerikaanse Food and Drug Administration het middel crizotinib goed voor het gericht bestrijden van een zeldzaam type longkanker dat wordt veroorzaakt door een genetische mutatie.49


  Maar we zien de ongelijke verdeling van macht die voor ongekende inkomensverschillen zorgt ook hier terug. Er zijn grote verschillen in de mate waarin mensen kunnen profiteren van de reeksen vernieuwingen die het gevolg zijn van de biomedische revolutie. Een biotechnologisch bedrijf, Monsanto, bezit inmiddels patenten op het overgrote deel van alle zaad dat in de wereld wordt geplant. Volgens een Amerikaanse deskundige, Neil Harl van Iowa State University, bezit Monsanto ‘niet minder dan negentig procent van de genetische patenten op zaden’.50


  De wedloop om patent aan te vragen op genen en weefsels staat in schril contrast tot de houding van Jonas Salk, de ontdekker van het poliovaccin.* Edward R. Murrow vroeg hem: ‘Er zal heel veel vraag zijn naar dit vaccin. Iedereen wil het hebben. Het kan potentieel heel lucratief zijn. Van wie is het patent?’ Salk antwoordde: ‘Het Amerikaanse volk, denk ik. Kun je patent aanvragen op de zon?’51


  DE DIGITALISERING VAN HET LEVEN


  In de tijd van Salk werd het raar gevonden om patent aan te vragen op wetenschappelijke ontdekkingen die de kwaliteit van leven konden bevorderen. Enkele decennia later zorgde een van Salks meest gedistingeerde collega’s, Norman Borlaug, voor de groene revolutie, door een combinatie van kruisen en veredelen, in een tijd waarin gedreven onderzoek naar het genoom nog in de beginfase verkeerde.52 Aan het eind van zijn carrière leverde Borlaug commentaar op de wedloop in de Verenigde Staten om patenten vast te leggen van genetisch gemanipuleerde gewassen met de gedenkwaardige woorden: ‘God sta ons bij als het zover komt. Dan verhongeren we allemaal.’53 Hij was tegen de dominante invloed van de markt op het genetisch onderzoek naar planten en zei tegen een gehoor in India: ‘We zijn altijd tegen patenten geweest en voor een vrije uitwisseling van genetisch materiaal.’54 Zowel de Verenigde Staten als de eu erkennen patenten op geïsoleerde of gezuiverde genen. Bij recente processen in de Verenigde Staten is het patent op genen steeds weer overeind gebleven.55


  Op het ene niveau is de digitalisering van het leven niet meer dan de zoveelste aflevering van het verhaal van de mens die steeds meer greep krijgt op de wereld en het leven. Wij zijn de enige levensvorm die in staat is om complexe en informatieve modellen van de werkelijkheid op te stellen. Door van die modellen te leren en ze te manipuleren, krijgen we het vermogen om de werkelijkheid te begrijpen en te manipuleren.56 Net zoals de informatie die door de wereld gaat wordt uitgedrukt in nullen en enen – de digitale bouwstenen van de digitale revolutie – wordt de taal van het dna die alle levende wezens spreken, weergegeven in vier letters: a, t, c en g.57


  Naast alle andere wonderbaarlijke eigenschappen die het dna heeft, kan het een ongelooflijke hoeveelheid informatie opslaan. In 2012 codeerde een onderzoeksteam van Harvard onder leiding van George Church een boek van meer dan vijftigduizend woorden in strengen dna en las dat vervolgens zonder één fout terug. Church, een moleculair bioloog, zei dat een miljard exemplaren van het boek in een reageerbuisje konden worden opgeslagen en nog eeuwen daarna weer uitgelezen en dat op ‘een apparaat ter grootte van je duim’ evenveel informatie kon worden opgeslagen als op het hele internet.58


  Maar op een dieper niveau is de ontdekking van een manier om het ontwerp van het leven te manipuleren het begin van een volledig nieuw verhaal. In het decennium na het einde van de Tweede Wereldoorlog werd de dubbele helix van het dna ontdekt door James Watson, Francis Crick en Rosalind Franklin.59 (Franklin kreeg, weten we inmiddels, ten onrechte geen erkenning voor haar wezenlijke bijdrage aan het wetenschappelijke artikel waarin in 1953 de ontdekking wereldkundig werd gemaakt. Ze stierf voordat de Nobelprijs voor de geneeskunde aan Watson en Crick werd toegekend.) In 2003, exact vijftig jaar later, was het menselijk genoom in kaart gebracht.60


  Nog terwijl de wetenschappelijke gemeenschap worstelt met de massa gegevens die het sequencen van DNA heeft opgeleverd, is men begonnen met het sequencen van RNA (ribonucleïnezuur).61 De wetenschap is er inmiddels achter dat dat niet alleen maar een boodschapperfunctie heeft en dient voor het kopiëren van genetische informatie naar eiwitten, maar dat het een veel belangrijkere rol speelt.62 De eiwitten zelf – die naast andere dingen de cellen bouwen en aansturen waaruit alle leven bestaat63 – worden geanalyseerd in het Human Proteome Project, dat rekening zal moeten houden met een wederom sterk groeiende informatiestroom.64 Eiwitten komen in allerlei vormen voor en zijn ‘gevouwen’ tot patronen die van invloed zijn op hun functie en rol. Nadat eiwitten zijn ‘vertaald’ kunnen ze op allerlei manieren chemisch worden gewijzigd en als gevolg daarvan allerlei functies krijgen. Ook hun gedrag wordt daardoor beïnvloed.65 De complexiteit van deze analyse stelt het sequencen van het genoom verre in de schaduw.


  De epigenetica houdt zich bezig met het bestuderen van overerfbare veranderingen in de genfunctie waarbij er geen onomkeerbare verandering plaatsvindt in het onderliggende dna. Het Human Epigenome Project heeft al aanzienlijke vorderingen geboekt bij het interpreteren van deze veranderingen.66 Er zijn al diverse op epigenetische doorbraken gebaseerde geneesmiddelen op de markt waar kankerpatiënten baat bij hebben, en andere middelen worden nu op proefpersonen uitgeprobeerd.67 Uit het decoderen van de grondslag van leven, gezondheid en ziekte is een groot aantal spannende diagnostische en therapeutische doorbraken voortgekomen.


  De digitale code die computers gebruiken, bevat zowel informatie als operationele aanwijzingen. Op dezelfde manier verschaffen de complexe universele biologische codes die we nu aan het ontcijferen zijn, niet alleen inzicht in de blauwdruk van levensvormen, maar maken ze het ons ook mogelijk om wijzigingen aan te brengen in vorm en functie. Door genen van de ene soort naar de andere over te brengen en door nieuwe dna-strengen naar eigen ontwerp te scheppen, kunnen wetenschappers gewijzigde levensvormen creëren die doen wat ze willen.68 Net als virussen zijn deze dna-strengen technisch niet ‘levend’, omdat ze zich niet kunnen delen. Maar, eveneens net als virussen, kunnen ze de besturing van levende cellen overnemen en gedrag programmeren, waaronder de productie van op maat gemaakte chemische stoffen die van veel waarde zijn in het economisch verkeer.69 Ze kunnen ook de deling programmeren van de dna-strengen die in de levensvorm zijn ingebracht.


  Het inbrengen van synthetische dna-strengen in levende organismen heeft al tal van gunstige effecten opgeleverd. Een van de eerste doorbraken op dit gebied, meer dan dertig jaar geleden, was de synthese van humane insuline, een effectiever middel dan de insuline die uit varkens en andere dieren werd gewonnen.70 In de nabije toekomst verwachten wetenschappers belangrijke verbeteringen op het gebied van kunsthuid71 en synthetisch menselijk bloed.72 Anderen hopen blauwalgen zo te kunnen modificeren dat die een heel gamma aan nuttige zaken gaan produceren, van brandstof73 tot voor menselijke consumptie geschikt eiwit.74


  Toch roept de snelle groei van deze technologieën ook twijfels op, vooral van ethische aard. Het hoofd van een denktank die zich met deze tak van de wetenschap bezighoudt, formuleerde het zo: ‘De synthetische biologie is wat controle door de overheid betreft het grootste probleem waarvoor we in de geschiedenis ooit gestaan hebben. Er komen zwaarwegende economische, juridische en ethische implicaties bij kijken, die veel verder reiken dan de veiligheid van de technologieën zelf, en wat ze vermogen. Maar door economische krachten en ook door de enorme hoeveelheid wetenschappelijke en commerciële activiteiten die in de hele wereld op dit gebied worden ontplooid, is dit inmiddels een onstuitbare ontwikkeling geworden, een moloch die zich aan elke controle van overheden onttrekt.’75


  Omdat de digitalisering van het leven samenvalt met het ontluiken van het mondiale denken wordt elk stukje van de grote puzzel dat wordt opgelost en op de goede plek neergelegd door onderzoekers in de hele wereld meteen gekoppeld aan de puzzelstukjes waar zij mee bezig zijn. Hoe meer genen zich laten sequencen, hoe beter en sneller wetenschappers het netwerk aan verbindingen in kaart kunnen brengen tussen die genen en andere waarvan bekend is dat ze zich in voorspelbare patronen manifesteren.


  Jun Wang, de directeur van het Beijing Genomics Institute, zegt: ‘Er is een sterk netwerkeffect. Het gezondheidsprofiel en de persoonlijke genetische informatie van een individu bevatten tot op zekere hoogte aanwijzingen voor een beter begrip van het genoom van anderen en de medische implicaties daarvan. In feite is iemands persoonlijk genoom niet alleen voor hem of haar van belang, maar voor de hele mensheid.’76


  Een nog nooit vertoonde samenwerking tussen meer dan vijfhonderd wetenschappers in tweeëndertig verschillende laboratoria over de hele wereld resulteerde in 2012 in een grote doorbraak. Veel stukken dna waren tot dan toe afgedaan als nagenoeg zonder belang. Het onderzoek maakte duidelijk dat dit zogenoemde ‘junk-DNA’ in feite miljoenen aan/uit-schakelaars bevatte, gerangschikt in extreem complexe netwerken die een essentiële rol spelen bij het functioneren van en de interactie tussen genen.77 Het was een unieke wetenschappelijke prestatie, waardoor nu de functie van tachtig procent van ons DNA bekend is, maar het stemde wetenschappers ook tot nederigheid, omdat ze beseften dat ze nog een heel eind zijn verwijderd van volledig inzicht in hoe de genetische regulering van het leven eigenlijk werkt. Job Dekker, moleculair biofysicus aan de Medical School van de universiteit van Massachusetts, zei na deze ontdekking dat elk gen wordt omgeven ‘door een oceaan aan regulerende elementen in een uiterst gecompliceerde driedimensionale structuur’,78 waarvan nog maar één procent is beschreven.


  Het mondiale denken heeft ook het ontstaan mogelijk gemaakt van een op internet gebaseerde wereldwijde handel in zogenaamde biobricks – dna-strengen met bekende eigenschappen die betrouwbaar functioneren. Teams van synthetisch biologen kunnen er gemakkelijk en goedkoop aan komen. Wetenschappers aan mit, onder wie de grondlegger van de BioBricks Foundation, Ron Weiss, hebben de aanzet gegeven tot het opzetten van het Registry of Standard Biological Parts, dat fungeert als mondiale bewaarplaats, of universele bibliotheek, van duizenden dna-segmenten, die kosteloos kunnen worden gebruikt als genetische bouwstenen. Het internet heeft er niet alleen voor gezorgd dat op honderdduizenden plaatsen, over de hele wereld verspreid, nu dingen worden gemaakt, het verspreidt nu ook basisgereedschappen en grondstoffen voor genetische manipulatie over laboratoria op alle continenten.


  HET GENOOMEFFECT


  Door het samengaan van de digitale revolutie en de revolutie in de biowetenschappen worden deze ontwikkelingen nog versneld, en dat in een tempo dat stukken hoger ligt dan zelfs de snelheid waarmee computers beter worden. Ter illustratie van hoe snel deze radicale verandering gaat: het sequencen van het eerste menselijk genoom, tien jaar geleden, kostte ongeveer drie miljard dollar. Maar naar verwachting zijn in 2013 gedetailleerde individuele digitale genomen te koop voor maar duizend dollar per persoon.79


  Volgens deskundigen zal deze prijsval ertoe leiden dat genomen een heel normaal onderdeel worden van een medische diagnose, bij farmacologisch maatwerk (medicatie die wordt toegesneden op iemands genetische structuur) en een groot aantal andere zaken. Een deskundige op dit gebied zei: ‘Hierbij komt een massa zaken aan de orde die van belang zijn voor het beleid van de overheid op dit gebied – privacy, beveiliging, openbaarmaking, financiële vergoeding, interpretatie, advisering en dergelijke – en waarover in de nabije toekomst stevig moet worden gediscussieerd.’80 Ondertussen meldde een Brits bedrijf in 2012 dat het binnen enige tijd zou overgaan tot de verkoop van een klein wegwerpapparaat om genen te sequencen. De prijs zou nog geen negenhonderd dollar zijn.81


  De eerste paar jaar werd het sequencen van individuele menselijke genomen elke anderhalf tot twee jaar ongeveer de helft goedkoper. Dat stemt overeen met de bekende Wet van Moore.82 Maar vanaf eind 2007 begonnen de kosten aanmerkelijk sneller terug te lopen, voor een deel dankzij het netwerkeffect, maar vooral omdat dankzij allerlei technologische verbeteringen bij het sequencen veel langere DNA-strengen konden worden geanalyseerd dan voorheen. Volgens deskundigen zullen deze uitzonderlijke kostenreducties voorlopig wel doorgaan.83 Daardoor zijn er inmiddels bedrijven, waaronder Life Technologies, die synthetische genomen produceren omdat ze ervan uitgaan dat de ontdekkingen op genomisch gebied steeds sneller zullen gaan.84


  Het verwerven van wijsheid daarentegen is een proces dat doorgaans veel tijd vergt, en het op basis van die wijsheid opstellen van regels aan de hand waarvan wij een keus kunnen maken kost nog meer tijd. Sinds Hammurabi als eerste met een op schrift gezet corpus van wetten kwam, bijna vierduizend jaar geleden,85 baseren wij wetgeving op precedenten die naar onze mening de essentie bevatten van een weloverwogen en wijs oordeel.* Maar door het snelle convergeren van allerlei takken van wetenschap – aangejaagd door de digitalisering van het leven, met elkaar overlappende en steeds sneller verlopende revoluties op het gebied van de genetica, epigenetica, genomica, proteomica, microbiomics, optogenetica, regeneratieve geneeskunde, neurowetenschappen, nanotechnologie, materiaalkunde, cybernetica, supercomputing, bio-informatica en andere gebieden tot gevolg – krijgen we te maken met nieuwe mogelijkheden die zo snel op ons af komen dat we de betekenis en de implicaties van de keuzes die we daardoor moeten maken, niet voldoende onderkennen.


  Om een voorbeeld te geven: de ophanden zijnde schepping van volledig nieuwe vormen van kunstmatig leven die in staat zijn tot zelfreplicatie, zou eigenlijk de aanleiding moeten zijn voor een uitgebreide discussie hierover. Die zou niet alleen moeten gaan over risico’s, voordelen en voorzorgsmaatregelen, maar daarnaast de implicaties van deze ontwikkeling moeten verkennen, omdat we hier per slot een wezenlijke grens overschrijden. In de profetische woorden van Teilhard de Chardin, halverwege de vorige eeuw: ‘Wellicht zijn we op een dag in staat om iets te maken waartoe de aarde zelf niet langer in staat lijkt te zijn: een nieuwe golf organismen, een kunstmatig opgewekt neo-leven.’86


  De wetenschappers die druk aan het werk zijn om deze doorbraak te verwezenlijken, zijn uiteraard opgetogen en enthousiast, en de uiterst veelbelovende voordelen die we van hun werk kunnen verwachten lijken reden genoeg om op volle kracht verder te gaan. Daardoor komt het wat angsthazerig over om toch de volgende belangrijke vraag te stellen: ‘Wat zou er mis kunnen gaan?’


  Dat is nogal wat, naar het schijnt, en het lijkt niet meer dan redelijk om wat dieper op deze zaak in te gaan. Craig Venter, die al geschiedenis had gemaakt door zijn eigen genoom te sequencen,88 maakte in 2010 opnieuw geschiedenis door de eerste levende bacteriën te creëren die volledig waren gemaakt van synthetisch dna.88 Al waren er wetenschappers die vraagtekens zetten bij het belang van deze prestatie en zeiden dat Venter alleen maar de blauwdruk van een bekende bacterie had gekopieerd89 en de lege huls van een andere had gebruikt om zijn nieuwe levensvorm in onder te brengen,90 anderen vonden het een belangrijk keerpunt.91


  In juli 2012 maakten Venter en zijn collega’s, plus een team wetenschappers van Stanford, bekend dat ze een softwaremodel in elkaar hadden gezet met alle genen (525, het kleinst bekende aantal), cellen, rna, eiwitten en metabolieten (kleine, in de cel gegenereerde moleculen) van een organisme, een zelfstandige microbe met de naam Mycoplasma genitalium.92 Venter is inmiddels bezig met het maken van een unieke kunstmatige levensvorm als onderdeel van een project dat zich richt op het ontdekken van de minimale hoeveelheid dna-informatie die nodig is voor zelfreplicatie.93 ‘We proberen greep te krijgen op de fundamentele principes achter het ontwerp van het leven, zodat we dat opnieuw kunnen ontwerpen. Dat zou een “intelligente ontwerper” natuurlijk ook hebben gedaan, als die er geweest zou zijn,’ zei Venter.94 Die verwijzing naar een ‘intelligente ontwerper’ zal bedoeld zijn als een afwijzing van het creationisme. Het komt voort uit de nieuwe militante houding die veel wetenschappers inmiddels een gepaste reactie vinden op de agressieve aanvallen op de evolutie vanuit fundamentalistische hoek.


  Maar ook als je niet in een Opperwezen gelooft, kun je rekening houden met de mogelijkheid dat het web van het leven een hechte holistische integriteit heeft, met verbanden die we nu nog niet volledig begrijpen en die we, als we ze zouden begrijpen, niet in gevaar zouden willen brengen. Ons concept ‘hubris’ komt voort uit oude verhalen over mensen die zich krachten toe-eigenden die voor de goden waren weggelegd, maar de diepere betekenis, en het risico dat het vaak in zich bergt, komen voort uit arrogantie en hoogmoed, ongeacht of daardoor een godheid wordt beledigd. Shakespeare schreef al: ‘De fout, waarde Brutus, ligt niet in de sterren, maar in onszelf.’95 Voor ons allen geldt dat hubris inherent is aan de menselijke aard. Een wezenlijk kenmerk ervan is ons hoogmoedige vertrouwen dat we volledig inzicht hebben in de gevolgen van onze besluiten, en dat in een gebied dat wel eens zo complex zou kunnen zijn dat het zich nog steeds aan het inzicht van elke mens onttrekt.


  En fundamentalisme is niet iets wat alleen bij gelovige mensen voorkomt. Reductionisme – de overtuiging dat wetenschappelijk inzicht het best gediend is door het opbreken van fenomenen in steeds kleinere onderdelen – heeft soms geleid tot een vorm van selectieve aandacht. Als gevolg daarvan worden emergente fenomenen die zich in complexe systemen voordoen, en hun interactie met andere complexe systemen, over het hoofd gezien.


  Een van de eminentste evolutionaire biologen ter wereld, E.O. Wilson, is door veel vakgenoten scherp aangevallen omdat hij heeft gesteld dat de darwinistische selectie niet alleen werkt op het niveau van individuele leden van een soort, maar ook op het niveau van ‘superorganismen’.96 Daarmee bedoelt hij dat aanpassingen die het belang van een soort als geheel dienen, kunnen worden geselecteerd, ook als ze niet bevorderlijk zijn voor het overleven van de individuele leden van die soort waarbij die aanpassingen zich voordoen. Wilson, die ooit christen was, maar nu niet meer, is geen voorstander van het intelligent design waarin creationisten geloven.97 Hij stelt gewoon dat er binnen de complexiteit van de evolutie nog een laag is, die op emergent niveau functioneert.


  Francis Collins, een gelovige christen die aan het hoofd heeft gestaan van het Human Genome Project van de Amerikaanse overheid (dat zijn resultaten bekend maakte op hetzelfde ogenblik dat Venter met de zijne kwam), betreurt ‘de toenemende polarisatie tussen de wetenschappelijke en de spirituele kijk op de wereld, die volgens mij voor een groot deel wordt veroorzaakt door mensen die zich bedreigd voelen door nieuwe mogelijkheden en niet bereid zijn om te accepteren dat er wel degelijk harmonie mogelijk is. We moeten inzien dat ons begrip van de natuur iets is wat decennium na decennium, eeuw na eeuw groeit.’98


  Venter is er trouwens zeker van dat er al voldoende bekend is om een grootschalig project op te kunnen zetten dat zich richt op de heruitvinding van het leven, maar dan naar menselijk ontwerp. ‘Het leven heeft zich in drie miljard jaar ontwikkeld, op een rommelige manier en via willekeurige veranderingen,’ zegt hij. ‘Wij ontwerpen het zó dat er modulen zijn voor verschillende functies, zoals chromosoomreplicatie en celdeling, en dan kunnen we beslissen welk metabolisme we willen hebben.’99


  KUNSTMATIG LEVEN


  Net als bij veel andere verrassende nieuwe ontwikkelingen in de biowetenschap, biedt het ontwerpen en scheppen van nieuwe vormen van leven ongekende mogelijkheden op het gebied van de gezondheidszorg, energielevering, het herstel van het milieu en tal van andere gebieden.100 Een van de nieuwe producten die Venter en anderen hopen te scheppen zijn synthetische virussen, toegesneden op het vernietigen of verzwakken van bacteriën die resistent zijn tegen antibiotica. Deze synthetische virussen – of bacteriofagen – kunnen zo worden geprogrammeerd dat ze alleen deze categorie bacteriën aanvallen en andere met rust laten. Zulke virussen maken gebruik van geraffineerde strategieën: de bacteriën worden niet alleen gedood, maar worden, voordat dat gebeurt, gebruikt om het synthetische virus te delen, zodat dat door kan gaan met het aanvallen, tot de infectie wijkt.101


  Ook het inzetten van nieuwe synthetische organismen voor het versnellen van de ontwikkeling van vaccins is een zeer hoopvolle ontwikkeling. Deze synthetische vaccins worden ontworpen in het kader van wereldwijde inspanningen om zich voor te bereiden op potentiële nieuwe pandemieën zoals het vogelgriepvirus (H5N1) uit 2007 en de zogenoemde varkensgriep (H1N1) uit 2009.102 Wetenschappers maken zich ernstige zorgen over het feit dat het vogelgriepvirus nog maar een paar mutaties verwijderd lijkt te zijn van een vorm waarbij het via de lucht van de ene mens op de andere kan worden overgebracht.103


  De traditionele fabricage van een vaccin is een langdurig proces – ontwikkelen, produceren, testen – dat maanden kan duren, en daardoor is het vrijwel onmogelijk om al kort nadat een nieuwe mutatie van een virus zich is gaan verbreiden over een adequate hoeveelheid vaccin te beschikken.104 Wetenschappers gebruiken nu de werktuigen die de synthetische biologie hun aanreikt om in het laboratorium de evolutie van bestaande griepvarianten sneller te laten verlopen, en hopen zo te kunnen voorspellen welke variant zich het waarschijnlijkst zal voordoen. Door de blauwdruk van dat virus te bestuderen hopen ze preventief vaccins te kunnen synthetiseren die de strijd kunnen aanbinden met elke mutatie van het virus die zich uiteindelijk zal manifesteren. Van die vaccins worden vervolgens voorraden aangemaakt die worden ingezet zodra het nieuwe virus zich manifesteert. In de hele wereld worden biofabrieken opgezet om vaccins zo goedkoop en zo snel mogelijk te kunnen aanmaken.105 Het is inmiddels mogelijk om een biofabriek neer te zetten in een afgelegen dorp waar snel vaccin nodig is, en zo de verbreiding van een net ontdekte variant van een virus of een bacterie tegen te gaan.


  Volgens sommige deskundigen zal vijftien tot twintig procent van de mondiale chemische industrie binnen een paar jaar zijn vervangen door synthetische biologie.106 Veel chemische producten kunnen op deze manier goedkoper worden gemaakt dan met de huidige technieken, die natuurlijke hulpbronnen verbruiken; daaronder zijn farmaceutische producten, bioplastics en andere nieuwe materialen. Sommigen voorspellen dat deze nieuwe benadering van chemische en farmaceutische fabricage, mede door het driedimensionale printen dat in hoofdstuk 1 beschreven is, een revolutie in het productieproces in gang zal zetten, omdat dan overal en altijd dingen kunnen worden gemaakt.107 Het grootste deel van de waarde ligt besloten in de informatie. Die kan gemakkelijk worden verstuurd naar een onbeperkt aantal locaties, en dus kan het eigenlijke productieproces, waarbij de informatie wordt omgezet in een product van de synthetische biologie, eigenlijk overal plaatsvinden.


  Het is een opwindend vooruitzicht, en er worden nog veel meer voordelen verwacht van de snelle ontwikkeling op het gebied van de synthetische biologie en van het scheppen van kunstmatige vormen van leven. Daardoor vegen velen mogelijke zorgen over ongewenste gevolgen van deze ontwikkeling meteen van tafel. Die reactie is niet van recente datum. Negentig jaar geleden schreef de Engelse biochemicus J.B.S. Haldane een invloedrijk essay dat een serie futuristische speculaties op gang bracht over mensen die de koers van de evolutie actief bijstuurden. In een poging de wijdverbreide zorgen over het onderwerp in een context te plaatsen – en eigenlijk weg te nemen – schreef hij:


  
    De chemische of natuurkundige uitvinder is altijd een Prometheus. Er is niet één grote uitvinding, van vuur tot vliegen, die niet een affront voor de een of andere god is genoemd. Maar als elke natuurkundige of chemische uitvinding blasfemisch is, dan is elke biologische uitvinding tegennatuurlijk. Er is er nauwelijks een te bedenken die, onder de aandacht gebracht van een persoon, uit welk land dan ook afkomstig, die er tot dan nog nooit van heeft gehoord, niet onfatsoenlijk en onnatuurlijk wordt gevonden.108

  


  In tegenstelling hiermee heeft Leon Kass, die van 2001 tot 2005 voorzitter was van de us Council on Bioethics, betoogd dat het intuïtieve gevoel dat iets om de een of andere reden weerzinwekkend is, niet meteen als onwetenschappelijk moet worden afgedaan: ‘In sommige gevallen is weerzin de emotionele uitdrukkingswijze van een diepe wijsheid, die door de rede niet volledig onder woorden kan worden gebracht. Intuïtief voelen wij, onmiddellijk en zonder daar iets tegenin te kunnen brengen, dat hier iets wordt geschonden wat ons, en terecht, na aan het hart ligt.’109


  In hoofdstuk 2 werd het woord ‘eng’ gebruikt door een paar mensen voor trends die ze zagen in de digitale wereld, zoals de enorme hoeveelheden informatie die beschikbaar zijn over iedereen die internet gebruikt. Anderen hebben opgemerkt dat ‘eng’ een onnauwkeurig woord is.110 Het is niet zozeer angst, maar een vaag gevoel van ongerustheid: iets is zo onbekend, en de implicaties ervan zijn dat ook, dat we voelen dat we op onze hoede moeten zijn voor de mogelijkheid dat er iets angstaanjagends of schadelijks uit voortkomt. Veel mensen voelen een vergelijkbare ‘pre-angst’ wanneer ze zien hoe razendsnel de ontwikkelingen op het gebied van de genetische manipulatie gaan.


  Een voorbeeld: genetische technici hebben een manier bedacht om spinzijde te winnen.111 Daartoe worden genen van spinnen die een web maken ingebracht in geiten, die vervolgens melk produceren met spinzijde erin. Spinzijde is uiterst bruikbaar omdat het niet alleen elastisch is, maar ook gram voor gram vijf keer zo sterk als staal.112 De spinnen zelf kunnen niet worden gebruikt omdat ze antisociaal en kannibalistisch zijn.113 Door het inbrengen van genen die bij geiten de aanmaak van spinzijde aansturen, kan meer spinzijde worden gewonnen.


  Het is hoe dan ook vrijwel zeker dat het wijdverbreid inzetten van synthetische biologie, en dan vooral zelfreplicerende, kunstmatige vormen van leven, potentieel enorme veranderingen in de wereld tot gevolg kan hebben, en het lijkt logisch om die goed in het oog te houden. Er zijn namelijk al veel te veel voorbeelden van planten en dieren die bewust in een ander dan het eigen ecosysteem zijn losgelaten en daar enorme schade hebben aangericht.


  Kudzu, een Japanse plant die in het zuiden van de Verenigde Staten, waar ik woon, is gebruikt om erosie te bestrijden, heeft zich enorm uitgebreid en is nu een bedreiging voor inheemse bomen en planten.114 Moeten we ons zorgen maken over een vergelijkbaar effect als een synthetische levensvorm die in staat is tot zelfreplicatie voor een nuttig doeleinde in de biosfeer wordt gebracht, maar zich daar razendsnel gaat verbreiden op een manier die we niet kunnen voorspellen en waarover we niet eens hebben nagedacht?


  In het verleden zijn vaak klemmende vragen opgeworpen bij krachtige nieuwe doorbraken op het gebied van wetenschap en technologie. Maar daarbij ging het doorgaans om potentieel catastrofale rampscenario’s die eerder op angst dan op feiten gebaseerd waren, terwijl de vragen die eigenlijk gesteld hadden moeten worden over veel diffusere gevolgen gingen. Vlak voor de eerste proef met een waterstofbom op Bikini, in 1954, spraken een paar wetenschappers de zorg uit dat de explosie in theorie kon zorgen voor een kettingreactie in de oceaan, met als gevolg een onvoorstelbaar ecologisch armageddon. Hun zorgen werden weggewuifd door natuurkundigen, die zeiden dat zo’n gebeurtenis absurd onwaarschijnlijk was.115 En uiteraard was dat ook zo. Maar andere vragen, over dieper gaande en meer relevante zaken, kwamen niet aan de orde. Zou deze thermonucleaire explosie een significante bijdrage leveren aan een wapenwedloop die biljoenen dollars zou opslokken en een bedreiging zou vormen voor alle menselijk leven op aarde?116


  Zorgen over een microbische kudzu (of de microscopisch kleine mechanische tegenhangers ervan, zelfreplicerende nanobots ofwel gray goo) worden nu vaak overdreven genoemd, al heeft de directeur van GeneWatch, Helen Wallace, tegen New York Times Magazine gezegd: ‘Het is bijna onvermijdelijk dat zulke organismen zullen ontsnappen. Dé vraag is of die organismen dan in leven blijven en zich gaan vermenigvuldigen. Ik denk dat niemand het antwoord op die vraag weet.’117


  Maar hoe staat het met andere vragen, die nu minder urgent lijken, maar die op de lange termijn misschien wel belangrijker zullen blijken te zijn? Als we het leven zelf robotiseren en levensvormen synthetiseren die beter passen bij ons ontwerp dan het patroon dat al drieënhalf miljard jaar door het leven is gevolgd? Hoe groot is de kans dat dat veranderingen tot gevolg heeft in de natuur? Mogen we wel rustig gaan slapen, terwijl de trein in volle vaart vooruit dendert, en er geen sprake is van een gerichte poging om potentiële uitkomsten die ons niet aanstaan te benoemen en te vermijden?


  Eén van de zorgen van deskundigen op het gebied van technologie en contraterrorisme is dat deze ontwikkelingen een nieuwe generatie biologische wapens mogelijk maken.118 Inmiddels weten we dat de Sovjet-Unie veertig jaar geleden een geheim programma voor het maken van biologische wapens heeft opgezet waarbij een aantal van de eerste ontwikkelingen op genetisch gebied zijn gebruikt.119 Het spannende gereedschap van de digitale revolutie is ingezet voor de cyberoorlog. Waarom zouden we dan geen garanties willen dat de synthetische biologie niet ook voor biowapens wordt gebruikt?


  Een groep topdeskundigen van de Europese Commissie, New and Emerging Science and Technology (nest), schreef in 2005: ‘De mogelijkheid om een nieuw virus of bacterie à la carte te maken kan door terroristen worden aangegrepen voor het scheppen van nieuwe, resistente pathogene stammen of organismen, misschien zelfs zó in elkaar gestoken dat ze genetisch specifieke subpopulaties kunnen treffen.’120


  In 2012 probeerde de Amerikaanse National Science Advisory Board de publicatie te verhinderen van twee wetenschappelijke rapporten van het Erasmus MC, een in Nature en een in Science, waarin details stonden over de genetische code van een gemuteerde variant van het vogelgriepvirus. Aan dat virus was wat gesleuteld in een poging om vast te stellen door wat voor genetische wijzigingen het virus gemakkelijker van zoogdier op zoogdier kon worden overgebracht.


  De Amerikaanse ambtenaren zeiden dat er zorgen waren dat het virus maar een paar mutaties verwijderd was van een vorm die van mens op mens kon worden overgebracht en probeerden de wetenschappers ervan te weerhouden om de volledige genetische sequentie te publiceren die bij het artikel hoorde.121 Na onderzoek werd alsnog toestemming gegeven voor publicatie, maar de Amerikaanse overheid blijft nauwlettend genetisch onderzoek volgen dat zou kunnen leiden tot nieuwe biowapens.122 De fbi moet onderzoekers screenen die aan projecten werken die als militair gevoelig worden beschouwd.123


  HET KLONEN VAN MENSEN


  Tot onderzoek dat specifiek door de Amerikaanse overheid is verboden, behoort dat waarbij overheidsgeld wordt gebruikt voor onderzoek naar het klonen van mensen.124 In 1996, toen ik vicepresident was en kort daarvoor het eerste gekloonde schaap, Dolly, was geboren, was duidelijk dat het klonen van mensen kort daarna mogelijk zou zijn. Ik heb mij resoluut achter een voorlopig verbod hierop geschaard, omdat eerst veel beter moest worden nagedacht over de implicaties daarvan voor de mensheid. Ik heb ook opgeroepen tot het opzetten van een adviescommissie om de ethische, morele en juridische implicaties van het klonen van mensen op een rij te zetten.125


  Een paar jaar daarvoor had ik als voorzitter van de Subcommittee on Science van de Senaat met succes bepleit om drie procent van de gelden voor het Human Genome Project te besteden aan onderzoek naar de ethische, juridische en maatschappelijke implicaties daarvan. Wat ik wilde, was een zorgvuldige bestudering van lastige vragen, die zich sneller voordeden dan dat er antwoorden konden worden gevonden. Deze drie procent is nu het grootste door de overheid gefinancierde programma dat zich met ethiek bezighoudt.126 James Watson, een van de ontdekkers van de dubbele helix, die inmiddels tot hoofd was benoemd van het Genome Project, heeft zich daar enthousiast achter geschaard.


  Het ethische debat rond het klonen van mensen loopt al sinds het begin van het DNA-tijdperk. In het originele artikel dat Watson en Crick in 1953 het licht lieten zien, staat deze zin: ‘Het is niet aan onze aandacht ontsnapt dat de specifieke koppeling die wij hebben gepostuleerd meteen ook duidt op een mogelijk kopieermechanisme voor het genetische materiaal.’127 Als voorzitter van de Science Investigations Subcommittee van het Huis van Afgevaardigden heb ik in het begin van de jaren tachtig een aantal hoorzittingen gehouden over de toen nog jonge wetenschap van klonen, genetische technieken en genetisch screenen.128 Wetenschappers richtten zich toen vooral op het klonen van dieren en vijftien jaar later lukte dat met Dolly, een schaap. Sindsdien zijn er tal van soorten vee en ook andere dieren gekloond.129


  Maar al meteen aan het begin van hun experimenten zeiden de wetenschappers heel duidelijk dat alle vooruitgang die bij het klonen van dieren werd geboekt een op een kon worden toegepast bij het klonen van mensen, en dat alleen ethische overwegingen hen daarvan weerhielden.130 Vanaf 1996 is het klonen van mensen verboden in vrijwel alle landen in Europa,131 en de toenmalige directeur van de Wereldgezondheidsorganisatie noemde het ook ‘ethisch onaanvaardbaar omdat het in strijd is met een aantal basisprincipes rond voortplanting met medische hulp. Twee daarvan waren respect voor de waardigheid van de mens en het beschermen van menselijk genetisch materiaal.’132


  Niettemin verwachten de meeste mensen dat na enige tijd, en na verdere ontwikkeling en verfijning van de techniek, het klonen van mensen toch plaats zal vinden, mits dat gebeurt onder omstandigheden waarbij duidelijk medisch voordeel te behalen valt zonder schade te berokkenen aan het gekloonde individu of de maatschappij in het algemeen.133 In 2011 meldden wetenschappers van het New York Stem Cell Foundation Laboratory dat ze menselijke embryo’s hadden gekloond door het herprogrammeren van een volgroeide menselijke eicel. Die was zo bewerkt dat hij terugkeerde naar de embryonale fase. Op basis daarvan was een reeks identieke embryonale stamcellen gemaakt die zichzelf reproduceerden.134 Het dna van deze cellen is niet identiek aan dat van de vrouw die de eicel heeft gedoneerd, maar ze zijn wel identiek aan elkaar, wat experimenten met deze cellen vergemakkelijkt.


  Diverse landen, waaronder Brazilië, Mexico en Canada, hebben het klonen van menselijke embryo’s voor onderzoeksdoeleinden verboden.135 De Verenigde Staten hebben dat niet gedaan, en ook een aantal Aziatische landen lijkt wat minder twijfels te hebben over het krachtdadig voortzetten van onderzoek naar het klonen van embryo’s – zelfs van mensen. Af en toe duiken er verhalen op dat een vruchtbaarheidsspecialist in een geheim laboratorium het moderne taboe op het klonen van mensen heeft doorbroken.136 Maar de meeste verhalen, zo niet alle, berusten waarschijnlijk op bedrog. Het bestaan van een menselijke kloon is nog steeds niet bevestigd.137


  Mensen die voorstander zijn van experimenten op dit gebied, vinden dat de procedure eigenlijk niet zo sterk afwijkt van andere vormen van technologische vooruitgang, dat hij hoe dan ook onvermijdelijk is, en veel grotere beloften in zich bergt dan de meeste andere experimenten, omdat er grote medische voordelen mee te behalen zijn.138 Zij zijn de mening toegedaan dat de beslissing om al dan niet met een specifiek geval van klonen door te gaan moet berusten bij de ouder of de ouders, net als de beslissing over een abortus.


  Tegenstanders van het klonen van mensen zijn bang dat je daarmee de waardigheid van individuen aantast en het gevaar loopt dat mensen worden gezien als ‘dingen’.139 In theorie is het mogelijk om via klonen tot massaproductie te komen van genetische replica’s van hetzelfde individu, een proces dat even sterk verschilt van de natuurlijke voortplanting als industriële productie verschilt van individueel vakmanschap.


  Sommigen baseren hun bezwaren op religieuze overwegingen over de rechten van elk individu en de bescherming die elk individu geniet,140 al gaan veel tegenstanders van het klonen van mensen niet uit van een religieus, maar van een veel algemener humanistisch standpunt over wat de menselijke waardigheid inhoudt.141 In essentie vrezen ze dat het manipuleren van mensen ondermijnend zal werken op de definitie van wat een mens is en wat niet. Maar deze zorg lijkt te berusten op de aanname dat mensen kunnen worden teruggebracht tot hun genetische structuur, een opvatting die doorgaans niet spoort met de ideologie van mensen voor wie het beschermen van de individuele waardigheid topprioriteit heeft.


  Het tijdelijke uitstel van het publiceren van details over gevaarlijke mutaties in het H5N1-vogelgriepvirus en het tijdelijke verbod op door de overheid gefinancierd onderzoek naar het klonen van mensen zijn zeldzame voorbeelden van een weloverwogen (zij het controversieel) ingrijpen om potentieel problematische ontwikkelingen te voorkomen en eerst te bezien wat de implicaties van dit onderzoek zijn voor de mensheid als geheel. In beide gevallen namen de Verenigde Staten het voortouw en kwam het tot een tijdelijke wereldwijde consensus. In geen van beide gevallen was er een machtige industrie die probeerde snelle voortgang te boeken, ondanks de twijfels vanuit het publiek.


  ANTIBIOTICA VOOR DE ZWIJNEN


  Helaas is het zo dat als er grote commerciële belangen in het geding zijn en een overheid moet worden bewerkt om een besluit te nemen dat regelrecht tegen het publieke belang ingaat, zakelijke lobby’s er maar al te vaak in slagen om bij die overheid hun zin door te drijven. Dat roept eens te meer de vraag op wie die ‘wij’ zijn die beslissingen nemen over de toekomstige koers van de revolutie in de biowetenschappen als daarbij zwaarwegende menselijke waarden in gevaar worden gebracht. Ook in deze tijd van de bv Aarde en de bv Leven en het mondiale denken maken we nog onrustbarende gevallen mee waarin onderdanig wordt gebogen voor de belangen van multinationals, en solide wetenschappelijk onderzoek terzijde worden geschoven.


  Neem nu de schandalige manier waarop het Amerikaanse Congres instemde met het voortgaande gebruik van absurde hoeveelheden antibiotica door veefokkers. Het is de zoveelste illustratie van de gevaarlijk scheve machtsverhoudingen bij het nemen van politieke beslissingen.142 Daardoor mag een choquerende tachtig procent van alle Amerikaanse antibiotica nog steeds worden verwerkt in voer of worden geïnjecteerd, ondanks de ernstige gevaren voor de menselijke gezondheid die dat met zich meebrengt.143 In 2012 kwam de fda met een initiatief om paal en perk te stellen aan het gebruik van antibiotica. Volgens de nieuwe regels is er een recept van een veearts voor nodig.144


  Sinds de ontdekking van penicilline, in 1929 door Alexander Fleming,145 zijn antibiotica een van de belangrijkste nieuwe fronten geweest van de gezondheidszorg. Fleming zei dat zijn ontdekking op toeval berustte,146 maar de legendarische Ierse wetenschapper John Tyndall, die als eerste ontdekte dat kooldioxide warmte vasthoudt,147 meldde al in 1875 bij de Royal Society in Londen dat een Penicillium-species een aantal bacteriën waarmee hij werkte had gedood, en in 1897 schreef ook Ernest Duchesne dat een andere Penicillium bacteriën had gedood. Duchesne riep op tot onderzoek naar deze ontdekking, maar ging het leger in en werd meteen na zijn artikel naar het front gestuurd. Hij overleed aan tuberculose voor hij zijn werk kon hervatten.


  In het spoor van penicilline, dat pas in het begin van de jaren veertig algemeen ingang vond, werden in de jaren vijftig en zestig ook veel andere krachtige antibiotica ontdekt. Maar de laatste decennia komen daar nog maar mondjesmaat nieuwe bij.148 Van dit beperkte arsenaal van levensreddende antibiotica is onverantwoordelijk en onbehoorlijk gebruikgemaakt, en daardoor is hun werkzaamheid snel aan het teruglopen.149 Pathogenen die door antibiotica de pas worden afgesneden, muteren en evolueren in de loop van de tijd, en daardoor neemt de effectiviteit van het middel af.150


  Vandaar dat artsen en andere medische experts er vrijwel meteen vanaf het begin op hebben aangedrongen om deze wondermiddelen spaarzaam in te zetten, en alleen wanneer ze duidelijk nodig zijn.151 Tenslotte is het zo dat hoe vaker ze worden gebruikt, hoe meer kansen pathogenen krijgen om steeds verder te evolueren, tot ze eigenschappen krijgen die de antibiotica onwerkzaam maken.152 Diverse antibiotica richten bij bepaalde ziekten al niets meer uit.153 En omdat er steeds minder nieuwe middelen worden ontdekt, raakt ons arsenaal uitgeput, en dat in een tempo dat veel deskundigen grote angst inboezemt.154 Het is net als bij gronderosie en grondwatervervuiling: het verlies aan kwaliteit gaat snel, het herstel gaat martelend langzaam.


  Een van de ernstigste nieuwe ‘superbugs’ is multiresistente tuberculose.155 Volgens dr. Margaret Chan, de directeur-generaal van de Wereldgezondheidsorganisatie is deze vorm extreem moeilijk te bestrijden, en kost dat ook nog eens veel geld. Op dit moment overlijden er 1,34 miljoen mensen per jaar aan tuberculose. Chan schat dat van de twaalf miljoen nieuwe gevallen die zich in 2010 voordeden, er bij 650.000 sprake was van multiresistente tbc. In een wereld die het weer zonder antibiotica moet stellen, zegt Chan, kunnen ‘doodgewone dingen zoals een keelontsteking of een kapotte knie bij een kind weer dodelijk zijn’. De fda reageerde op deze zorgwekkende ontwikkeling door in 2012 een nieuwe taskforce op te zetten die de ontwikkeling van nieuwe antibacteriële middelen moet ondersteunen.156


  Maar ondanks deze onweerlegbare feiten157 staan veel overheden, ook, tot veler verbijstering, die van de Verenigde Staten,158 het massale gebruik van antibiotica toe in de veehouderij, die ze gebruikt om de groei te bevorderen. Hoe antibiotica zorgen dat slachtdieren sneller groeien, is nog steeds niet volledig bekend, maar wel is duidelijk dat deze middelen een positieve uitwerking hebben op de winst. De keerzijde van de medaille is dat de pathogenen in het darmstelsel van slachtdieren in hoog tempo evolueren tot superbugs die immuun zijn voor ons complete arsenaal aan antibiotica.159 Omdat de antibiotica in subtherapeutische doses worden gegeven en eigenlijk niet bedoeld zijn om slachtdieren gezond te houden, kan het de veehouders eigenlijk niet veel schelen.160 En uiteraard betwisten hun lobbyisten de feiten terwijl ze bijdragen storten in de kas van politici.161


  In 2012 bevestigden wetenschappers dat een stafylokok die kwetsbaar was voor antibiotica is overgesprongen van mensen op varkens die elke dag via hun voer ook tetracycline en meticilline krijgen toegediend.162 Vervolgens, zeiden de wetenschappers, was dezelfde stafylokok – inmiddels resistent geworden voor antibiotica – van de varkens teruggesprongen op de mens.


  De stafylokok die ze onderzochten – cc398 – heeft zich verbreid over grote aantallen varkens, kippen en rundvee. Zorgvuldige analyse van de genetische structuur ervan wees uit dat het een directe afstammeling was van de voor antibiotica gevoelige stafylokok die in mensen voorkwam. Volgens de American Society for Microbiology is cc398 inmiddels aanwezig in bijna de helft van al het vlees dat in de Verenigde Staten is getest. Hij kan worden gedood door het vlees grondig te verhitten, maar kan toch nog mensen infecteren via kruisbesmetting van messen, ander keukengerei, snijplanken of pannen.


  Ook hier zien we een scherp contrast tussen de gedweeë opstelling van de Amerikaanse overheid als er beslissingen moeten worden genomen op een gebied waar een machtige industrie haar invloed laat gelden en de aanpak die wordt gevolgd als er nog geen grote commerciële belangen op het spel staan. In het laatste geval lijkt het de overheid gemakkelijker te vallen om omzichtig te werk te gaan. Maar bovengenoemde controverse is een schrijnend voorbeeld van het eerste geval: bedrijven die baat hebben bij het enorme, roekeloze gebruik van antibiotica bij vee zijn al tientallen jaren bezig met een gevecht op de achtergrond en hebben tot dusverre weten te verhinderen dat er een verbod komt. Tot voor kort was er zelfs geen regelgeving, en dat terwijl we gerust van krankzinnige prakrijken kunnen spreken.163


  De Europese Unie heeft het gebruik van antibiotica in de veehouderij al verboden,164 maar in een aantal andere landen worden deze praktijken gewoon voortgezet.165 De stafylokok die van mens naar dier is overgesprongen, en weer terug, is een van de vele bacteriën die resistent aan het worden zijn tegen antibiotica,166 omdat we zo idioot zijn om mee te gaan met de stelling van de vee-industrie dat het prima is om van een dier een fabriek te maken die grootschalig kwaadaardige bacteriën aanmaakt waartegen antibiotica niets meer kunnen uitrichten – en dat alles om een paar dollar te besparen. In een democratie die naar behoren functioneert, zou dit onmogelijk zijn.


  Het Congres heeft ook herhaaldelijk een wetsontwerp verworpen dat de verkoop verbiedt van dieren met gekkekoeienziekte (bse),167 een neurodegeneratieve hersenziekte die wordt veroorzaakt door het eten van rundvlees dat tijdens de slacht verontreinigd is geraakt met weefsel uit de hersenen of het ruggenmerg van een dier dat is besmet door het pathogeen (een abnormaal gevouwen eiwit of prion) dat de ziekte veroorzaakt.168 In latere fases van de ziekte komen deze prionen ook in andere weefsels voor.169 Als een dier op weg naar het slachthuis begint te wankelen of valt, is de kans dat het deze ziekte heeft, vijftig keer zo groot.170


  Keer op keer ging het debat in het Congres over de vraag of dieren die deze symptomen vertonen uit de voedselketen moeten worden gehaald. Minstens driekwart van alle gevallen van gekkekoeienziekte bij mensen in Noord-Amerika kan worden herleid tot dieren die vlak voor de slacht deze symptomen vertoonden.171 Maar onze gekozen vertegenwoordigers zijn zo geïntimideerd door en in de ban van de politieke macht en het lobbyvermogen van de veehouderij dat ze herhaaldelijk hebben besloten om ons volk aan deze gevaren bloot te stellen, omdat dan een miniem deel van de winst van de industrie gewaarborgd blijft.172 De regering-Obama heeft richtlijnen uitgevaardigd die inhoudelijk gelijk zijn aan het wetsontwerp dat door het Congres is afgewezen.173 Maar zijn opvolger kan er zo weer een streep door zetten.174 Ook dit zou in een naar behoren functionerende democratie onmogelijk zijn.


  Het onvermogen van het Congres om zich los te maken van de invloed van belangengroepen heeft implicaties voor de vraag of de Verenigde Staten in staat zullen zijn om binnen afzienbare tijd moeilijke, gevoelige beslissingen te nemen op het gebied van de biologische revolutie. Als we er nu al niet op kunnen vertrouwen dat onze gekozen volksvertegenwoordigers besluiten nemen die duidelijk in het algemeen belang zijn – kijk naar de stemmingen over de gekkekoeienziekte of het besluit om de kracht van onze antibiotica te verkwanselen om de vee-industrie wat meer winst te bezorgen – waar kunnen deze keuzes dán gemaakt worden? En wie kan die dán nemen? En ook al wordt in het ene land een verstandig besluit genomen, is er wat aan te doen als in het andere juist het verkeerde besluit valt? Als de toekomst van de mensheid tot in lengte van dagen hiervan de kwalijke invloeden ondervindt, is dat dan een acceptabel resultaat?


  EUGENETICA


  De beslissingen die de overheid in het verleden op het gebied van genetica heeft genomen, wekken bepaald geen vertrouwen. De geschiedenis heeft soms wel wat van de Griekse mythologie, in de zin dat fouten uit het verleden soms belangrijke grenzen van een waarschuwingsteken voorzien. Wat er honderd jaar geleden met de eugenetica is gebeurd, is zo’n waarschuwing. Op grond van een volledig verkeerde interpretatie van de darwinistische gedachten over evolutie is toen door de overheid een onzinnig plan opgezet om aan de hand van racistische en andere onaanvaard-bare criteria in te grijpen in de genetische samenstelling van een populatie.


  Achteraf gezien had deze eugenetische beweging indertijd scherp veroordeeld moeten worden, en al helemaal omdat er prominente figuren voorstander van waren. Diverse doorgaans verstandige Amerikanen gaven hun steun aan een initiatief van de overheid om de genetische samenstelling van de bevolking bij te sturen door het onder dwang steriliseren van personen die, vreesde men, anders onwenselijke eigenschappen zouden doorgeven aan toekomstige generaties.


  In 1922 werd een oorspronkelijk al in 1914 geschreven ‘Modelwet voor eugenetische sterilisatie’ gepubliceerd door Harry Laughlin, de directeur van de kort daarvoor opgezette Eugenics Record Office van de staat New York.175 Daarin werd voorzien in het steriliseren van mensen die tot de volgende categorieën behoorden:


  
    (1) Zwakzinnigen. (2) Krankzinnigen (ook psychopaten). (3) Criminelen (ook gewone delinquenten en onbehandelbaren). (4) Epileptici. (5) Alcoholisten en drugsverslaafden. (6) Lijders aan tbc, syfilis, lepra en andere chronische, besmettelijke ziekten. (7) Blinden en mensen met een sterk verminderd gezichtsvermogen. (8) Doven en mensen met een sterk verminderd gehoor. (9) Misvormden en gehandicapten. (10) Wezen, daklozen, zwervers en bedelaars.

  


  Tussen 1907 en 1963 zijn er meer dan 64.000 mensen legaal gesteriliseerd onder wetten die leken op de bovenstaande.176 Laughlin betoogde dat deze mensen een last waren voor de overheid omdat het geld kostte om voor hen te zorgen.177 Hij en ook anderen stelden daarnaast dat door de vooruitgang die was geboekt op het gebied van hygiëne, gezondheidszorg en voeding steeds meer ‘ongewenste individuen’ in leven bleven, en dat die zich in een vroeger ongekend tempo voortplantten.178


  Wat de kenmerken in Laughins lijst niet alleen aanstootgevend, maar ook lachwekkend maakt, is dat hij duidelijk de mening was toegedaan dat ze overerfbaar waren.179 Ironisch genoeg leed hij zelf aan epilepsie en dus kwam hij volgens zijn eigen normen in aanmerking voor gedwongen sterilisatie.180 Zijn kwaadaardige theorieën misten ook hun uitwerking niet op de immigratiewetten van de Verenigde Staten. Zijn werk bij het evalueren van immigranten uit het zuiden en oosten van Europa was van grote invloed bij het zeer strenge quotasysteem dat in 1924 werd ingevoerd.181


  Zoals Jonathan Moreno in zijn The Body Politic heeft geschreven, heerste binnen de eugenetische beweging grote verwarring over wat ‘evolutie’ eigenlijk inhield.182


  De uitdrukking ‘survival of the fittest’ was niet afkomstig van Darwin zelf, maar van zijn neef, Sir Francis Galton, en werd vervolgens gepopulariseerd door Herbert Spencer,183 wiens rivaliserende theorie over de evolutie was gebaseerd op de idiote ideeën van Jean-Baptiste Lamarck. Lamarck betoogde dat kenmerken die individuen na hun geboorte ontwikkelden vervolgens genetisch aan hun nakomelingen van de volgende generatie werden doorgegeven.184


  Een al even bizarre verdraaiing van de theorie van de evolutie werd in de Sovjet-Unie gepropageerd door Trofim Lysenko, die in de dertig jaar dat hij het op dit gebied voor het zeggen had, wist te voorkomen dat in de Sovjet-Unie de reguliere genetica werd onderwezen.185 Genetici die het niet met Lysenko eens waren, werden in het geheim gearresteerd.186 Een aantal van hen stierf onder onopgehelderde omstandigheden.187 Voor Lysenko’s verwrongen ideologie was het nodig dat de biologische theorie spoorde met wat de landbouw van de Sovjet-Unie nodig had,188 net als er vandaag de dag Amerikaanse politici zijn die vinden dat de klimaatwetenschap met andere conclusies moet komen, omdat anders het ongeremd gebruik van fossiele brandstoffen niet meer mogelijk is.


  Volgens Darwin zou trouwens niet per se de ‘fittest’, dus de geschiktste, overleven, maar juist de soort die zich het best kon aanpassen aan zijn omgeving.189 Maar de verdraaide en onjuiste versie van zijn theorie die tot uiting kwam in de opvatting van zijn neef, werd de basis van het maatschappelijke darwinisme, dat op zijn beurt weer leidde tot onzinnige debatten die in bepaalde opzichten tot op de dag van vandaag doorgaan.


  Een paar progressieve denkers uit die tijd hebben zich laten inpalmen door deze verdraaide versie van Darwins theorie, en gingen geloven dat de overheid de plicht had al het mogelijke te doen om de verbreiding van de door Lamarck genoemde ongunstige karaktertrekken tegen te gaan. Zij dachten, ten onrechte, dat die zich steeds meer verbreidden omdat door overheidsmaatregelen deze ‘ongewenste elementen’ in de watten waren gelegd en zich hadden kunnen voortplanten.190


  Dezelfde foute aannames brachten mensen op de rechterflank van de politiek tot een ander oordeel: dat de overheid alle beleidsmaatregelen moest intrekken die, juist door wat zij als een onjuist soort barmhartigheid beschouwden, hadden geleid tot de toename van deze onwenselijke elementen.191 Er zijn heel wat reactionaire voorstanders van eugenetica geweest. Minstens een van hen heeft de eenentwintigste eeuw gehaald: het Pioneer Fund. Volgens het Southern Poverty Law Center zet het Pioneer Fund tot haat aan.192 De oprichter was trouwens niemand minder dan Harry Laughlin.193


  Een deel van de steun die de eugenetica kreeg kwam volgens historici voort uit het socio-economische tumult van de eerste decennia van de twintigste eeuw: snelle industrialisatie en verstedelijking, de teloorgang van vertrouwde maatschappelijke verbanden, golven immigranten, en economische stress, veroorzaakt door lage lonen en periodiek hoge werkloosheid.194 Door deze factoren, gecombineerd met een sterke hang naar progressieve hervormingen, ontstonden wel heel bizarre ideeën over in hoeverre overheidsingrijpen op genetisch gebied juist was.195


  Deze gebeurtenissen worden inmiddels gezien als verwerpelijk, en hoogst onethisch, voor een deel omdat dertig jaar later door Hitlers genocide de ethische basis werd weggeslagen onder alle op ras gebaseerde en vele op genetica gebaseerde opvattingen die ook maar iets weg hadden van de denkbeelden van de nazi’s.196 Niettemin is een aantal van de subtielere lessen van deze eugenetische idiotie nog niet doorgedrongen tot het huidige debat over voorstellen die door sommigen wel als ‘neo-eugenetica’ worden betiteld.197


  Een van de grootste problemen waarvoor democratieën in deze tijd staan, is de vraag hoe we ervoor kunnen zorgen dat bij beleidsbeslissingen die uitgaan van nieuwe wetenschappelijke inzichten mensen een goed inzicht hebben in die inzichten. Bij de eugenetica droeg de onjuiste opvatting van Lamarck over wat overerfbaar was, niet bij aan een beschamend en ethisch volstrekt onverdedigbaar beleid. Dat zou er niet gekomen zijn als beleidsmakers en het publiek op de hoogte waren geweest van de wetenschappelijke feiten.


  Het is opmerkelijk dat bijna een eeuw na de tragedie rond eugenetica ongeveer de helft van alle Amerikanen nog steeds zegt dat ze niet in de evolutie geloven.198 De politieke beslissingen waarvoor de Verenigde Staten en ook andere landen binnenkort staan, zijn al moeilijk genoeg, ook bij een correct inzicht in de wetenschap. Als die moeilijkheden nog eens worden vergroot door foutieve aannames over wat de wetenschap zegt, wordt de kans dat we verkeerde beslissingen nemen een stuk groter.


  In het volgende hoofdstuk zal duidelijk worden dat de beslissingen waarvoor de mensheid staat met betrekking tot de opwarming van de aarde, al moeilijk genoeg zijn als we de wetenschap juist interpreteren. Maar als beleidsmakers hun beslissingen baseren op een grove vertekening van wat de wetenschap zegt, wordt het een stuk moeilijker. Als grote kooldioxidevervuilers opzettelijk de wetenschappelijke feiten volledig onjuist voorstellen omdat ze het debat over hoe we uitstoot van kooldioxide kunnen verminderen, lam willen leggen, begaan ze naar mijn mening een nagenoeg onvergeeflijke misdaad tegen de democratie en tegen het toekomstige welzijn van de mensheid.


  In een door rechter Oliver Wendell Holmes geschreven vonnis bekrachtigde het Amerikaanse Hooggerechtshof in 1927 een van de meer dan twintig eugenetische wetten die door Amerikaanse staten waren aangenomen.199 Bij deze zaak, Buck versus Bell, ging het om de gedwongen sterilisatie van Carrie Buck, een jonge vrouw uit Virginia, die naar men zei zwakzinnig was, en seksueel promiscue. Voor het hof werd aangevoerd dat ze al op haar zeventiende een kind had gekregen.200 Holmes schreef in het vonnis, waarmee de staat het recht kreeg om haar te laten steriliseren: ‘De samenleving mag mensen die daarvoor duidelijk ongeschikt zijn, verhinderen om zich voort te planten. Drie generaties imbecielen zijn wel genoeg.’201


  Een halve eeuw na deze beslissing van het hof, die nooit is herroepen,202 spoorde de directeur van het ziekenhuis waar Buck was gesteriliseerd, haar op. Ze was inmiddels in de tachtig. Hij ontdekte dat ze juist geen ‘imbeciel’ was, maar een normale intelligentie had.203 Toen de zaak wat nader werd beschouwd, werd duidelijk dat de feiten heel anders lagen dan indertijd was gesteld. De jonge Carrie Buck was een pleegkind, dat door een neef van een van haar pleegouders was verkracht.204 Die pleegouders brachten haar vervolgens naar een inrichting voor zwakzinnigen om een schandaal te vermijden.205


  Toevallig was ook de moeder van Carrie, Emma Buck – de eerste van de drie generaties die rechter Holmes noemde – in dezelfde inrichting opgenomen, onder omstandigheden die niet helemaal duidelijk zijn, al bleek uit getuigenissen dat ze syfilis had en niet getrouwd was toen ze Carrie ter wereld bracht.206 Hoe het ook zij, de directeur van de inrichting, Albert Priddy, was op zoek naar een testcase waarmee hij naar het Hooggerechtshof kon gaan om juridische dekking te krijgen voor de gedwongen sterilisaties waar hij en andere instituten al mee bezig waren. Hij verklaarde dat Buck ‘een aangeboren, ongeneeslijke aandoening’ had.207 Bucks voogd zocht voor haar verdediging een advocaat uit die nauwe banden met Priddy had en al sinds zijn jeugd bevriend was met Aubrey Strode, de advocaat van de inrichting, een voorstander van eugenetica en sterilisatie, die ook nog eens directeur van de inrichting was geweest.


  Historicus Paul Lombardo heeft op basis van gedegen onderzoek een boek over de zaak geschreven. Volgens hem was de hele procedure ‘gebaseerd op bedrog en fraude. Het was doorgestoken kaart.’208 De advocaat die Buck was toegewezen, riep geen getuigen op, kwam zelf niet met bewijzen, en protesteerde niet toen zijn cliënt werd betiteld als ‘gemiddeld achterlijk’. Harry Laughlin, die Carrie Buck, haar moeder en haar dochter nooit had gesproken, getuigde in de rechtszaal dat ze alle drie behoorden tot ‘een luie, onwetende en waardeloze klasse: die der arme blanken uit het zuiden’.209


  De derde generatie Bucks, Carries dochter Vivian, werd een paar weken na haar geboorte onderzocht door een verpleegkundige, die getuigde: ‘Er is iets aan haar wat niet helemaal normaal is.’210 Het meisje werd uit het gezin weggehaald en toegewezen aan dat van de man die Carrie had verkracht.211 Vivian haalde op school hoge cijfers, maar overleed in de tweede klas aan mazelen. Overigens werd Carries zuster Doris in dezelfde inrichting gesteriliseerd (er zijn daar meer dan vierduizend sterilisaties uitgevoerd), al hebben de artsen daar haar voorgelogen: ze zeiden dat ze haar blindedarm hadden weggehaald.212 Net als Carrie hoorde Doris pas veel later dat ze geen kinderen kon krijgen.


  De door Laughlin opgestelde ‘modelwetgeving’ die in Virginia de basis was voor de later door het Hooggerechtshof bekrachtigde wet,213 werd kort daarop door het Derde Rijk gebruikt als uitgangspunt voor het steriliseren van meer dan 350.000 mensen, en de op psychologische argumenten gebaseerde wervende tekst van Edward Bernays is door Goebbels gebruikt toen die het propagandaprogramma opstelde rond Hitlers genocide. De nazi’s kenden Laughlin in 1936 een eredoctoraat toe van de universiteit van Heidelberg voor zijn werk ‘in de wetenschap van de rassenveredeling’.


  Schandalig genoeg kreeg de eugenetica steun van onder meer president Woodrow Wilson, Alexander Graham Bell, Margaret Sanger, die de beweging voor geboortebeperking heeft opgericht – indertijd controversiëler dan eugenetica – en Theodore Roosevelt nadat die het Witte Huis had verlaten.214 In 1913 schreef Roosevelt in een brief:


  
    Het is werkelijk uitzonderlijk dat wij bij mensen niet de elementaire kennis willen gebruiken die elke succesvolle boer moet gebruiken als hij met zijn vee fokt. Elke boer die niet fokt met zijn beste dieren, en zijn kudde alleen maar vergroot met de nakomelingen van de slechtste, zou volslagen krankzinnig worden genoemd. Hoe moeten wij dan een land bezien dat onbelemmerde voortplanting toestaat door de slechtste bewoners, in fysieke en zedelijke zin, terwijl het aanmoedigt, of oogluikend toestaat, dat mannen en vrouwen die zouden moeten trouwen, en een groot gezin zouden moeten stichten, om redenen van kil eigenbelang of verwrongen sentimentaliteit ongehuwd blijven of slecht één of twee kinderen krijgen.215

  


  Sanger was het trouwens oneens met de door de voorstanders van de eugenetica gehanteerde methoden, maar schreef toch dat die streefden naar een doel dat ook zij onderschreef: ‘De mensheid helpen bij het elimineren van ongeschikte personen.’216 Een van haar doelen bij het propageren van geboortebeperking was, schreef ze in 1919: ‘Meer kinderen bij wie geschikt is, minder bij wie dat niet is – dát is het hoofddoel van geboortebeperking.’217


  De Verenigde Staten zijn niet het enige land met een kwalijke geschiedenis van gedwongen sterilisatie. Tussen 1935 en 1976 hebben er in Zweden meer dan 60.000 gedwongen sterilisaties plaatsgevonden, onder wie ‘personen van gemengd ras, alleenstaande moeders met veel kinderen, mensen met een afwijking, zigeuners en andere “vagebonden”’.218 Curieus genoeg is Zweden een van de zeventien Europese landen die sterilisatie verplicht stellen voor een transgender officieel zijn of haar geslacht kan laten veranderen op een officieel identiteitsbewijs.219 In het Zweedse parlement wordt gedebatteerd of die wet, die uit 1972 dateert, moet worden veranderd.220 Dat er al niet een streep door de wet is gezet, heeft geen wetenschappelijke of medische reden. Het ligt alleen aan angsten en misverstanden bij kleine conservatieve politieke partijen.221


  In Oezbekistan werd er blijkbaar in 2004 begonnen met gedwongen sterilisaties; in 2009 werden die officieel overheidsbeleid.222 Gynaecologen krijgen een quotum opgelegd: elke week moeten ze een bepaald aantal vrouwen steriliseren. ‘We bellen huis aan huis aan en overtuigen vrouwen dat ze zich moeten laten opereren,’ zei een plaatselijke chirurg. ‘Het is makkelijk om een arme vrouw over te halen. Het is ook makkelijk om haar te misleiden.’


  In China staan na de beschuldigingen van de gevluchte activist Chen Guangcheng gedwongen abortussen eens te meer in de belangstelling,223 maar de vertrokken premier Wen Jiabao heeft in het openbaar opgeroepen voor een verbod op gedwongen abortus én op het vóór de geboorte nagaan van het geslacht van de foetus. Toch worden veel Chinese vrouwen die een abortus ondergaan, meteen ook gesteriliseerd, tegen hun wil. In India is het officieel verboden om een abortus af te dwingen, maar artsen en ambtenaren krijgen toch een bonus voor elke vrouw die wordt gesteriliseerd.224 Dit soort prikkels leidt tot wijdverbreide wantoestanden, vooral op het platteland, waar veel vrouwen onder valse voorwendselen worden gesteriliseerd.


  De revolutie op het gebied van biotechnologie en biowetenschappen voltrekt zich wereldwijd, net als de nieuwe commerciële revolutie die het gevolg is van de bv Aarde, en dat betekent dat het morele, ethische en juridische oordeel van één land niet veel gewicht in de schaal legt bij de beslissingen die andere landen nemen. Men houdt zich tentatief aan wat algemene richtlijnen over wat aanvaardbaar is, wat met enige omzichtigheid moet worden benaderd en wat dient te worden verboden, maar er zijn geen instrumenten beschikbaar om te komen tot een universeel ethisch oordeel over deze nog steeds uitdijende mogelijkheden.


  CHINA EN DE BIOWETENSCHAPPEN


  Zoals al eerder opgemerkt, lijkt China vastbesloten te zijn om dé supermacht te worden op het gebied van toegepast onderzoek op het gebied van genetica en biowetenschappen. Het Beijing Genomics Institute (bgi), dat de speerpunt is van de Chinese inspanningen op genomisch gebied, heeft al vijftig volledige genomen van dieren en planten op zijn naam staan.225 Daaronder zijn zijdewormen, panda’s, honingbijen, rijst, sojabonen en nog meer, en ook nog eens meer dan duizend soorten bacteriën. Maar de meeste aandacht heeft China toch wel voor wat waarschijnlijk het belangrijkste en in elk geval het meest intrigerende onderdeel is van het lichaam, en wellicht kan worden gemodificeerd door de nieuwe doorbraken op het gebied van de biowetenschappen: onze hersenen en het versterken, uitbreiden en productiever inzetten van onze intelligentie.226


  Met dit doel voor ogen heeft het bgi in 2011 in Shenzhen de Nationale Genenbank van China opgezet.227 Daar wordt onderzoek gedaan naar welke genen een rol spelen bij intelligentie.228 Er wordt een volledige genomische analyse gedaan van tweeduizend Chinese scholieren (duizend toppers van de beste scholen van het land en duizend gemiddeld intelligente kinderen). Daarna worden de resultaten van dit onderzoek naast hun schoolprestaties gelegd.


  In de Verenigde Staten zou zo’n onderzoek buitengewoon controversieel liggen, deels vanwege na-ijlende weerzin over het eugeneticaschandaal en deels omdat men in een samenleving die egalitaire principes hoog in het vaandel voert in brede kring wars is van het koppelen van intelligentie aan afkomst. Daarnaast zeggen veel biologen, ook Francis Collins, de opvolger van James Watson als leider van het Human Genome Project, dat op dit moment de wetenschap niet in staat is om een koppeling aan te brengen tussen de genetische informatie over een kind en zijn of haar intelligentie.229 Maar andere onderzoekers zijn het daar niet mee eens. Die menen dat er een grote kans bestaat dat uiteindelijk genen zullen worden gevonden die in verband gebracht kunnen worden met intelligentie.230


  Ondertussen ligt de snelheid waarmee de neurale verbindingen binnen de hersenen in kaart worden gebracht een stuk hoger dan de vooruitgang – volgens de Wet van Moore – in computergeheugen- en rekencapaciteit.231 Van een soort nematode, dat maar driehonderdtwee neuronen heeft, is het connectoom al berekend.232 Maar in de hersenen van een volwassene bevinden zich naar schatting honderd miljard neuronen en op zijn minst honderd biljoen synaptische verbindingen,233 dus het in kaart brengen van het menselijke connectoom is een enorme opgave. En ook dat is nog maar de allereerste fase van inzicht verkrijgen in hoe de hersenen functioneren.


  Het is trouwens zinnig om te bedenken dat na het sequencen van het menselijke genoom wetenschappers meteen al beseften dat de kaart van alle genen maar de eerste stap was van een veel grotere opgave: alle eiwitten in kaart brengen waarvoor deze genen coderen,234 en dat terwijl die eiwitten na codering allerlei geometrische vormen kunnen aannemen235 en belangrijke biochemische veranderingen kunnen ondergaan.236


  Zodra het connectoom klaar is, zullen hersenwetenschappers zich bezig moeten gaan houden met de rol die eiwitten in de hersenen spelen. David Eagleman, een neurowetenschapper aan het Baylor College of Medicine in Houston, formuleert het zo: ‘De neurowetenschap is geobsedeerd door neuronen omdat we die dankzij onze technologische kennis kunnen meten. Maar elk neuron is eigenlijk net zo ingewikkeld als een stad. Er zitten miljoenen eiwitten in die van de ene plaats naar de andere gaan en met elkaar reageren in uitzonderlijk complexe biochemische cascades.’237


  Maar in deze beginfase van de neurowetenschappelijke revolutie zijn wetenschappers er al achter hoe ze specifieke systemen in de hersenen kunnen prikkelen. Dankzij vorderingen op het gebied van een nieuw vakgebied, de optogenetica,238 worden eerst opsins geïdentificeerd – lichtgevoelige eiwitten van groene algen (of bacterien) – en worden de corresponderende genen in cellen geplaatst. Die worden dan optische schakelaars voor neuronen.239 Door ook genen in te brengen die corresponderen met andere eiwitten die in groen licht gloeien, wisten de wetenschappers vervolgens het neuron met blauw licht uit en aan te zetten en dan met groen licht het effect te bekijken op andere neuronen.240 De wetenschap van de optogenetica heeft snelle vorderingen gemaakt. Wetenschappers zijn inmiddels in staat om via deze schakelaars het gedrag en de gevoelens van muizen te sturen: ze manipuleren de toestroom van ionen (geladen deeltjes) naar neuronen en zetten die dus naar believen aan of uit. Een veelbelovende toepassing zou het verminderen kunnen zijn van de symptomen van de ziekte van Parkinson.241


  Andere wetenschappers hebben een groot aantal genen van kwallen en koralen die verschillende fluorescerende kleuren genereren – rood, blauw, geel en tinten daartussen – ingebracht in veel neuronen. Daardoor zijn diverse categorieën neuronen te identificeren aan de hand van de kleur waarin ze oplichten.242 Dankzij deze brainbow is het mogelijk om neurale verbindingen veel gedetailleerder visueel in kaart te brengen.243 Eens te meer is dankzij het mondiale denken een krachtig netwerk op het gebied van hersenonderzoek ontstaan. Als weer een element van het complexe schakelsysteem van de hersenen wordt ontcijferd, gaat die kennis meteen naar tal van andere onderzoekers. En dat geeft hun werk bij het decoderen van andere delen van het connectoom weer een extra impuls.244


  ZIEN HOE DE HERSENEN DENKEN


  Tegelijkertijd heeft ook een volledig andere manier om de hersenen te bestuderen, namelijk functional magnetic resonance imaging (fMRI), tot spannende nieuwe ontdekkingen geleid. Bij deze techniek, die is gebaseerd op de bekendere MRI-scans van lichaamsdelen, wordt gekeken naar hoeveel bloed er naar neuronen in de hersenen gaat als die worden geactiveerd.245 Als neuronen actief worden, gaan ze bloed gebruiken, want daar zit de zuurstof en de glucose in die ze als energie nodig hebben.246 Omdat er een licht magnetisatieverschil is tussen bloed dat rijk en bloed dat arm is aan zuurstof,247 kan de machine aangeven welke delen van de hersenen op een gegeven ogenblik actief zijn.248


  Door het correleren van de beelden van de scanmachine en de subjectieve beschrijvingen van gedachten en gevoelens door het individu wiens hersenen worden gescand, hebben wetenschappers belangrijke ontdekkingen kunnen doen over waar in de hersenen zich specifieke functies bevinden.249 Deze techniek is inmiddels zo ver gevorderd dat ervaren onderzoekers al kunnen aangeven wat er gedacht is als ze de ‘hersenprints’ zien die aan die gedachten gekoppeld zijn. Het woord ‘hamer’, om maar een voorbeeld te noemen, heeft een zeer herkenbare hersenprint, die bij bijna iedereen, ongeacht nationaliteit of cultuur, vrijwel hetzelfde is.


  Van een van de meest verrassende mogelijkheden van deze nieuwe techniek werd in 2010 aan de universiteit van Cambridge een demonstratie gegeven door neurowetenschapper dr. Adrian Owen.250 Owen deed een fmri-scan bij een jonge vrouw die in vegetatieve toestand verkeerde en geen enkel teken van bewustzijn vertoonde. Terwijl haar hersenen werden gescand, stelde hij haar vragen. Hij vroeg haar om zich voor te stellen dat ze aan het tennissen was, en daarna dat ze door haar huis liep. Wetenschappers hebben vastgesteld dat bij mensen die een vraag over tennis krijgen er activiteit plaatsvindt in een bepaald deel van de motorische cortex van de hersenen, de supplementaire motorische schors. Op dezelfde manier zie je als mensen aan hun eigen huis denken een herkenbaar patroon van activiteit in het midden van de hersenen, in een gebied dat de parahippocampale gyrus wordt genoemd.


  Nadat Owen had laten zien dat er bij elke vraag in de hersenen van de vrouw exact dezelfde activiteit ontstond als bij iemand die gewoon bij bewustzijn was, gebruikte hij deze twee vragen als een manier om haar ‘ja’ te laten zeggen (dan moest ze aan tennis denken), of ‘nee’ (dan moest ze aan haar huis denken). Vervolgens stelde hij haar geduldig een serie vragen over haar leven. De antwoorden op de vragen waren het medische team niet bekend. Op nagenoeg alle vragen gaf ze het juiste antwoord, wat Owen tot de conclusie bracht dat ze in feite bij bewustzijn was. Nadat Owen dit experiment bij vele andere patiënten had herhaald, sprak hij het vermoeden uit dat wel eens twintig procent van alle mensen die in vegetatieve toestand verkeren bij bewustzijn zouden kunnen zijn, maar niet in staat zijn om contact te maken met anderen. Owen en zijn medewerkers gebruiken nu niet-invasieve elektro-encefalografie (eeg) om hun onderzoek voort te zetten.


  Wetenschappers in Dartmouth College gebruiken een eeg-headset om gedachten te interpreteren. De set is aan een iPhone gekoppeld, en op het scherm daarvan verschijnen beelden die door de gebruiker zijn geselecteerd.251 Omdat de eeg-sensoren aan de buitenkant van het hoofd zitten, is het moeilijker om de elektrische signalen in de schedel te interpreteren, maar er is indrukwekkend veel vooruitgang geboekt.


  Een goedkope headset, die een paar jaar geleden is ontworpen door een Australisch gamebedrijf, Emotiv, vertaalt hersensignalen. Daardoor kunnen gebruikers voorwerpen op een computerscherm aansturen.252 Volgens neurowetenschappers meten deze goedkope apparaten ‘niet zozeer hersenactiviteit als wel het spierritme’.253 Niettemin hebben wetenschappers en technici in het Emerging Technologies- laboratorium van ibm in Engeland de headset zo aangepast dat het besturen van een aantal elektronische apparaten mogelijk is, waaronder speelgoedauto’s, tv’s en schakelaars.254 In Zwitserland hebben wetenschappers aan de École Polytechnique Fédérale de Lausanne (epfl) een vergelijkbare techniek gebruikt bij het construeren van door gedachten aangestuurde rolstoelen en robots.255 Vier bedrijven, waaronder Toyota, hebben aangekondigd dat ze een fiets gaan ontwerpen waarvan de versnellingen worden bediend door de gedachten van de berijder.256


  Gerwin Schalk en Anthony Ritaccio van het Albany Medical Center hebben vele miljoenen van Defensie gekregen om apparaten te ontwerpen en te fabriceren die militairen in staat moeten stellen om telepathisch met elkaar te communiceren. Dat lijkt allemaal erg sciencefiction, maar volgens het Pentagon zijn de zogenaamde telepathiehelmen technisch haalbaar. Het steekt er dan ook zes miljoen dollar in. 257 Het eerste prototype moet in 2017 klaar zijn.258


  ‘TRANSHUMANISME’ EN DE ‘SINGULARITEIT’


  Als deze technologie ooit wordt vervolmaakt, is het moeilijk te voorspellen wat er met geavanceerde versies ervan mogelijk is. Sommige denkers voorspellen al geruime tijd dat als er een gemakkelijke techniek wordt bedacht om menselijke gedachten te vertalen in digitale patronen die door computers kunnen worden ontcijferd, dat onvermijdelijk zal leiden tot het sterker samenvallen van machines en mensen. Meer dan cybernetische organismen (cyborgs) dus, maar de aanzet voor een nieuwe tijd, die zij transhumanisme noemen.


  Volgens de Zweedse filosoof Nick Bostrom, de meest vooraanstaande theoreticus van het transhumanisme, is het woord bedacht door Julian Huxley, de broer van de schrijver Aldous Huxley.259 Julian Huxley was een eminent bioloog, ecoloog en humanist, die in 1927 schreef: ‘De menselijke soort is, als hij wil, in staat tot transcendentie, en dan niet alleen sporadisch, dus een individu op een bepaalde manier hier en een ander individu op een andere manier daar, maar in zijn geheel, als mensheid dus. We hebben een naam nodig voor dit nieuwe geloof. Misschien is ‘transhumanisme’ bruikbaar: de mens blijft mens, maar stijgt boven zichzelf uit door nieuwe mogelijkheden te verwezenlijken van en voor zijn menselijke aard.’


  De gedachte dat wij mensen geen evolutionair eindstation zijn – maar dat het onze bestemming is om ons verder te ontwikkelen, en dat wij zelf actief sturing geven aan dat proces – komt voort uit de intellectuele opwinding die volgde op de publicatie van Darwins On the Origin of Species, een opwinding die tot in de twintigste eeuw doorging.260 Deze speculaties leidden enkele decennia later tot een voorstel voor een nieuw eindstadium in de menselijke evolutie: de ‘singulariteit’.


  De term ‘singulariteit’, voor het eerst gebruikt door Teilhard de Chardin,261 beschrijft een grens waar voorbij kunstmatige intelligentie die van de mens zal overtreffen. Vernor Vinge, een wiskundige en computerwetenschapper uit Californië, wist twintig jaar geleden deze gedachte goed te vangen in zijn artikel ‘The coming technological singularity’. Daarin schreef hij: ‘Over dertig jaar zullen we over de technologische middelen beschikken om superieure kunstmatige intelligentie te scheppen. Kort daarna zal het tijdperk van de mens ten einde zijn.’262


  In de huidige tijd vindt de gedachte van singulariteit een gedreven voorstander in dr. Ray Kurzweil, een veelzijdige wetenschapper, schrijver, uitvinder en futurist (en samen met Peter Diamandis oprichter van de Singularity University in het NASA Research Park in Californië). Wat Kurzweil onder meer voorziet, is de snelle ontwikkeling van technologieën die het mogelijk zullen maken dat menselijke gedachten moeiteloos en volledig worden omgezet in een vorm die door geavanceerde computers kan worden begrepen en opgeslagen.263 Als deze doorbraken ooit plaatsvinden, denkt hij dat het binnen enkele decennia daarna mogelijk zal zijn om menselijke intelligentie, en zelfs bewustzijn, te koppelen aan kunstmatige intelligentie. Onlangs schreef hij: ‘In postsingulariteit zal er geen onderscheid meer zijn tussen mens en machine of tussen de fysieke en de virtuele werkelijkheid.’264


  Kurzweil geneert zich nooit voor het lanceren van provocatieve ideeën, ook al vinden veel andere technologen die bizar. Een goede vriend van hem, Mitch Kapor, eveneens een legende in de computerwereld, heeft een weddenschap met Kurzweil afgesloten (de inzet, twintigduizend dollar, gaat naar een door de winnaar aan te wijzen goed doel).265 Waar het om gaat, is misschien wel het interessantste langetermijndebat over waartoe computers in de toekomst in staat zullen zijn, de turingtest, vernoemd naar Alan Turing, de legendarische computerpionier, die er in 1950 mee kwam. De test wordt al heel lang gezien als een manier om vast te stellen wanneer computers een intelligentie bereiken die vergelijkbaar is met die van de mens. Als iemand na een schriftelijk gesprek met twee partners, een mens en een computer, niet vast kan stellen wie wat is, slaagt de computer voor de proef. Kurzweil heeft gesteld dat de computer in 2029 voor de turingtest zal slagen. Kapor, die denkt dat menselijke intelligentie altijd organisch anders zal zijn dan machinale intelligentie, is dat niet met hem eens. Maar de potentiële singulariteit levert natuurlijk heel andere problemen op.


  In het recente verleden is de computerversie van singulariteit gestuit op een concurrerende gedachte van een aantal biologen, die denken dat genetische modificatie van de hersenen wel eens een ‘organische singulariteit’ mogelijk zou kunnen maken, nog eerder dan de ‘technologische singulariteit’.266 Persoonlijk zie ik noch naar de een, noch naar de ander uit, al zou mijn ongemakkelijke gevoel best eens een illustratie kunnen zijn van de moeilijke afwegingen die we allemaal zullen moeten maken in het licht van het steeds hogere tempo waarin al deze revoluties verlopen.


  NIEUWE LICHAAMSDELEN


  De versmelting van mens en machine zal voorlopig nog wel sciencefiction blijven, maar de ontwikkeling van mechanische lichaamsdelen ter vervanging van lichaamseigen onderdelen gaat heel snel. Inmiddels worden niet alleen heupen, knieën, benen en armen door kunstmatige exemplaren vervangen, maar ook ogen en andere lichaamsdelen waarbij dat tot voor kort niet mogelijk was.267 Zoals al eerder gezegd worden implantaten in het slakkenhuis geplaatst om het gehoor te herstellen.268 Diverse groepen wetenschappers zijn bezig met een extern exoskelet om mensen met een dwarslaesie weer te laten lopen269 en om extra kracht te geven aan militairen en aan mensen die zware lasten moeten vervoeren.270 De meeste op maat gemaakte gehoorapparaten voor in het oor worden al met een 3d-printer gemaakt.271 Door de snelheid waarmee deze techniek zich ontwikkelt, is het onvermijdelijk dat ook veel andere prothetische lichaamsdelen binnenkort zullen worden geprint.


  In 2012 gebruikten artsen en technici uit België en Nederland een 3d-printer (beschreven in hoofdstuk 1) om een onderkaak van titaniumpoeder te maken voor een vrouw van 83 jaar die niet in aanmerking kwam voor een traditionele reconstructieve operatie.272 De kaak is ontworpen met behulp van een computer, compleet met gewrichten, groeven ten behoeve van de hergroei van aders en zenuwen, en zeer precies ontworpen holtes waaraan de spieren zich konden hechten. En uiteraard is de kaak precies op maat gemaakt voor haar gezicht.


  De digitale blauwdruk is ingevoerd in een 3d-printer, die ultradunne laagjes van titaniumpoeder (drieëndertig laagjes per millimeter) met een laserstraal aan elkaar smolt. Het hele proces duurde maar een paar uur. Volgens dr. Jules Poukens van de universiteit van Hasselt kon ze, nadat ze uit haar narcose was bijgekomen, de geprinte kaak alweer normaal gebruiken en kon ze een dag later voedsel inslikken.


  Het 3D-printen van menselijke organen is nog niet mogelijk, maar de snelle groei van de techniek maakt bij mensen die zich met transplantaties bezighouden veel opwinding los vanwege de huidige schaarste aan organen.273 Maar wetenschappers hopen lang voor het printen van organen technisch haalbaar wordt een methode te hebben ontwikkeld om vervangende organen op te kweken. De eerste versies van deze zogenoemde exosomatische nieren (en levers) worden nu gekweekt door hierin gespecialiseerde wetenschappers van de universiteit van Wake Forest.274 Dat mensen in de toekomst steeds meer in staat zullen zijn om hun eigen vervangende organen te kweken, zal dit hele vakgebied een volkomen ander aanzien geven.


  Artsen aan het Karolinska Institutet in Zweden hebben al een vervangende luchtpijp gemaakt en getransplanteerd. Daarvoor zijn cellen van de patiënt zelf in een laboratorium aangebracht op een speciale plastic ‘steiger’ die exact de grootte en de vorm had van de luchtpijp die hij moest vervangen.275 Vervolgens zijn de cellen tot groei aangezet. Een medisch team in Pittsburgh heeft een vergelijkbare techniek gebruikt bij het vervangen van een quadriceps van een militair die de oorspronkelijke spier was kwijtgeraakt bij een explosie in Afghanistan. Daartoe werd in zijn been een ‘steiger’ geïmplanteerd van de blaas van een varken (ontdaan van levende cellen). Dat zette zijn stamcellen aan tot het herstellen van het spierweefsel, omdat die merkten dat het immuunsysteem van het lichaam de steiger begon af te breken.276 Wetenschappers van het mit zijn nanodraden van silicium aan het ontwikkelen, duizend keer zo dun als een mensenhaar, die in deze constructies kunnen worden ingebed. Daardoor kunnen artsen zien hoe hergroeide organen presteren.277


  In 1984 was ik een van de opstellers van de National Organ Transplant Act. Toen al kwam bij hoorzittingen in het Congres het probleem ter sprake dat het moeilijk is om voldoende donoren te vinden om aan de groeiende vraag naar transplantatieorganen te voldoen. Ik was voorstander van een verbod op het kopen en verkopen van organen en ben nog steeds de mening toegedaan dat dat verbod (dat alleen in Iran niet bestaat) in stand moet blijven.278 Dat misbruik een reële mogelijkheid is, wordt al duidelijk gemaakt door de afschuwelijke zwarte markt in menselijke organen en weefsels die van mensen in arme landen naar mensen in rijke landen gaan.279


  In afwachting van nieuwe technieken voor het maken van kunstledematen en het genereren van lichaamseigen organen vergroten inmiddels allerlei op internet gebaseerde hulpmiddelen, waaronder social media, de kans op het vinden van een orgaandonor en dan nog een met een nier die compatibel is met de ontvanger. In 2012 schreef Kevin Sack in The New York Times een ontroerend artikel over zestig mensen die samen ‘de langste keten van niertransplantaties aller tijden’ hadden gevormd.280 Recentelijk heeft Facebook meegedeeld dat ‘orgaandonor’ een van de dingen wordt die je in je profiel kunt bijwerken.281


  Een ander 3D-printbedrijf, Bespoke Innovations uit San Francisco, gebruikt het procedé om geavanceerdere kunstledematen te printen.282 Andere bedrijven gebruiken het om talloze medische implantaten te kunnen maken.283 Er wordt ook zeer gericht onderzoek gedaan naar de mogelijkheid om met een aantal chemische basisstoffen op bestelling vaccins en andere farmaceutische middelen te ‘printen’.284 Professor Lee Cronin van de universiteit van Glasgow, die de leiding heeft van een van de teams die hiermee bezig zijn, heeft recentelijk gezegd dat bij het procedé waaraan hij werkt de moleculen van doodgewone elementen en verbindingen die voor geneesmiddelen nodig zijn, in cartridges worden gedaan, net als die nu al in een tweedimensionale printer zitten. Met een redelijk klein aantal van die cartridges, zei Cronin, ‘kun je elke organische molecule maken’.


  Een van de voordelen is uiteraard dat het met dit procedé mogelijk is om een digitale formule voor allerlei middelen naar printers over de hele wereld te sturen. De middelen kunnen dan daar ter plekke worden gemaakt, met wat verwaarloosbare extra kosten voor maatwerk.


  De farmaceutische industrie heeft altijd grote centrale fabrieken gehad, omdat het businessmodel uitging van een massamarkt, waarbij grote aantallen mensen eigenlijk hetzelfde product kregen.285 Maar het digitaliseren van mensen en van moleculaire preparaten levert zo’n uitzonderlijk grote hoeveelheid uiteenlopende gegevens over mensen en dingen op dat het binnenkort niet meer logisch zal zijn om mensen op een hoop te gooien en geen aandacht te schenken aan medisch belangrijke informatie over waarin ze van elkaar verschillen.


  Door de nieuwe vaardigheid waarmee we de microscopische structuur van de wereld kunnen manipuleren, zijn we ook steeds beter in staat om minuscule nanomachines te maken en die in het lichaam in te brengen. Soms hebben die het formaat van een levende cel en kunnen ze co-existeren met menselijk weefsel. Een team nanotechnologen aan mit kondigde in 2012 aan dat ze met succes ‘nanofabrieken’ hebben geconstrueerd. In theorie zijn die in staat om in het lichaam eiwitten aan te maken. Ze worden geactiveerd door er vanbuiten het lichaam laserlicht op te laten vallen.286


  Ook in ontwikkeling zijn gespecialiseerde hulpmiddelen voor in de hersenen.287 Naast pacemakers, die de hartslag aansturen, kunnen nu ook in de hersenen soortgelijke instrumenten worden geplaatst die beschadigingen en verkeerd functioneren ondervangen. Artsen zijn al begonnen met het plaatsen van computerchips en andere digitale hulpmiddelen aan de buitenkant van de hersenen en in sommige gevallen dieper in de hersenen.288 Door een gaatje te boren in de schedel en een met een computer verbonden chip rechtstreeks op de buitenkant van de hersenen te plaatsen, hebben artsen het verlamde patiënten mogelijk gemaakt om met hun gedachten een robot te activeren en zijn bewegingen te sturen.289 In een door vele mensen bekeken demonstratie wist een verlamde patiënte een robotarm zo te sturen dat die een kop koffie optilde, tot vlak voor haar mond bracht en vervolgens een rietje in haar mond stak, zodat ze een slok kon nemen.


  Volgens deskundigen is het nog maar een kwestie van tijd voordat, door het steeds grotere rekenvermogen van computers en het steeds kleiner worden van computerchips, de bedrading tussen chip en computer niet meer nodig zal zijn.290 Wetenschappers en technici van de universiteit van Illinois,291 de universiteit van Pennsylvania en de universiteit van New York werken aan een nieuw soort interface met de hersenen dat zo flexibel is dat hij kan uitrekken en zo de contouren van de hersenen kan volgen. Het hoofd van de afdeling research van GlaxoSmithKline, Moncef Slaoui, heeft gezegd: ‘De wetenschappen die de pijlers zijn onder de bio-elektronica maken aan universiteiten over de hele wereld een verbijsterend snelle ontwikkeling door. Maar wel op allerlei afzonderlijke plaatsen. De uitdaging waar we nu voor staan, is het integreren van al die inspanningen – bij hersenonderzoek, interfaces, materiaalonderzoek, nanotechnologie, micro-energieopwekking – en op basis daarvan onze kennis therapeutisch toepassen.’292


  Artsen aan de universiteit van Tel Aviv hebben ratten voorzien van kunstmatige kleine hersenen. Ze hebben die aan de hersenstam van de rat vastgemaakt, om zo informatie van de rest van het lichaam te kunnen interpreteren.293 Op basis van die informatie kunnen ze motorische neuronen prikkelen en zo de ledematen van de rat laten bewegen. Dit werk verkeert nog in een vroeg stadium, maar volgens deskundigen op dit gebied is het maar een kwestie van tijd voor kunstmatige versies van complete subsystemen van de hersenen worden geconstrueerd. Francisco Sepulveda van de universiteit van Essex heeft gezegd dat het een uiterst complexe opgave is, maar dat wetenschappers een duidelijke route naar succes zien. ‘Het zal ons waarschijnlijk ettelijke decennia kosten om ons doel te bereiken, maar ik gok erop dat we voor het eind van deze eeuw synthetische versies hebben van specifieke, complexe onderdelen van de hersenen zoals de hippocampus of de visuele cortex.’294


  De ontwikkeling van synthetische subsystemen van een dergelijke complexiteit zal dus nog wel even op zich laten wachten, maar andere ‘neuroprotheses’ worden nu al in mensen geïmplanteerd, onder andere om controle over de blaas te houden, rugpijn te verlichten en iets te doen aan sommige soorten blindheid en doofheid.295 In de toekomst kunnen andere neuroprotheses naar verwachting bepaalde onderdelen van de hersenen prikkelen en zo aandacht en concentratie versterken.296 Zo kunnen door het omzetten van een schakelaar neurale verbindingen worden geprikkeld en kan iemand na een beroerte weer leren lopen.


  ‘HET KIND OMBOUWEN’


  Implantaten, protheses, neuroprotheses en andere cybernetische voorzieningen worden steeds beter. Het debat over de inzet van deze hulpmiddelen gaat inmiddels niet alleen meer over hun therapeutische, genezende of herstellende werking, maar ook over het inzetten van protheses waardoor mensen béter gaan functioneren dan daarvoor. Een voorbeeld: de hierboven genoemde hersenimplantaten met behulp waarvan mensen na een beroerte sneller leren lopen, kunnen ook door gezonde mensen worden gebruikt om als ze dat nodig vinden de concentratie te verhogen, om hen te helpen bij het aanleren van een nieuwe vaardigheid of heel gericht te kunnen werken als ze dat erg belangrijk vinden.297


  Het tijdelijk versterken van de geestelijke vermogens met farmaceutica is al begonnen. Naar schatting gebruikt vier procent van alle studenten regelmatig middelen die de concentratie verhogen, zoals ritalin (een middel tegen adhd) en modafinil (een middel tegen narcolepsie), om zo bij examens betere cijfers te halen.298 Bij sommige scholen werd het middel door wel vijfendertig procent gebruikt. Na uitgebreid onderzoek naar het gebruik van deze middelen op middelbare scholen meldde The New York Times dat er ‘geen betrouwbare gegevens’ waren waarop een schatting naar het gebruik in het hele land kon worden gebaseerd, maar dat na onderzoek op meer dan vijftien goed bekend staande scholen artsen en scholieren hadden geschat dat ‘tussen de vijftien en de veertig procent’ van de leerlingen deze middelen gebruikte.299


  The New York Times schreef: ‘Over één kwestie was er een duidelijke consensus: het gebruik nam toe, en leerlingen die deze middelen liever niet wilden gebruiken zagen zich gedwongen om dat nu toch te gaan doen, vanwege de onderlinge concurrentie over cijfers en een vervolgstudie.’ Sommige artsen die vooral voor gezinnen met lage inkomens werken, zijn kinderen amfetamine gaan voorschrijven als tegenwicht tegen alle voordelen die kinderen uit welgestelde gezinnen hebben.300 Een van hen, dr. Michael Anderson uit Canton in Georgia, zei tegen de krant dat hij dat zag als ‘de weegschaal weer een beetje in evenwicht brengen. We hebben als samenleving besloten dat het te veel geld kost om de leefomgeving van een kind om te bouwen, en dus bouwen we het kind maar om.’


  Een paar jaar geleden reageerden bijna vijftienhonderd onderzoekers uit meer dan zestig landen op een enquête naar het gebruik van farmaceutische middelen die de hersenfunctie ondersteunden. Ongeveer twintig procent meldde dat ze inderdaad dit soort middelen hadden gebruikt. Het grootste deel daarvan zei dat die het geheugen verbeterden en een betere concentratie op een taak mogelijk maakten.301 Door onjuist gebruik en gevaarlijk intensief gebruik van deze middelen wordt er nu door artsen gewaarschuwd voor risico’s en bijwerkingen, maar inmiddels wordt er gewerkt aan nieuwe middelen die de intelligentie daadwerkelijk lijken te verhogen.302 Er zijn voorspellingen dat het gebruik van de verbeterde intelligentieverhogende middelen waarnaar nu onderzoek gedaan wordt heel normaal zal worden en net zo’n gering stigma zal dragen als cosmetische chirurgie.303 Het Advanced Research Projects Agency van het ministerie van Defensie is aan het experimenteren met een andere manier om de concentratie te verhogen en het aanleren van nieuwe vaardigheden te versnellen: delen van de hersenen die worden gebruikt voor het herkennen van voorwerpen worden van buitenaf met kleine stroomstootjes gestimuleerd. Zo hoopt men scherpschutters beter te kunnen trainen.304


  VERBETERDE PRESTATIES


  Bij de Olympische Spelen van 2012 schreef een Zuid-Afrikaanse sporter, Oscar Pistorius, geschiedenis door als eerste atleet zonder onderbenen mee te doen.305 Bij zijn geboorte had Pistorius in geen van beide onderbenen een kuitbeen; ze zijn voor zijn eerste verjaardag geamputeerd. Hij leerde hardlopen op protheses. Hij deed mee aan de vierhonderd meter, waarbij hij de halve finale haalde en aan de viermaal vierhonderd meter estafette, waarin de Zuid-Afrikaanse ploeg de finale bereikte.306


  Sommige concurrenten van Pistorius zeiden al voor de Spelen dat hij misschien wel voordeel had van de onder zijn kunstledematen gemonteerde springveren. Michael Johnson, voormalig wereldrecordhouder op de vierhonderd meter, zei: ‘We weten niet zeker of hij voordeel heeft van die veren, en dus is het oneerlijk ten opzichte van zijn mededingers.’307


  Pistorius was een man met moed en doorzettingsvermogen, en de mensen juichten hem toe en gunden hem succes. Maar duidelijk is wel dat we al midden in een ethisch debat zitten over de vraag of kunstmatige hulpmiddelen iemand een oneerlijk voordeel boven anderen geven. Toen Pistorius twee weken later meedeed aan de Paralympics, diende hij zelf een protest in tegen een andere loper, die volgens Pistorius protheses had die te lang waren in vergelijking met zijn postuur, waardoor hij een oneerlijk voordeel had.308


  Om nog een voorbeeld uit de sport te noemen: het gebruik van het hormoon erytropoëtine (epo), dat de aanmaak van rode bloedcellen reguleert,309 kan sporters sterk bevoordelen, omdat zo gedurende langere tijd meer zuurstof naar de spieren kan worden vervoerd.310 Een voormalige winnaar van de Tour de France heeft zijn overwinning al moeten inleveren nadat zijn testosteronwaarden te hoog bleken. Hij heeft toegegeven dat hij epo heeft gebruikt, en ook andere prestatieverhogende middelen.311 In een recenter verleden is zevenvoudig Tourwinnaar Lance Armstrong uit alle klassementen geschrapt en mag hij nooit meer aan een wielerwedstrijd meedoen312 nadat het Amerikaanse antidopingbureau een rapport had uitgebracht waarin gedetailleerd verslag werd gedaan van zijn gebruik van epo, anabole steroïden, bloeddoping, dopinggebruik door andere leden van zijn ploeg en een ingewikkeld plan om het allemaal geheim te houden.313


  De mensen die de Spelen en andere sportwedstrijden organiseren zien zich gedwongen om mee te doen aan een genetische en biochemische wedloop, en om steeds geraffineerde manieren te bedenken om het gebruik van verboden middelen te kunnen nagaan.314 En als een gen dat voor de aanmaak van extra epo zorgt nu eens in het genoom van een sporter wordt ingebracht? Hoe is dat nog te ontdekken?


  Bij minstens één winnaar van een Olympische gouden medaille, de Finse lang-laufer Eero Mäntyranta, is jaren later ontdekt dat hij een natúúrlijke mutatie had waardoor zijn lichaam een bovengemiddeld epo-niveau had, en daarom ook meer rode bloedcellen.315 Dat kan duidelijk niet worden gezien als een schending van de Olympische regels. Mäntyranta deed mee in de jaren zestig, voor het inbrengen van genen technisch mogelijk was. Maar als toekomstige sporters dezelfde mutatie laten zien, kan misschien niet worden vastgesteld of het een natuurlijk fenomeen is of een genetische modificatie. Nu is dat nog na te gaan, maar wetenschappers zeggen dat als de procedure eenmaal is geperfectioneerd een duidelijk oordeel misschien pas mogelijk is door verwanten van de sporter genetisch te testen.316


  In een ander voorbeeld hebben wetenschappers manieren weten te vinden om myostatine te manipuleren, een eiwit dat de opbouw van spiermassa aanstuurt.317 Dieren waarbij myostatine wordt geblokkeerd, krijgen een onnatuurlijk zware en sterke spieropbouw. Als de spiermassa’s van sporters door genetische manipulatie wordt versterkt, is dat dan een oneerlijk voordeel? Is dat eigenlijk niet een nieuwe vorm van doping, vergelijkbaar met het gebruik van anabole steroïden en zuurstofrijk bloed? Opnieuw zijn er mensen, onder wie minstens één jonge, ambitieuze turner, die een zeldzame, maar natuurlijke mutatie hebben, waardoor ze veel minder myostatine aanmaken en dus sterk ontwikkelde spieren krijgen.


  Ook het versmelten van genetische technieken en het gebruik van protheses zal waarschijnlijk nieuwe doorbraken opleveren. In 2012 is in Californië een nieuw wetenschappelijk project aangekondigd voor het maken van een kunstmatige testikel, een ‘sperma producerende biologische machine’ genoemd.318 Deze kunstmatige testikel is eigenlijk een prothese. Hij zou om de maand worden geïnjecteerd met spermacellen, opgekweekt uit stamcellen van de man.


  Een aantal van de eerste ontdekkingen op genetisch gebied zijn gedaan op het gebied van vruchtbaarheid. In feite is een groot deel van het werk dat binnen de revolutie op het gebied van de biowetenschappen is gedaan gericht geweest op het begin en het eind van het leven, op de heruitvinding van leven en dood.


  DE VERANDERENDE ETHIEK ROND DE VRUCHTBAARHEID


  De geboorte, in 1978 in Engeland, van Louise Brown, de eerste baby die via een reageerbuisbevruchting tot stand was gekomen,319 bracht een mondiaal debat op gang over de ethische aspecten van deze techniek, een debat dat op veel manieren exemplarisch werd voor de manier waarop het grote publiek op dit soort doorbraken rea geert.320 In het begin is er ontzag, vermengd met bezorgd gespeculeer, als zelfbenoemde deskundigen proberen hun licht te laten schijnen over de implicaties van de nieuwe techniek. Indertijd waren er ethici die zich zorgen maakten dat een reageerbuisbevruchting af zou doen aan de liefde van ouders voor hun kind, en de banden tussen de generaties zou verzwakken.321 Maar tegenover al die vage angsten en gefronste wenkbrauwen stond de enorme blijdschap van de nieuwe ouders die eindelijk hun droom van een kind werkelijkheid zagen worden, en het rumoer stierf al snel weg. De Amerikaanse ethicus Debra Mathews zei: ‘Mensen willen kinderen, en laten zich niet door een ander vertellen dat dat niet mag.’322 Sinds 1978 zijn er via invitrobevruchting en andere technieken meer dan vijf miljoen kinderen geboren.323


  In de jaren zeventig en tachtig heb ik bij heel wat hoorzittingen van het Congres dit patroon terug zien komen.324 Eerder al, in 1967, was de eerste harttransplantatie door dr. Christaan Barnard in Zuid-Afrika controversieel, maar de vreugde en de verbazing rond wat toen werd gezien als een medisch wonder maakte een eind aan het debat voor het goed en wel was begonnen.325 Een arts die bij de operatie assisteerde, vertelde me dat toen het getransplanteerde hart eindelijk begon te kloppen, Barnard uitriep: ‘Mijn God, hij doet het!’326 Later veroorzaakte ook het eerste klonen van vee en het vercommercialiseren van het draagmoederschap controverses, maar ook die bleken van korte duur.


  Maar nu leidt een stortvloed aan doorbraken tot nieuwe mogelijkheden op het gebied van vruchtbaarheid, met in hun gevolg controverses die waarschijnlijk niet zo snel zullen wegsterven. Bij één zo’n techniek wordt een eitje bevrucht. Bij het daaruit voortkomende embryo wordt via pre-implantatie genetische diagnostiek (PGD) gekeken welk zogenoemde savior sibling327 eventueel geschikt is als donor van een orgaan, weefsel, beenmerg of stamcellen uit de navelstreng voor het andere embryo.328 Sommige ethici hebben de zorg uitgesproken dat een conceptie tot stand brengen om zo te kunnen ‘oogsten’ afdoet aan de waarde van het leven, al zijn anderen dat niet met hen eens.329 In theorie kunnen de ouders evenveel van beide kinderen houden, ook al zoeken ze voor het ene kind genezing met hulp van het andere.330 Of een goede afweging door en toestemming van het donorkind in dit scenario erg waarschijnlijk is, is een andere zaak.


  Wetenschappers en artsen van het Department of Reproductive Medicine van de universiteit van Newcastle hebben een procedure bedacht voor het scheppen van ‘kinderen met drie ouders’.331 Zo kunnen stellen bij wie er een groot risico is dat ze hun kinderen een ongeneeslijke genetische aandoening meegeven doordat de moeder een afwijking heeft aan haar mitochondriale DNA, toch een gezond kind krijgen. Als er een derde persoon is zonder deze afwijking die erin toestemt om dit deel van het genoom van het kind te laten vervangen door haar genen (de donor moet een vrouw zijn), krijgt het kind deze gevreesde aandoening niet. Slechts twee procent van het dna van het kind zou dan van de donor zijn, de rest van de eigenlijke ouders. Maar deze genetische verandering blijft wel in stand, ook bij de nakomelingen van het kind, en daardoor hebben de artsen gevraagd of de overheid wil bekijken of de procedure binnen de wettelijke kaders valt.332


  Als dit soort keuzes aan ouders worden overgelaten in plaats van aan de overheid, nemen mensen er een ander standpunt over in. De grote uitzondering is het nog steeds voortwoedende debat over abortus. Veel intelligente mensen zijn daar fel op tegen, maar in de meeste landen is de meerderheid van de mensen, hoe ongemakkelijk ze zich ook over de ingreep voelen, toch de overtuiging toegedaan dat dit een beslissing is die aan de zwangere vrouw zelf moet worden overgelaten, in elk geval in de beginfase van een zwangerschap.333


  Maar het ontstaan van steeds meer genetische opties heeft in diverse landen geleid tot nieuwe wetgeving over wat ouders wel en niet mogen doen. In India zijn genetische proeven en ook bloedproeven om het geslacht van het embryo te bepalen verboden.334 Door de sterke wens van Indiase ouders om een zoon te krijgen, vooral als ze al een dochter hebben, worden elk jaar al een half miljoen vrouwelijke foetussen geaborteerd.335 (Een van de vele culturele factoren die een rol spelen bij de voorkeur voor een zoon is dat de ouders van een meisje veel geld kwijt zijn aan haar bruidsschat.) Een van de gevolgen is een scheefgroei in de bevolkingssamenstelling. De voorlopige volkstelling van 2011, die weer een scherpe daling van het aantal geboren meisjes liet zien, bracht de Indiase regering ertoe om een nieuwe campagne op te zetten en het verbod op seksuele selectie beter te handhaven.336


  Meestal wordt het geslacht van een kind vastgesteld door middel van een echo. Dat is veiliger dan een vruchtwaterpunctie. Er wordt uitgebreid geadverteerd door klinieken waar tegen lage kosten zo’n echo kan worden gedaan, en de procedure is dan ook heel populair. Een abortus op grond van het geslacht van de foetus is in India verboden. Maar een voorstel om het gebruik van deze apparatuur te verbieden heeft weinig steun gekregen omdat hij ook voor andere doeleinden wordt gebruikt.337 Er zijn echtparen uit India en andere landen die nu naar Thailand reizen.338 De succesvolle medische toeristenindustrie daar biedt pgd-procedures aan voor ouders die per se een zoon willen. Een arts van een van die klinieken heeft gezegd dat hij nog nooit een verzoek om een meisje heeft gekregen.


  Dankzij een wetenschappelijke doorbraak kan foetaal dna worden getest door bloed af te nemen van de zwangere vrouw.339 Volgens deskundigen ligt de nauwkeurigheid van deze proef na zeven weken zwangerschap al op vijfennegentig procent, en wordt dat percentage nog hoger naarmate de zwangerschap vordert. Een bedrijf dat deze tests fabriceert, Consumer Genetics in Californië, eist van vrouwen dat ze eerst een contract tekenen waarin ze beloven de test niet te zullen gebruiken om op sekse te selecteren. Het bedrijf zegt ook dat ze de tests niet naar India of China zullen exporteren.


  In 2012 meldden onderzoekers van de universiteit van Washington een doorbraak bij het sequencen van vrijwel het hele genoom van een foetus, op basis van een bloed-monster van de aanstaande moeder en een speekselmonster van de vader.340 De procedure is nog steeds kostbaar (naar schatting twintigduizend tot vijftigduizend dollar per keer), maar het jaar daarvoor was dat nog twee ton, en waarschijnlijk zullen de kosten snel blijven dalen.341 Kort na deze doorbraak meldde een team medische onderzoekers van Stanford dat ze een verbeterde procedure hadden ontwikkeld waarvoor geen genetisch materiaal van de vader is vereist. Die is binnen twee jaar voor naar schatting drieduizend dollar beschikbaar.342


  Er is veel aandacht voor het op sekse screenen van embryo’s, maar er is enorme vooruitgang geboekt bij het screenen van embryo’s op genetische markers waaraan ernstige aandoeningen zijn af te zien die je op deze manier snel kunt opsporen en behandelen. Van de circa vier miljoen kinderen die elk jaar in de Verenigde Staten geboren worden, hebben er ongeveer vijfduizend een genetische of functionele afwijking die goed kan worden behandeld als ze in een vroeg stadium wordt ontdekt.343 Pasgeboren kinderen worden meteen op de eerste dag al gescreend op meer dan twintig ziekten, en het genetisch screenen van embryo’s is dus in zekere zin een uitbreiding van de procedure die meteen na de geboorte wordt gevolgd.


  Maar de ethische implicaties zijn heel anders, omdat de wetenschap dat hun ongeboren kind een ernstige afwijking heeft de ouders ertoe kan brengen om tot een abortus over te gaan. Het beëindigen van een zwangerschap als de foetus een ernstige genetische afwijking heeft, is wereldwijd heel gebruikelijk. Recent Amerikaans onderzoek wijst uit dat meer dan negentig procent van de Amerikaanse vrouwen die merken dat ze zwanger zijn van een kind met het syndroom van Down die zwangerschap beëindigt.344 Armand Leroi van het Britse Imperial College schreef in een artikel met de provocerende titel ‘The future of neo-eugenics’: ‘De wijdverbreide aanvaarding van abortus als eugenetisch middel laat zien dat er waarschijnlijk weinig verzet zal zijn tegen geavanceerde manieren van eugenetische selectie, en dit is dan ook in het algemeen het geval.’345


  Wetenschappers zeggen dat ze naar verwachting binnen een generatie in staat zullen zijn om embryo’s te screenen op kenmerken als de kleur van het haar en ogen, huidtint en een serie andere eigenschappen, die vroeger gedragsbepaald leken, maar volgens sommige deskundigen een sterke genetische component hebben.346 Dr. David Eagleman, een neurowetenschapper van het Baylor College of Medicine, zegt: ‘Als je een bepaalde serie genen draagt, is de kans dat je een gewelddadige misdaad begaat vier keer zo hoog als wanneer je die genen niet in je hebt. De overgrote meerderheid van de misdadigers heeft deze genen. Van de mensen die in een dodencel zitten, heeft 98,1 procent ze.’347


  Als aanstaande ouders die genen aantreffen bij het embryo dat ze willen laten implanteren, zouden ze die dan willen laten verwijderen, of een ander embryo uitkiezen? Sommige ethici hebben de zorg uitgesproken dat we door deze en soortgelijke ontwikkelingen in wat Leroi ‘de neo-eugenetica’ heeft genoemd binnenkort opnieuw voor lastige ethische keuzes zullen worden gesteld.348


  Klinieken voor in-vitrobevruchting bieden nu al pgd aan. Daarmee kunnen embryo’s voor het implanteren worden gescand op markers voor honderden aandoeningen.349 De Verenigde Staten kennen op medisch gebied meer regelgeving dan de meeste andere landen, maar over pgd is nog niets geregeld. Het zou dus een kwestie van tijd kunnen zijn voor ouders uit een veel groter aantal criteria – ook cosmetische en esthetische – kunnen kiezen.


  Een vraag die zich al heeft voorgedaan is wat er moet gebeuren met embryo’s die niet worden geïmplanteerd. Ze kunnen worden ingevroren en later misschien alsnog worden gebruikt.350 Daarvoor wordt gekozen door veel vrouwen die via de procedure van in-vitrofertilisatie (ivf) zwanger willen worden.351 Maar vaak worden meerdere embryo’s geïmplanteerd om de kans op een geboorte groter te maken.352 Dat is ook de reden dat meergeboorten hierbij veel gebruikelijker zijn dan gemiddeld.353


  In Groot-Brittannië is het aantal embryo’s dat kan worden geïmplanteerd aan een wettelijk maximum gebonden om het aantal meerlingengeboorten terug te dringen, de bijbehorende complicaties voor moeders en baby’s te vermijden en de extra financiële lasten voor de gezondheidszorg zo laag mogelijk te houden.354 Daardoor gebruikt een bedrijf, Auxogyn, digitale imagingtechnieken355 (in combinatie met een geavanceerd algoritme) om de zich ontwikkelende embryo’s om de vijf minuten te monitoren, van de bevruchting tot er een wordt geïmplanteerd, om zo vast te stellen welk embryo de meeste kans heeft om zich gezond te ontwikkelen.356


  De meeste mensen beseffen dat het een kwestie van tijd is voor de overgrote meerderheid van de ingevroren embryo’s moet worden ‘weggegooid’. Daarbij speelt hetzelfde principe als wat de tegenstanders van abortus drijft: heeft een embryo al in de allereerste fase van het leven recht op de volledige juridische bescherming waarop individuen na hun geboorte recht hebben? Ook hier vindt, ongeacht persoonlijke twijfels, de meerderheid in vrijwel elk land dat embryo’s weliswaar de eerste fase zijn van menselijk leven, maar dat de praktische verschillen tussen een embryo of foetus en een individu zo groot zijn dat een zwangere vrouw zelf over een abortus mag beslissen. Die zienswijze spoort met de mening van de meerderheid in vrijwel elk land dat een overheid niet het recht heeft om van een zwangere vrouw te eisen dat die een abortus ondergaat. 357


  De controverse over stamcellen van embryo’s is gebaseerd op een verwante kwestie. Als men aanvaardt dat vrouwen het recht hebben om een eind te maken aan een zwangerschap, houdt dat dan ook in dat ouders toestemming kunnen geven voor ‘experimenten’ met het embryo waaraan ze een allereerste begin van leven hebben gegeven? Het eind van deze controverse is nog niet in zicht, maar in de meeste landen is de meerderheid kennelijk de mening toegedaan dat de wetenschappelijke en medische voordelen van het winnen van stamcellen uit embryo’s zo groot zijn dat dit soort experimenten moet worden toegestaan.358 In veel landen wordt alleen toestemming gegeven als de betreffende embryo’s toch zouden worden weggegooid.


  Door de ontdekking van niet-embryonale stamcellen (induced pluripotent, of ipscellen) door Shinya Yamanaka van de universiteit van Kyoto359 (die in 2012 de Nobelprijs voor de geneeskunde heeft gekregen360) is enorm veel opwinding ontstaan over een heel scala aan nieuwe therapieën en opvallende ontwikkelingen bij het ontdekken van nieuwe geneesmiddelen en screeningstechnieken. Desondanks zeggen veel wetenschappers dat ook stamcellen van embryo’s wel eens unieke eigenschappen en mogelijkheden zouden kunnen bezitten die voortgezet gebruik kunnen rechtvaardigen.361 Onderzoekers van University College in Londen hebben al stamcellen gebruikt om muizen met een overgeërfde ziekte van het netvlies een deel van hun gezichtsvermogen terug te geven,362 en denken dat diverse vormen van blindheid bij mensen met dezelfde technieken kunnen worden behandeld.363 Onderzoekers aan de universiteit van Sheffield hebben stamcellen gebruikt om zenuwen te herstellen in de oren van woestijnratten en hun zo hun gehoor terug te geven.364


  In 2011 trokken Japanse vruchtbaarheidsonderzoekers van de universiteit van Kyoto veel aandacht toen ze meldden dat ze met succes cellen van muisembryo’s hadden getransplanteerd naar de testikels van onvruchtbare muizen.365 De cellen waren daar sperma gaan aanmaken. Toen dat sperma werd ingebracht in eicellen, raakten die bevrucht. Toen de eitjes vervolgens werden ingebracht in de baarmoeder van een vrouwelijke muis, werden er normale muizen geboren, die zich daarna op de normale wijze konden voortplanten. Dit werk bouwt voort op een wetenschappelijke doorbraak uit 2006, in Engeland, waarbij biologen van de universiteit van Newcastle stamcellen wisten om te bouwen tot functionerende spermacellen, die ook nog levende nakomelingen wisten te verwekken, zij het met genetische afwijkingen.366


  Een van de redenen dat dit onderzoek zo de aandacht trok, was dat als deze techniek verder wordt ontwikkeld en geperfectioneerd het binnenkort voor onvrucht-bare mannen toch mogelijk is om kinderen te verwekken,367 en dat ook homoseksuele en lesbische stellen kinderen kunnen krijgen die genetisch en biologisch van hen zijn.368 Koppenmakers in kranten liepen al vooruit op de mogelijkheid dat vrouwen in theorie met deze techniek zelf zaadcellen kunnen aanmaken: ‘Raken mannen achterhaald?’ Op de steeds langer wordende lijst van toepassingen van genetisch onderzoek waarover we ons zorgen moeten maken, staat deze mogelijkheid zo te zien nagenoeg onderaan, al is deze voorspelling zeker persoonlijk gekleurd.


  LEVENSVERWACHTING EN GEZONDHEIDSVERWACHTING


  Wetenschappers die onderzoek doen naar vruchtbaarheid, zijn bezig met het begin van het leven. Andere richten zich op het einde van dat leven en boeken indrukwekkende vorderingen bij het verkrijgen van inzicht in wat van invloed is op de lengte van dat leven. Ze zijn nu nieuwe strategieën aan het ontwikkelen die, hopen ze, niet alleen de levensduur significant zal verlengen, maar ook onze ‘gezondheidsverwachting’, het aantal jaren dus waarin we gezond zijn, zonder ernstige mankementen of ziekten.


  Volgens een paar randfiguren van de wetenschap is het met genetische technieken mogelijk om het leven met vele eeuwen te verlengen.369 Maar de consensus onder de specialisten op dit gebied is toch wel dat een verlenging met maximaal vijfentwintig procent haalbaar is.370 Volgens de meeste deskundigen valt uit de evolutietheorie en talrijke genetische onderzoeken van mensen en dieren op te maken dat ons ouderdomsproces voor ongeveer driekwart wordt bepaald door onze omgeving en onze manier van leven, en voor een aanmerkelijk bescheidener deel, tussen de twintig en dertig procent, door genetische factoren.371


  Uit een van de beroemdste studies over de relatie tussen manier van leven en levensduur bleek dat bij knaagdieren die levensduur drastisch wordt verlengd als ze heel weinig te eten krijgen,372 al is niet iedereen het erover eens of dat bij mensen net zo werkt.373 Recenter onderzoek wijst uit dat resusapen die aanzienlijk minder te eten krijgen juist niet langer leven.374 Er is een subtiel, maar belangrijk verschil, stellen allerlei deskundigen, tussen levensduur en veroudering.375 Er is uiteraard verband, maar bij levensduur kijk je naar de lengte van het leven, terwijl veroudering het proces is waarbij celbeschadigingen bijdragen aan een proces dat uiteindelijk tot het einde van het leven leidt.


  Er zijn uiterst twijfelachtige therapieën, zoals het inzetten van groeihormonen om ongewenste ouderdomsverschijnselen te vertragen of terug te draaien, die wel eens bijwerkingen zouden kunnen hebben die het leven bekorten: ze lijken diabetes en tumoren te veroorzaken.376 Ook andere hormonen die zijn gebruikt om ouderdomsverschijnselen tegen te gaan – met als opvallendste voorbeelden testosteron377 en oestrogeen – zijn de aanleiding geworden voor controverses over levensverkortende bijwerkingen.


  Maar er is ook opwinding ontstaan over een in 2010 aan Harvard uitgevoerd onderzoek dat aantoonde dat het verouderingsproces bij muizen kon worden stopgezet en zelfs teruggedraaid door het gebruik van bepaalde enzymen, telomerasen geheten. Telomerasen herstellen het telomeer, de uiteinden van de chromosomen die bij elke celdeling worden ingekort. Dat die telomeren korter worden naarmate de cel ouder wordt, is allang bekend, en ook dat dat korter worden uiteindelijk een streep zet door het zich via delen vernieuwen van cellen. Naar aanleiding van dit onderzoek wordt er nu gekeken naar manieren om telomeren te beschermen en zo het verouderingsproces te vertragen.


  Sommige onderzoekers zijn optimistisch over de mogelijkheid dat uitgebreide studie van het volledige genoom van mensen met een zeer lange levensduur zal leiden tot het ontdekken van genetische factoren, die dan kunnen worden gebruikt om ook anderen een langer leven te bezorgen.378 Maar het grootste deel van de enorme verbeteringen in levensverwachting van de vorige eeuw zijn het gevolg van verbeteringen op het gebied van hygiëne en voeding,379 en van medische doorbraken zoals de ontdekking van antibiotica en de ontwikkeling van vaccins. Door verdere verbetering van deze nu al zeer succesvolle strategieën zal de verwachte levensduur waarschijnlijk nog wel oprekken. Mogelijk gaat dat, vermoeden de wetenschappers, in het tempo waaraan we gewend zijn geraakt: een jaar per decennium.380


  Ook de inspanningen die we ons wereldwijd getroosten om besmettelijk ziekten terug te dringen, dragen bij aan de gestegen levensverwachting doordat zo voortijdig overlijden wordt voorkomen. Een groot deel van dit werk richt zich op malaria, tuberculose, hiv/aids, influenza, virale longontsteking en een groot aantal tropische ziekten die in de geïndustrialiseerde wereld nauwelijks bekend zijn, maar waar meer dan een miljard mensen in tropische en subtropische landen last van hebben. 381


  ZIEKTEN: NIEUWS VAN HET FRONT


  Er is hoopvolle vooruitgang geboekt bij het terugdringen van het aantal mensen dat elk jaar sterft aan aids. In 2012 daalde dat naar 1,7 miljoen, aanzienlijk minder dan de piek van 2,3 miljoen uit 2005.382 De voornaamste reden voor deze teruggang is betere beschikbaarheid van medicijnen, vooral antiretrovirale middelen, die levensverlengend werken en een positief effect hebben op de gezondheid. Pogingen om verdere besmetting terug te dringen richten zich op preventieve voorlichting, het uitdelen van condooms in gebieden met een hoog risico, en verhoogde inspanningen om een vaccin te ontwikkelen.383


  In het afgelopen decennium is dankzij een zorgvuldig gekozen combinatie van strategieën ook significante vooruitgang geboekt bij de bestrijding van malaria.384 De grootste absolute teruggang in het aantal sterfgevallen vond plaats in Afrika, maar volgens de Verenigde Naties vallen negen op de tien doden toch nog steeds in Afrika ten zuiden van de Sahara, en zijn de meeste van die doden kinderen van nog geen vijf jaar. In de jaren vijftig is een ambitieuze poging om malaria uit te roeien mislukt, maar inmiddels denken sommige mensen die hun best doen om malaria uit te bannen (Bill Gates is een van hen) dat hun doel binnen enkele decennia kan worden verwezenlijkt.385


  Het is de wereld in 1980 wel gelukt om de gruwelijke gesel van pokken achter zich te laten.386 En in 2011 wist de fao, de voedsel- en landbouworganisatie van de Verenigde Naties, een tweede ziekte uit te roeien: runderpest, gerelateerd aan mazelen, die dodelijk is voor rundvee, maar ook voor varkens, geiten en schapen.387 Omdat runderpest een ziekte was die alleen dieren trof, heeft ze nooit de aandacht gekregen die pokken wel kregen, maar het is een van de dodelijkste en meest gevreesde ziekten bij families en leefgemeenschappen die van veeteelt afhankelijk zijn.


  Al is er veel aandacht, en terecht, voor besmettelijke ziekten, toch worden volgens de Wereldgezondheidsorganisatie de meeste sterfgevallen veroorzaakt door chronische, niet-overdraagbare ziekten.388 In 2008, het laatste jaar waarover er gegevens beschikbaar zijn, zijn er op de wereld ongeveer zevenenvijftig miljoen mensen overleden. Bij bijna zestig procent daarvan speelden chronische ziekten een rol, vooral hart- en vaatziekten, diabetes, kanker en chronische ademhalingsziekten.


  Kanker is een speciaal geval, vooral omdat het niet één ziekte is, maar vele. Het National Cancer Institute en het National Human Genome Institute steken per jaar honderd miljoen dollar in een grootschalig project om het volledige kankergenoom in kaart te brengen.389 In 2012 zijn de eerste resultaten gepubliceerd in Nature; de namen van meer dan tweehonderd wetenschappers stonden onder een artikel over genetische eigenaardigheden bij darmkankertumoren. Hun studie, naar meer dan tweehonderdvierentwintig tumoren, wordt gezien als een potentieel keerpunt bij de ontwikkeling van nieuwe medicijnen, die zich richten op kwetsbare plekken die ze in kankercellen hebben aangetroffen.


  De wetenschap is niet alleen bezig met het genoom van alle voorkomende vormen van kanker, maar verkent werkelijk alle mogelijke strategieën om kanker te genezen. Er zijn misschien nieuwe mogelijkheden om de bloedtoevoer naar kankercellen af te sluiten, hun verdedigingsmechanisme te ondermijnen en het vermogen van het eigen immuunsysteem om kankercellen te herkennen en aan te vallen op te peppen.390 Veel deskundigen zijn zeer hoopvol gestemd over nieuwe strategieën die gebruikmaken van proteomica.391 Daarbij worden alle eiwitten die karakteristiek zijn voor verschillende vormen van kanker gedecodeerd, en wordt daarna de aanval ingezet op epigenetische afwijkingen.392


  Wetenschappers zeggen bij wijze van verklaring dat het menselijk genoom vaak wordt gezien als een blauwdruk, maar dat het meer wegheeft van een lijst met ingrediënten.393 Het eigenlijke aansturen van de functie van een cel wordt gedaan door eiwitten die ‘gesprekken voeren’ binnen de cel en tussen cellen onderling. Deze gesprekken zijn cruciaal voor het begrijpen van systemische ziekten zoals kanker.


  Een veelbelovende aanpak voor systemische ziekten zoals kanker en chronische hartaandoeningen is het versterken van de werking van het natuurlijke afweersysteem van het lichaam. In sommige gevallen zijn er al nieuwe genetische therapieën die werkzaam lijken te zijn. Een groep wetenschappers van de universiteit van Californië heeft bij volwassen muizen een opvallende verbetering van de hartfunctie weten te bereiken door cellen te herprogrammeren om de gezondheid van de hartspieren te herstellen.394


  Maar in vele, zo niet de meeste gevallen is de effectiefste strategie om chronische ziekten tegen te gaan een verandering in de manier van leven: minder roken, minder blootstelling aan carcinogenen en andere schadelijke stoffen in het milieu, het terugdringen van obesitas door beter te eten en meer lichaamsbeweging, en minder natrium bij mensen die gevoelig zijn voor zout, om zo hoge bloeddruk te vermijden.395


  Obesitas speelt een kwalijke rol bij een hele serie chronische ziekten, en het was dus slecht nieuws toen het Britse medische tijdschrift The Lancet in 2012 met een serie artikelen kwam waarin werd aangetoond dat een van de voornaamste factoren die tot obesitas leiden – een zittend leven, met te weinig fysieke activiteit – zich nu van Noord-Amerika en Europa over de rest van de wereld verbreidt.396 Onderzoekers hebben statistische gegevens van de who op een rijtje gezet. Daaruit bleek dat er inmiddels per jaar meer mensen overlijden aan ziekten die in verband te brengen zijn met fysieke inactiviteit dan met roken.397 De cijfers wijzen uit dat één op de tien sterfgevallen op de wereld te wijten is aan hardnekkige fysieke inactiviteit.398


  Toch zijn er goede redenen om te hopen dat nieuwe strategieën, waarin kennis uit de revolutie in de biowetenschappen wordt gecombineerd met nieuwe digitale werktuigen voor het monitoren van ziekte, gezondheid en welbevinden, zich vanuit de technologische geavanceerde landen steeds verder over de rest van de wereld zullen verbreiden naarmate er meer goedkope smartphones komen. Het gebruik van intelligente digitale assistenten bij het omgaan met chronische ziekten kan een buitengewoon positieve uitwerking hebben.


  In de ontwikkelde wereld zijn er al heel wat apps voor mensen die graag bij willen houden hoeveel calorieën ze binnenkrijgen,399 wat ze eten, hoeveel lichaamsbeweging ze krijgen, hoeveel slaap ze krijgen (en er zijn hoofdbanden die bijhouden hoe groot het aandeel diepe of remslaap daarvan is400) en hoe het staat met hun verslaving aan stoffen als alcohol, tabak en sommige geneesmiddelen. Er zijn al zelfmonitorende programma’s die stemmingsstoornissen en andere psychologische aandoeningen meenemen.401 Tijdens de Spelen van 2012 wisten biotechnische bedrijven die hun gezondheidsmonitors wilden verbeteren een aantal sporters over te halen om een glucosemonitor of een slaapmonitor te gebruiken en zich genetisch te laten testen om zo een uitgekiend individueel voedingspakket te laten samenstellen.402


  En dat monitoren blijft niet beperkt tot topsporters. Persoonlijke digitale monitors voor hartslag, bloedsuiker, bloeddruk, zuurstofgehalte van het bloed, lichaamstemperatuur, ademhaling, lichaamsvet, slaappatronen, medicatiegebruik, fysieke activiteit en nog meer worden steeds gewoner.403 Door de snelle ontwikkeling van de nanobiologie en de synthetische biologie zal het binnen afzienbare tijd mogelijk zijn om deze functies door sensoren in het lichaam nog beter te monitoren, en dan continu. Er worden nanobots ontworpen om veranderingen in de bloedbaan en in vitale organen te monitoren en daarover permanent te rapporteren.404


  Er zijn deskundigen, en dr. H. Gilbert Welch uit Dartmouth, de auteur van Overdiagnosed: Making People Sick in the Pursuit of Health is een van hen, die vinden dat we het gevaar lopen dat we te ver gaan bij dat monitoren en analyseren. ‘Voortdurend monitoren is een recept om “ziek” te worden, voor iedereen. En wie zich ziek voelt, gaat op zoek naar hulp.’405 Welch en ook anderen denken dat die hulp voor een groot deel onnodig zal zijn, en ook nog eens heel duur zal uitpakken. In 2011, om een voorbeeld te noemen, adviseerden deskundigen artsen om te stoppen met een nieuwe, geavanceerde antigentest voor prostaatkanker, juist omdat de ingrepen die daaruit voortvloeiden meer kwaad deden dan goed.406


  Door het digitaliseren van mensen, met de bijbehorende grote bestanden met gedetailleerde informatie over hun genetische en biochemische samenstelling en hun gedrag, zal aandacht nodig zijn voor de bescherming van privacy en informatie, zoals al in hoofdstuk 2 besproken. Deze grote hoeveelheden gegevens zijn potentieel nuttig bij het verhogen van de effectiviteit van de gezondheidszorg en het terugbrengen van de kosten ervan, maar ze zijn om dezelfde reden heel waardevol voor verzekeraars en werkgevers, die vaak maar al te graag af willen van klanten en werknemers die wel eens hoge medische kosten in rekening zouden kunnen brengen.407 Een groot deel van de mensen die baat zouden kunnen hebben bij genetische screening, wil de vergaarde informatie niet hebben uit angst dat ze dan hun baan kwijtraken of door hun verzekeraar worden geweigerd.408


  Een paar jaar geleden is er in de Verenigde Staten een wet van kracht geworden, de Genetic Information Nondiscrimination Act, die het onthullen en misbruiken van genetische informatie verbiedt.409 Maar het valt niet mee om naleving af te dwingen, en er is ook niet veel vertrouwen in de bescherming die de wet biedt.410 Het feit dat in de Verenigde Staten verzekeraars en werkgevers doorgaans de kosten van medische ingrepen betalen411 – dus ook die van genetisch screenen – versterkt de angst van patiënten en werknemers nog dat hun genetische informatie niet vertrouwelijk zal blijven. Veel mensen denken dat ook anderen gemakkelijk inzicht kunnen krijgen in de informatiestroom via het internet. Diverse Amerikaanse wetten over de opslag van medische gegevens van patiënten voorzien niet in toegang van die patiënten tot hun gegevens die afkomstig zijn van medische implantaten, en dat terwijl bedrijven wel pogingen in het werk stellen om hun voordeel te doen met gepersonifieerde medische gegevens.412


  Niettemin bieden deze technieken, onderdeel van de quantified self-beweging, die allerlei gegevens over het lichamelijk en geestelijk functioneren wil bijhouden om zo tot betere prestaties te komen, een mogelijkheid om technieken voor gedragsverandering die tot dusver alleen intramuraal worden toegepast op één individu toe te snijden en extramuraal in te zetten.413 De bedragen die aan genetische tests worden uitgegeven, stijgen snel, mede doordat de kosten van zo’n test al even snel dalen. De gepersonifieerde gezondheidszorg blijft een onstuimige groei vertonen.414


  Wellicht zullen de Verenigde Staten de meeste moeite hebben met de overgang naar precisiezorg, vanwege de onevenwichtige machtsverdeling en de ongezonde greep die, zoals in hoofdstuk 3 aangetoond, het bedrijfsleven heeft op het besluitvormingsproces. Dit hoofdstuk gaat niet over de Amerikaanse gezondheidszorg, maar het is interessant om hier even aan te stippen dat de enorme inefficiëntie en ongelijkheid en de absurd hoge kosten van het Amerikaanse systeem pijnlijk zichtbaar worden gemaakt door de ontwikkelingen bij de biowetenschappen. Om een voorbeeld te noemen: veel verzekeringen dekken geen uitgaven voor preventieve zorg en wellness,415 maar juist wel dure ingrepen nadat het leven van een patiënt in gevaar is gekomen. De wet op de gezondheidszorg die op initiatief van president Obama is aangenomen, stelt voor het eerst in onze geschiedenis het vergoeden van preventieve zorg verplicht.416


  Zoals iedereen weet geven de Verenigde Staten per persoon aanmerkelijk meer uit aan gezondheidszorg dan elk ander land in de wereld,417 terwijl het daarmee behaalde resultaat een stuk lager ligt dan elders.418 En er zijn nog steeds tientallen mensen die geen toegang hebben tot medische zorg.419 Het enige wat ze kunnen doen is wachten, vaak tot hun toestand zo slecht is geworden dat ze naar de spoedeisende hulp moeten gaan, waar de kosten het hoogst zijn en de kans op succes het laagst.420 De recentelijk in werking getreden wetten zijn een belangrijke verbetering op dit gebied,421 maar de onderliggende problemen zullen waarschijnlijk nog groter worden,422 vooral omdat het beleid op dit gebied nagenoeg volledig wordt bepaald door verzekeraars, farmaceutische bedrijven en andere leveranciers van medische zorg.


  VERZEKERINGEN


  Verzekeringen waren al bij de oude Romeinen en Grieken bekend.423 Een ‘levensverzekering’ had daar wel wat weg van wat nu een uitvaartverzekering heet.424 De eerste moderne levensverzekeringen dateren uit het Engeland van de zeventiende eeuw.425 Door de aanleg van een uitgebreid spoorwegennet in de Verenigde Staten in de jaren zestig van de negentiende eeuw, kwamen polissen in zwang die dekking boden tegen spoorweg- en stoombootongelukken, en daaruit kwamen in het laatste decennium van die eeuw weer polissen voort die dekking boden tegen ziektekosten.426


  In het begin van de jaren dertig van de vorige eeuw, toen de medische zorg zo snel beter werd dat de kosten daarvan voor een individu niet meer op te brengen waren,427 kwamen non-profitorganisaties met de eerste groepsverzekeringen: Blue Cross voor ziekenhuiskosten en Blue Shield voor wat artsen in rekening brachten.428 Alle patiënten betaalden hetzelfde bedrag aan premie, ongeacht leeftijd of voorgeschiedenis.429 Het succes van deze verzekeraars bracht andere, commerciële, bedrijven ertoe om ook deze markt op te gaan. Maar die berekenden een gedifferentieerde premie op basis van het risico dat ze dachten te lopen, en weigerden mensen die een onaanvaardbaar hoog risico vertegenwoordigden. Al snel zagen ook Blue Cross en Blue Shield zich gedwongen om deze koppeling tussen gezondheidstoestand en premiehoogte in te voeren.


  Toen president Franklin D. Roosevelt in de jaren dertig een heel pakket aan hervormingen op poten zette – de New Deal – deed hij twee keer, in 1935 en nog een keer in 1938,430 een eerste aanzet voor een plan voor een nationale gezondheidszorg. Maar beide keren was hij bang voor tegenstand van de American Medical Association431 en schrapte hij dit deel van zijn plannen, omdat hij voorrang wilde geven aan wat hij als dringender prioriteiten beschouwde: werkloosheid en de sociale zekerheid.432 In 1939 kwam Robert Wagner, een Democratische senator uit New York, met een wetsontwerp dat een derde kans bood op zo’n plan, maar Roosevelt gaf geen steun aan dit voornemen.433


  Tijdens de Tweede Wereldoorlog werden de lonen (en prijzen) door de overheid gereguleerd.434 Door de oorlog was er gebrek aan arbeidskrachten en dus begonnen bedrijven werknemers aan zich te binden door hun een verzekering tegen ziektekosten aan te bieden. Na de oorlog eisten de bonden bij de onderhandelingen met werkgevers als deel van de arbeidsvoorwaarden een betere dekking.435 De opvolger van Roosevelt, Harry Truman, probeerde de nationale verzekering tegen ziektekosten nieuw leven in te blazen, maar het verzet in het Congres, eens te meer gestuurd door de ama (de American Medical Association), betekende ook het einde van dit plan.436 Daardoor werd het hybride systeem, waarbij de werkgever de kosten voor zijn rekening neemt, de norm.437 Omdat het voor oudere mensen en mensen met een handicap lastig was om betaalbare gezondheidszorg te krijgen, kwamen er overheidsprogramma’s om hen te compenseren.438


  Voor de rest van de bevolking gold dat het voor mensen die zorg het hardst nodig hadden het moeilijkst was om eraan te komen en, als dat al lukte, de kosten op te brengen.439 Toen de inherente gebreken en tegenstrijdigheden die dit stelsel aankleefden niet meer te ontkennen waren, was de kwaliteit van het Amerikaanse politieke systeem sterk teruggelopen, en hadden de bedrijven in wier commerciële belang het was om ermee door te gaan zoveel macht dat er niets meer aan de opzet van het systeem kon worden veranderd.


  De meeste volksvertegenwoordigers, een paar uitzonderingen daargelaten, kunnen het algemeen belang niet meer dienen omdat ze te afhankelijk zijn geworden van bijdragen van het bedrijfsleven en kwetsbaar zijn geworden voor het onophoudelijke lobbyen door dat bedrijfsleven. In feite speelt ons volk geen rol meer in dit debat, behalve dan dat het voortdurend door het bedrijfsleven worden bestookt met boodschappen die het volk moeten conditioneren en laten instemmen met wat de lobby van dat bedrijfsleven wil.


  GENETISCH GEMANIPULEERD VOEDSEL


  Dezelfde verharding van de democratie vormt nu een hindernis bij het treffen van zinnige voorzorgsmaatregelen naar aanleiding van de stortvloed aan veranderingen die voortkomt uit de revolutie bij de biowetenschappen. Een voorbeeld: uit opiniepeilingen blijkt keer op keer dat rond de negentig procent van de Amerikanen vindt dat als voedsel genetisch gemanipuleerde bestanddelen bevat dat op de verpakking moet worden vermeld.440 Maar toch heeft het Congres de zienswijze overgenomen van de grote bedrijven op dit gebied.441 Die vinden dat onnodig, en ook ‘schadelijk voor het vertrouwen in de veiligheid van ons voedsel’.


  Maar in de meeste Europese landen is zo’n vermelding al verplicht.442 Dat onlangs in de Verenigde Staten goedkeuring is gegeven aan genetisch gemanipuleerde alfalfa,443 leidde tot protesten die heviger waren dan velen hadden verwacht. De Just Label It-campagne is het hart geworden van een nieuw initiatief uit de bevolking voor het op het etiket vermelden van genetisch gemanipuleerde bestanddelen, zeker omdat in de Verenigde Staten twee keer zoveel grond met deze gewassen is ingeplant als in andere landen.444 In 2012 werd bij een referendum in Californië een voorstel om vermelding op het etiket verplicht te stellen afgewezen.445 Het bedrijfsleven had zesenveertig miljoen dollar aan negatieve reclamespotjes uitgegeven, vijf keer zo veel als de voorstanders van een dergelijke maatregel. Maar omdat in de Verenigde Staten ongeveer zeventig procent van alle bewerkte voedsel genetisch gemanipuleerde bestanddelen bevat, is dit een controverse die niet zal verdwijnen.446


  Het genetisch manipuleren van planten en dieren is, zoals enthousiaste voorstanders niet moe worden te zeggen, bepaald niet nieuw.447 De meeste voedselgewassen zijn al vanaf het begin van de steentijd genetisch gemodificeerd door zorgvuldig kweken en kruisen.448 Daardoor is in de loop van vele generaties de genetische structuur van die gewassen (en datzelfde geldt voor dieren) zo veranderd dat ze voor ons van groter nut zijn geworden. Zoals Norman Borlaugh zei: ‘Vrouwen uit de steentijd versnelden genetische veranderingen in planten doordat ze die als voedselgewassen domesticeerden.’449


  Door het gebruik van nieuwe technologieën zoals gensplitsing en andere vormen van genetische manipulatie zijn we volgens deze zienswijze alleen maar bezig met het versnellen en efficiënter maken van een al eeuwen toegepast procedé met bewezen voordelen en weinig of geen nadelen.450 En buiten Europa (en India) is er bij de meeste boeren, agrarische toeleveranciers en beleidsmakers consensus dat genetisch gemanipuleerde gewassen veilig zijn en een wezenlijk onderdeel dienen te zijn van een wereldwijde strategie om voedseltekorten tegen te gaan.


  Maar in de loop van het debat hebben tegenstanders er keer op keer op gewezen dat genetische manipulatie in niet één geval tot een grotere oogst heeft geleid.451 Daarnaast komen ze met ecologische bezwaren die niet zo gemakkelijk te weerleggen zijn.452 Ze stellen dat het inbrengen van een vreemd gen in een ander genoom wezenlijk anders is dan selectief kweken of fokken, omdat het de normale genetische code van een organisme verstoort en onvoorspelbare mutaties kan veroorzaken.453


  Het eerste genetisch gemanipuleerde gewas dat op de markt verscheen, was een nieuwe tomaat, de Flavr Savr, die na rijping langer stevig moest blijven.454 Maar door de hoge kosten werd de tomaat geen succes. En door het consumentenverzet tegen van deze tomaten gemaakte tomatenpuree (op de verpakking was duidelijk vermeld dat de puree van genetisch gemanipuleerde tomaten was gemaakt) werd ook de puree een mislukking.455


  In een eerder stadium werd via selectief kweken een vormverandering bereikt bij tomaten. Die kregen daardoor een vlakkere, minder ronde onderkant, wat makkelijker was bij het toen net ingevoerde geautomatiseerde oogsten omdat ze niet van de lopende band af vielen, makkelijker in dozen te doen waren en door een iets dikker vel ook minder snel werden beschadigd.456 Soms worden ze ‘vierkante tomaten’ genoemd, al zijn ze dat niet echt.


  Nog eerder, in 1930, werd ook door selectief kweken iets bereikt wat de meeste liefhebbers van tomaten beschouwen als een rampzalig verlies van smaak bij moderne tomaten.457 Met die verandering beoogde men het kwekers gemakkelijker te maken door ervoor te zorgen dat de tomaten volledig rood waren en tegelijk rijp werden, zonder de groene ‘schouders’ die de consument vaak op het idee brengen dat ze nog niet rijp zijn. In 2012 werd door onderzoekers die het tomatengenoom bestudeerden – het sequencen daarvan was net voltooid – ontdekt dat door het elimineren van het gen dat verantwoordelijk was voor de groene schouders ook het vermogen van de plant om suikers aan te maken voor een groot deel werd uitgeschakeld, terwijl die suikers juist voor de heerlijke smaak zorgen.


  Ondanks dit soort ervaringen, waaruit blijkt dat veranderingen die het gemak en de winstgevendheid van grote bedrijven dienen vaak nadelig zijn voor de consument, zijn boeren in de hele wereld (behalve in de Europese Unie) steeds meer aan het overstappen op genetisch gemanipuleerde gewassen. In 2011 was bijna elf procent van alle akkerland beplant met deze gewassen, zegt de International Service for the Acquisition of Agro-biotech Applications, een internationale organisatie ter bevordering van genetisch gemodificeerde organismen.458 De afgelopen zeven jaar is het areaal dat met deze gewassen is beplant bijna verhonderdvoudigd, en de honderdzestig miljoen hectare van 2011 waren een toename van acht procent ten opzichte van het jaar daarvoor.459


  De Verenigde Staten zijn verreweg de grootste producent van genetisch gemanipuleerde gewassen, maar ook Brazilië en Argentinië hebben zwaar in deze technologie geïnvesteerd.460 Vooral Brazilië schakelt er in hoog tempo op over en volgt een gerichte strategie voor het maximaal inzetten van biotechnologie in de akkerbouw. In de derde wereld gaat de overgang op genetisch gemodificeerde gewassen twee keer zo snel als in alle ontwikkelde economieën. Naar schatting bestaat negentig procent van de 16,7 miljoen mensen die in bijna dertig landen genetisch gemodificeerde gewassen verbouwen, uit kleine boeren in ontwikkelingslanden.


  Genetisch gemanipuleerde sojabonen, die bestand zijn tegen Roundup, de onkruidverdelger van Monsanto, zijn wereldwijd gezien het belangrijkste gewas op dit gebied.461 Daarna komt maïs, hoewel dat in de Verenigde Staten juist het belangrijkste genetisch gemanipuleerde gewas is.462 In de Verenigde Staten wordt vijfennegentig procent van alle sojabonen463 en tachtig procent van alle maïs verbouwd met gepatenteerd zaad van Monsanto dat de boeren moeten kopen van Monsanto of een licentiehouder van dat bedrijf.464 Op de derde plaats staat katoen, en ook koolzaad is een belangrijk genetisch gemodificeerd gewas.465


  De wetenschap maakt snelle vorderingen op dit gebied, maar de overgrote meerderheid van de gewassen die op dit moment worden verbouwd, is afkomstig uit de eerste van drie generaties van deze technologische ontwikkeling.466 Die eerste generatie omvat op haar beurt weer drie verschillende categorieën.


  
    •Het inbrengen van genen waardoor maïs en katoen in staat zijn om in de plant insecticide aan te maken.467


    •Het inbrengen van genen in maïs, koolzaad en sojabonen waardoor de planten twee chemische stoffen kunnen verdragen in frequent toegepaste herbiciden, op de markt gebracht door Monsanto, het bedrijf dat ook het gemanipuleerde zaad levert.468


    •Het inbrengen van genen die zijn bedoeld om gewassen beter bestand te maken tegen droogte.469

  


  In het algemeen zeggen boeren die de eerste generatie genetisch gemanipuleerde gewassen gebruiken dat hun productiekosten in eerste instantie omlaag gaan, vooral doordat ze tijdelijk minder insecticide gebruiken en tijdelijk minder verliezen door vraat of onkruid.470 Het grootste voordeel genieten tot dusverre katoenboeren die zaad gebruiken dat een eigen insecticide aanmaakt (Bacillus thuringiensis, beter bekend als Bt).471 Door het nieuwe Bt-katoen is India een netto-exporteur van katoen geworden, terwijl het dat vroeger invoerde.472 Vlak nadat dit zaad voor het eerst werd gebruikt, verdubbelden de oogsten doordat er minder verloren ging door vraat en onkruid. Maar veel boeren maken bezwaar tegen de hoge kosten van het zaad dat ze elk jaar opnieuw moeten kopen473 en de steeds hogere kosten van de herbiciden die ze toch moeten gebruiken omdat steeds meer onkruid resistent wordt. In 2012 is een commissie uit het Indiase parlement met een controversieel rapport gekomen dat stelt ‘dat er verband bestaat tussen Bt-katoen en zelfmoorden onder boeren’ en met de aanbeveling komt ‘om het gebruik van alle soorten genetisch gemanipuleerde gewassen onmiddellijk te staken’.474


  Nieuwe wetenschappelijke studies, waaronder een uitgebreid rapport van de U.S. National Research Council uit 2009, bevestigen de kritiek van tegenstanders van genetische manipulatie dat het de oogst volstrekt niet groter maakt.475 Integendeel, veel boeren melden een kleine afname van die oogst door onverwachte neveneffecten van de veranderde genetische code van een plant.476 Selectief kweken en veredelen daarentegen stond aan de basis van de indrukwekkend verbeterde oogsten van de groene revolutie, die velen het leven hebben gered. Kaiima, een Israëlisch bedrijf, biedt een nieuwe technologie die enhanced ploidy wordt genoemd. Dit is geen genetische manipulatie, maar het multipliceren van het genoom van een plant zonder dat het dna wordt beschadigd, met als gevolg een grotere opbrengst en grotere tolerantie voor droogte bij voedsel- en andere gewassen.477 Uit recent veldonderzoek van Kaiima blijkt dat de opbrengst van maïs met twintig procent toeneemt en die van tarwe met meer dan veertig procent.


  Het genetisch manipuleren van gewassen daarentegen heeft nog geen significante verbetering van resistentie tegen droogte opgeleverd. Er zijn experimentele soorten gemanipuleerd zaad die in theorie de belofte in zich bergen van een grotere oogst in tijden van droogte, maar die zijn nog niet commercieel verkrijgbaar.478 Bovendien is op proefvelden gebleken dat het voordeel maar klein is, en alleen bij geringe droogte. Omdat we door het opwarmen van de aarde steeds meer last gaan krijgen van droogte, is er in ontwikkelingslanden heel veel belangstelling voor zaad met een grotere droogteresistentie, en dan vooral voor maïs, tarwe en andere gewassen.479 Helaas blijkt die resistentie voor genetici een uiterst complex probleem te zijn, omdat er veel genen bij betrokken zijn, die elkaar beïnvloeden op manieren die we nog niet volledig begrijpen.480


  Na een uitgebreide analyse van de vooruitgang die tot dan toe bij het via genetische manipulatie droogteresistenter maken van gewassen was gemaakt, stelde de Union of Concerned Scientists: ‘Er zijn weinig bewijzen dat op dit gebied vooruitgang is geboekt. We komen derhalve tot de conclusie dat de mogelijkheden om via genetische manipulatie een significant nuttiger gebruik te maken van beperkte watervoorraden op zijn best beperkt zijn.’481


  Bij de tweede generatie genetisch gemanipuleerde gewassen gaat het om genen die de voedingswaarde van een plant verhogen.482 Zo wordt bij maïs, dat vooral wordt gebruikt als veevoer, een hoger eiwitgehalte bereikt.483 In een nieuwe variëteit van rijst wordt nu extra vitamine A aangemaakt. Daarmee wil men het tekort aan deze vitamine, waar nu ongeveer tweehonderdvijftig miljoen kinderen op aarde last van hebben, beperken.484 Bij deze tweede generatie worden ook genen ingezet om de resistentie van planten tegen bepaalde schimmels en virussen te versterken.485


  Bij de derde generatie genetisch gemanipuleerde gewassen, die nu net op de markt begint te komen, gaat het om het inbrengen van genen in een plant die de plant aanzetten tot het aanmaken van stoffen die commerciële waarde hebben bij andere processen.486 Deze categorie planten kan worden ingezet voor farmaceutische toepassingen, en ook voor de productie van bioplastics, die afbreekbaar zijn en gemakkelijk te hergebruiken. In deze derde generatie worden genen ook ingezet bij planten met een hoog gehalte aan cellulose en lignine om die makkelijk verwerkbaar te maken bij de productie van biodiesel.487 Groen plastic heeft zeker toekomst, maar net als bij voedselgewassen die voor biodiesel worden gebruikt, speelt ook hier de vraag of het verantwoord of veilig is om zoveel landbouwgrond niet te gebruiken voor de verbouw van voedsel, terwijl de wereldbevolking groeit en er steeds minder landbouwgrond en water beschikbaar zijn.488


  Wetenschappers denken dat ze binnen twee decennia een vierde generatie genetisch gemanipuleerde gewassen kunnen creëren door het inbrengen van de genen die bij maïs (en andere zogenoemde C4-planten) zorgen voor de fotosynthese en die efficiënter zijn dan de genen die dat bij gewassen als tarwe en rijst en andere C3-planten doen. Als ze daarin slagen – dat is allesbehalve zeker, omdat dit een ongekend gecompliceerde opgave is – zou dat inderdaad tot aanmerkelijk grotere oogsten kunnen leiden.489 Maar voorlopig blijft de winst van genetische manipulatie beperkt tot tijdelijk minder verlies door vraat en onkruid, en tijdelijk lagere uitgaven aan insecticiden.490


  In 2012 kwam de regering-Obama met haar National Bioeconomy Blueprint, die ontworpen was voor het telen – en door de overheid aankopen – van dit soort producten.491 De Europese Commissie had twee maanden eerder tot een soortgelijke strategie besloten. Sommige milieugroepen hebben kritiek op beide plannen vanwege de toenemende zorg over het groeiende areaal aan akkerland dat niet voor voedsel wordt gebruikt en het kappen van tropische bossen om meer akkerland te krijgen.


  Tegenstanders van genetische manipulatie stellen dat deze genetische technologieen niet alleen nog geen verbetering te zien hebben gegeven in de oogst, maar dat de onkruiden en insecten die met genetische manipulatie onder de duim moeten worden gehouden snelle mutaties ondergaan en daardoor binnenkort ongevoelig zullen zijn voor de herbiciden en insecticiden die de planten bevatten.492 Vooral gewassen die zelf het insecticide (Bacillus thuringiensis) produceren, zijn nu zo algemeen dat het constante Bt-dieet dat schadelijke insecten op enorme akkers met maar één gewas krijgen voorgezet met die insecten hetzelfde doet als het voortdurende gebruik van antibiotica in de vleesindustrie: het ontstaan van nieuwe varianten met een sterke resistentie tegen het insecticide.493


  Hetzelfde lijkt het geval te zijn bij onkruid. Er moet inmiddels voortdurend tegen onkruid worden gespoten om gewassen te beschermen die genetisch gemanipuleerd zijn om onkruidverdelgers te verdragen (waaronder Roundup, dat is gebaseerd op glyfosaat, van Monsanto, dat vroeger elke groene plant doodde).494 Er zijn al tien soorten schadelijk onkruid resistent tegen deze herbiciden, zodat boeren steeds giftigere middelen moeten gebruiken. Tegenstanders van genetisch gemanipuleerde gewassen zijn met gegevens gekomen die lijken aan te tonen dat naarmate de resistentie bij onkruiden en insecten toeneemt er op den duur juist meer herbiciden en insecticiden moeten worden gebruikt dan eerst,495 al zijn de voorstanders van genetische manipulatie het daar niet mee eens.496


  Omdat zo veel onkruiden inmiddels resistent zijn tegen glyfosaat, komt er meer vraag naar herbiciden die sterker – en gevaarlijker – zijn.497 De keus is hoe dan ook groot genoeg. Wereldwijd wordt er per jaar ongeveer veertig miljard dollar aan bestrijdingsmiddelen uitgegeven. Onkruidbestrijding neemt daarvan 17,5 miljard voor haar rekening, naar insecticiden gaat 10,5 miljard en naar middelen ter bestrijding van schimmel evenveel.498


  Dow AgroSciences heeft de Amerikaanse overheid om toestemming gevraagd voor het op de markt brengen van een nieuwe variëteit van genetisch gemanipuleerde maïs met daarin het pesticide 2,4-d, dat een essentieel ingrediënt was van Agent Orange. Dat dodelijke herbicide werd tijdens de oorlog in Vietnam door de Amerikaanse luchtmacht ingezet als ontbladeringsmiddel, en is in de jaren daarna in verband gebracht met talloze gezondheidsproblemen van Amerikanen en Vietnamezen die eraan zijn blootgesteld.499 Deskundigen van meer dan honderdveertig ngo’s hebben zich uitgesproken tegen het goedkeuren van wat zij ‘Agent Orangemaïs’ noemen, en verwijzen daarbij naar blootstelling aan 2,4-d en ‘ernstige gezondheidsproblemen, zoals kanker, verlaagde vruchtbaarheid bij mannen, leververgiftiging, neurotoxiteit en de ziekte van Parkinson. Uit laboratoriumonderzoek blijkt dat 2,4-d verstorend werkt op endocriene klieren, de voortplanting en het immuunsysteem.’500


  Insecticiden die over gewassen worden gespoten, zijn ook schadelijk voor nuttige insecten en andere dieren. De zijdeplanten waarvan monarchvlinders vrijwel volledig afhankelijk zijn, vertonen de afgelopen tien jaar een teruggang van bijna zestig procent,501 vooral doordat steeds meer akkerland wordt gebruikt voor de teelt van gewassen die Roundup kunnen verdragen.502 Uit onderzoek blijkt dat Bt-gewassen (die insecticide produceren) schadelijke effecten hebben op minstens één ondersoort van de monarchvlinder, en ook op de zeer nuttige gaasvliegen, lieveheersbeestjes en nuttige bodemflora en -fauna.503 Voorstanders van genetische manipulatie hebben het belang van deze gevolgen weggewuifd, maar waakzaamheid blijft nodig, omdat de rol van deze gewassen bij de productie van voedsel steeds belangrijker wordt.504


  Zeer recentelijk hebben wetenschappers de onrustbarende en tot voor kort onverklaarbare massale sterfte onder bijen toegeschreven aan een nieuwe groep pesticiden, bekend onder de naam neonicotinoïden. Bijenhouders en anderen maken zich grote zorgen over deze in 2006 begonnen sterfte.505 Er zijn heel wat theorieën geopperd over de oorzaak, maar de ware oorzaak werd pas in de lente van 2012 door een aantal studies duidelijk.


  De neonicotinoïden, neurotoxinen die qua structuur op nicotine lijken, worden op grote schaal gebruikt bij maïszaad. Als daaruit planten groeien, worden de werkzame stoffen van het gif door de plant opgenomen. Commerciële bijenhouders geven hun bijen al heel lang maïsstroop. Het Amerikaanse Department of Agricultural Research Service stelt: ‘Bestuiving door bijen zorgt elk jaar voor vijftien miljard dollar aan toegevoegde waarde, vooral bij bijzondere gewassen als amandelen en andere noten, bessen, fruit en groenten. Een op de drie happen die we eten, heeft direct of indirect baat van bestuiving door bijen.’506


  Bijen spelen uiteraard geen rol bij het bestuiven van genetisch gemanipuleerde gewassen omdat het bewerkte zaad elk jaar weer door de boer moet worden aangekocht,507 en de hinderlijke gewoonte van deze insecten om planten te bestuiven kan zorgen voor de inbreng van genen die niet passen in het beleid van het bedrijf dat het zaad levert.508 Volgens The Wall Street Journal dreigden de verbouwers van gemanipuleerde en daardoor pitloze mandarijnen bijenhouders die hun kasten bij boerderijen in de omgeving hadden staan, met een gang naar de rechter, omdat de bijen ook in hun boomgaarden kwamen. Ze waren bang dat hun pitloze mandarijnen zouden worden bestoven met pollen van soorten die wel pitten hadden.509 De bijenhouders zeiden uiteraard dat ze geen invloed hadden op waar hun bijen kwamen.


  Door de wereldwijde verbreiding van technieken uit de industriële landbouw is er steeds vaker sprake van monocultuur. Dat is op haar beurt weer bevorderlijk geweest voor de steeds grotere resistentie tegen herbiciden en pesticiden. In veel landen, ook in de Verenigde Staten, wordt bij alle courante gewassen – maïs, sojabonen, katoen en tarwe – gebruikgemaakt van een zeer gering aantal genetische variëteiten.510 Daardoor zijn op de meeste akkers vrijwel alle planten genetisch identiek. Al lange tijd zeggen bezorgde deskundigen dat juist door die monocultuur de akkerbouw zeer kwetsbaar is voor insecten en ziekten, omdat die dankzij deze manier van verbouwen te veel kansen krijgen om zo te muteren dat ze de ene massaal aangeplante genetische variëteit uitstekend kunnen aantasten.511


  MUTERENDE PLANTENZIEKTEN


  Hoe het ook zij, nieuwe vormen van bestaande plantenziekten zijn over de hele wereld een probleem voor boeren. In 1999 manifesteerde zich in de graanvelden van Oeganda een nieuwe, gemuteerde variant van een bestaande schimmelziekte, zwarte roest.512 Vanaf die akkers waaiden de sporen eerst over naar Kenia en vervolgens over de Rode Zee naar Jemen en het Arabisch Schiereiland, om vervolgens naar Iran over te steken. Plantenonderzoekers vrezen dat zwarte roest zich over Afrika en Azië, en misschien nog wel verder zal verspreiden. Twee deskundigen op het gebied van zwarte roest, Peter Njao en Ruth Wanyera, spraken in 2012 hun bezorgdheid uit dat mogelijk tachtig procent van alle bekende graansoorten door deze ziekte kan worden verwoest. Dacht men vijftig jaar geleden nog dat zwarte roest zover tot staan was gebracht dat het amper nog een gevaar vormde, de nieuwe mutatie maakt deze ziekte dodelijker dan ooit.


  Iets soortgelijks zien we bij cassave (ook wel tapioca, maniok en yucca genoemd), de na rijst en graan grootste plantaardige bron van calorieën, die vooral in Afrika, Zuid-Amerika en Azië wordt gegeten. In 2005 werd deze plant in Oost-Afrika door een nieuwe mutatie aangetast, en sindsdien heeft die zich volgens Claude Fauquet, directeur cassaveonderzoek van het Donald Danforth Plant Science Center in St. Louis ‘met ongeëvenaarde snelheid en op een pandemische schaal explosief verspreid. De boeren zijn werkelijk de wanhoop nabij.’513 Deskundigen vergelijken deze uitbraak wel met de beruchte aardappelziekte van de jaren veertig van de negentiende eeuw in Ierland, die deels veroorzaakt was doordat daar vrijwel uitsluitend één aardappelsoort uit de Andes werd geteeld.514


  In 1970 ging zestig procent van de Amerikaanse maïsoogst verloren door een nieuwe variant van de bladvlekkenziekte (Helminthosporium maydis), hetgeen duidelijk aantoonde, zoals de Union of Concerned Scientists (UCS) het verwoordde, ‘dat genetisch uniforme teelt wel tot rampspoed moet leiden’.515 De ucs zegt waarschuwend: ‘De landbouw in de Verenigde Staten is op een smalle genetische basis geschoeid. Begin jaren negentig was zesenveertig procent van de oogst afkomstig van slechts zes variëteiten, de helft van de graanoogst van maar negen graanvariëteiten en was zesennegentig procent van de erwtenoogst afkomstig van slechts twee types erwten. Als gevolg van de om zich heen grijpende consumptie van frites en snacks in het tijdperk van de bv Aarde is de helft van het aardappelareaal over de hele aardbol nu beplant met één aardappelvariëteit: de Russet Burbank waarvan McDonald’s zijn frites maakt.’


  Hoewel het debat over genetisch gemodificeerde planten zich vooral richt op grondstoffen voor menselijk en dierlijk voedsel, is er opvallend genoeg weinig discussie over de wereldwijde initiatieven om ook bomen genetisch te modificeren, met name de populier en de eucalyptus.516 Sommige onderzoekers vrezen dat de grotere hoogte van genetisch gemodificeerde bomen ertoe zal leiden dat die hun stuifmeel over een nog veel groter gebied verspreiden dan planten als soja, maïs en katoen.


  In China kweekt men momenteel naar schatting duizenden hectares populieren die genetisch gemodificeerd zijn om Bt-toxine te produceren dat het blad tegen insectenplagen beschermt. Biotechnologiebedrijven doen pogingen gemodificeerde eucalyptusbomen te introduceren in de Verenigde Staten en Brazilië. Wetenschappers voeren aan dat modificaties niet alleen bescherming bieden tegen ziekten, maar mogelijk ook kunnen helpen om bomen tegen droogte te beschermen, en het hout zodanig te veranderen dat er gemakkelijker biobrandstof uit kan worden geproduceerd.


  Behalve planten en bomen hebben ook genetisch gemanipuleerde dieren bestemd voor de voedselproductie tot grote controverse geleid. Sinds de ontdekking in 1981 van een nieuwe techniek waarmee genen van de ene soort kunnen worden ingebracht in het genoom van een andere soort, zijn er diverse soorten vee genetisch gemanipuleerd, onder andere rundvee, varkens, kippen, schapen, geiten en konijnen.517 Eerdere experimenten waardoor de vatbaarheid voor ziekten bij muizen verminderde, leidden aanvankelijk tot groot optimisme, maar tot nu toe is pas één poging om vatbaarheid bij vee te verlagen succesvol geweest.


  De niet-aflatende inspanningen om genetisch gemanipuleerde dieren te produceren hebben tot nu toe wel zijde van geiten opgeleverd (eerder in dit hoofdstuk beschreven), alsook een synthetisch groeihormoon in melkvee dat tot grotere melkproductie leidt.518 Recombinant rundergroeihormoon (rbgh), dat bij melkvee wordt geïnjecteerd, is uitermate controversieel. De bezwaren waarmee tegenstanders steevast komen, zijn niet dat rbgh direct schadelijk is voor de gezondheid, maar dat er aanwijzingen zijn dat het leidt tot de toename van een ander hormoon, een insulineachtige groeifactor (igf), dat in tienmaal zo hoge mate wordt aangetroffen in melk van koeien die behandeld zijn met rbgh als in andere melk.


  Onderzoek heeft een relatie aangetoond tussen verhoogde igf en een significant hoger risico op prostaatkanker en bepaalde vormen van borstkanker.519 Hoewel er bij de ontwikkeling van deze ziekten ook andere factoren in het spel zijn, en ondanks het feit dat igf van nature in ons lichaam voorkomt, hebben de bezwaren van de tegenstanders de aanzet gegeven tot een succesvolle consumentencampagne om de aanwezigheid van rbgh in melk op de verpakking te vermelden.520 Dat heeft geleid tot een significante vermindering van de consumptie van die melk.521


  Chinese genetici hebben menselijke genen die worden geassocieerd met menselijk melkeiwit, in melkvee-embryo’s ingebracht en die embryo’s vervolgens ingebracht bij draagkoeien die deze kalveren ter wereld brachten.522 Als die kalveren later zelf melk gaven, bleek die veel eiwitten en antistoffen te bevatten die wel in moedermelk, maar niet in gewone koemelk voorkomen. Bovendien bleken die genetisch gemanipuleerde koeien in staat de geïntroduceerde genetische eigenschappen aan hún kalveren door te geven. Momenteel is er een kudde van driehonderd van zulke koeien op het staatslaboratorium voor Agrobiotechnologie van de Chinese landbouwuniversiteit.523 Die koeien produceren melk die veel meer weg heeft van moedermelk dan van koemelk. Onderzoekers van het Nationaal Instituut voor Agribedrijfstechnologie in Buenos Aires zeggen dit procedé nog te hebben verbeterd.


  In de Verenigde Staten hebben onderzoekers in 2012 toestemming gevraagd voor de introductie van het eerste genetisch gemanipuleerde dier bedoeld voor rechtstreekse menselijke consumptie524 – zalm, gemodificeerd met een extra groeihormoongen en een genetische ‘schakelaar’ die de aanmaak van groeihormoon triggert, ook als de watertemperatuur daar eigenlijk te laag voor.525 Het gevolg is dat de zalm tweemaal zo snel groeit als normaal, zodat de vis al na zestien maanden groot genoeg is om op de markt te worden gebracht, in plaats van de gebruikelijke dertig maanden.526


  Tegenstanders van deze ‘superzalm’ uiten hun bezorgdheid over de mogelijkheid dat deze vis meer insulineachtige groeifactoren bevat527 – hetzelfde bezwaar als tegen melk van vee dat behandeld is met rbgh. Bovendien vrezen ze dat gemodificeerde kweekzalm ontsnapt en zich voortplant met wilde zalm, zodat deze vissoort op een ongewenste manier verandert528 – net zoals de tegenstanders van genetisch gemanipuleerde plantensoorten bezorgd zijn over kruisbestuiving met niet-gemanipuleerde soorten. Bovendien wordt, zoals in hoofdstuk 4 vermeld, kweekvis gevoerd met vismeel van oceaanvis, waarbij de verhouding drie pond wilde vis per pond kweekvis is.


  Onderzoekers van de universiteit van Guelph in Canada hebben een poging gedaan varkens op de markt te brengen met in hun genoom een segment van muizen-dna ingebracht om het fosforgehalte in hun feces te verminderen.529 Ze noemden hun schepping Enviropigs, ‘ecovarkens’,530 omdat fosfor in rivierwater terechtkomt en waar die rivieren in zee uitmonden enorme algenplagen worden veroorzaakt.531 Later staakten ze hun project en lieten de varkens inslapen,532 deels vanwege de tegenstand tegen wat ‘frankensteinvlees’ werd genoemd – dat wil zeggen, vlees van genetisch gemodificeerde dieren – maar ook omdat onderzoekers elders erin slaagden fytase te ontwikkelen,533 een enzym dat als het aan varkensvoer wordt toegevoegd exact hetzelfde resultaat geeft als wat men bij die arme ecovarkens beoogde.534


  Naast inspanningen om vee en vis te modificeren, zijn er de afgelopen vijftien jaar ook initiatieven geweest om insecten genetisch te manipuleren, onder andere roze katoenrups en muskieten.535 Zeer onlangs is bij een Brits biotechologisch bedrijf, Oxford Insect Technologies (ofwel Oxitec), een project gestart om de belangrijkste (zij het niet de enige) muskietensoort die dengue veroorzaakt zodanig te modificeren dat de mannetjes nakomelingen produceren die het antibioticum tetracycline nodig hebben om te kunnen overleven.536


  De larven die geen tetracycline krijgen, sterven voordat ze kunnen uitvliegen.537 De bedoeling is dat de mannetjes, die in tegenstelling tot de vrouwtjes niet steken, de vrouwtjes monopoliseren en hen met ten dode opgeschreven nakomelingen bezwangeren, zodat de hele populatie wordt gereduceerd. Ondanks het feit dat veldproeven op de Kaaimaneilanden, in Maleisië en in Juazeiro in Brazilië indrukwekkende resultaten opleverden, kwamen de inwoners van Key West in Florida fel in het geweer toen Oxitec voorstelde om daar grote aantallen van hun muskieten los te laten, na een uitbraak van dengue aldaar in 2010.538 Tegenstanders van het project zijn bezorgd dat de transgene muskieten een onvoorspelbaar en mogelijk verstorend effect hebben op het ecosysteem waarin ze worden losgelaten.539 Zij stellen dat laboratoriumproeven hebben uitgewezen dat een klein aantal nakomelingen blijft leven,540 en er dus een duidelijke mogelijkheid is dat de overlevers in de loop der tijd hun mutatie op de rest van de muskietenpopulatie overdragen.541


  Verder onderzoek zal wellicht aantonen dat dit project een nuttige en waardevolle strategie is om de verspreiding van dengue in te dammen, maar de focus op genetische modificatie van de muskiet die bij uitstek deze ziekte verspreidt, staat in schril contrast met het totale gebrek aan focus op de belangrijkste oorzaak van de snelle verspreiding van dengue. De verstoring van het klimaatevenwicht op aarde en de toename van de gemiddelde temperatuur die daar het gevolg van is, heeft ertoe geleid dat gebieden die voorheen te koud waren voor de muskieten die dengue overbrengen, nu wel tot hun uitdijende habitat zijn gaan behoren.


  Zoals een onderzoek over de verspreiding van dengue van de Texas Tech University uit 2012 het verwoordt: ‘Temperatuurverschuivingen en veranderingen in neerslagpatronen als gevolg van klimaatverandering kunnen grote invloed hebben op de ecologie van bepaalde infectieziekten.’542 Opmerkend dat dengue een van die ziekten is, voorzien de onderzoekers dat, waar vroeger Mexico de voornaamste locatie voor dengue in Noord-Amerika was, met slechts incidenteel een uitbraak in het zuiden van Texas en Florida, deze ziekte zich door het opwarmen van de aarde steeds verder naar het noorden verspreidt.


  Dengue, dat jaarlijks tegen de honderd miljoen mensen treft en duizenden slacht-offers eist, wordt ook wel knokkelkoorts genoemd vanwege de heftige gewrichtspijn die het veroorzaakt.543 In de achttiende eeuw woedden er tegelijkertijd epidemieën in Azië, Midden- en Zuid-Amerika en Afrika, maar daarna bleef deze ziekte tot een klein gebied beperkt.544 Tot de Tweede Wereldoorlog;545 wetenschappers vermoeden dat de ziekte tijdens en na de oorlog per ongeluk door mensen naar andere werelddelen is verspreid.546 In 2012 waren er alleen al in India naar schatting zevenendertig miljoen gevallen.547


  Na door de mens naar Midden- en Zuid-Amerika te zijn verspreid, bleef dengue beperkt tot tropische en subtropische gebieden.548 Maar nu de habitat van denguemuskieten zich uitbreidt, voorspellen onderzoekers dat ook de zuidelijke staten van de Verenigde Staten ermee te maken zullen krijgen, en dat het in de zomermaanden zelfs in de noordelijke staten kan voorkomen.549


  Dit hoofdstuk begon met een bespreking van hoe we, voor het eerst in ons bestaan, het ‘wezen’ in ‘menselijk wezen’ aan het veranderen zijn. Maar dat niet alleen, we veranderen ook de andere wezens waarmee we ecologisch verbonden zijn. Als we het ecologische systeem waarin we geëvolueerd zijn verstoren en radicaal het klimaat en het milieuevenwicht waarop onze beschaving zo minutieus is afgestemd veranderen, moeten we rekening houden met biologische gevolgen die veel groter zijn dan we met technologieën als genetische manipulatie kunnen oplossen.


  Het doordringen van de mens in ongerept gebied is immers verantwoordelijk voor veertig procent van de nieuwe infectieziekten die ons bedreigen, waaronder hiv/aids, vogelgriep en het ebolavirus, allemaal afkomstig van wilde dieren die door het opdringen van de mens uit hun natuurlijke habitat zijn verdreven, of in contact kwamen met vee toen boeren hun land uitbreidden in tot dan toe wild gebied.550 Zoals de veterinair epidemioloog Jonathan Epstein ons onlangs maande: ‘Als je het evenwicht verstoort, versnel je het overspringen van pathogenen van wilde dieren naar vee en naar de mens.’551 Gemiddeld zestig procent van de nieuwe infectieziekten die de mens bedreigen, is oorspronkelijk afkomstig van dieren.


  HET MICROBIOOM


  Wat we eveneens dreigen te verstoren, is het ecologische systeem ín ons lichaam. Nieuw onderzoek toont aan welke sleutelrol de bacteriële gemeenschappen in (en op) ieder van ons spelen. We hebben allemaal een microbioom van bacteriën (en in veel mindere mate virussen, gisten en amoeben), bij elkaar het tienvoudige van het aantal cellen in ons lichaam.552 Met andere woorden, iedere mens deelt zijn of haar lichaam met zo’n honderd biljoen microben en drie miljoen niet-menselijke genen.553 Die leven en werken synergistisch samen met ons lichaam in een adaptieve gemeenschap, waarvan wij deel uitmaken.


  Begin 2012 wist een groep van tweehonderd wetenschappers die samen het Human Microbiome Project vormen, de genetische opmaak van de bacteriën in ons lichaam te sequencen.554 Een van hun bevindingen was dat er drie basale enterogroepen zijn – te vergelijken met bloedgroepen555 – die in alle rassen en etnische groeperingen voorkomen en binnen alle populaties verspreid zijn, los van geslacht, leeftijd, lichaamsmassa of andere onderscheidende kenmerken. Het team identificeerde bij elkaar acht miljoen eiwitcoderende genen in de organismen en stelde dat de wetenschap van de helft daarvan nog niet weet hoe ze werken en waar ze voor dienen.556


  Een van de functies van dit microbioom is het ‘onderrichten’ van het verworven of adaptieve immuunsysteem, met name tijdens de jeugd.557 Zoals Gary Huffnagle van de universiteit van Michigan zegt: ‘De bacteriële darmflora is een onderdeel van ons immuunsysteem.’558 Bij tal van wetenschappers bestaat al langer het vermoeden dat herhaaldelijk zwaar gebruik van antibiotica dit proces van onderrichten verstoort, en mogelijk schade toebrengt aan het proces waarbij het adaptieve immuunsysteem nauwkeurig onderscheid leert maken tussen indringers en gezonde cellen. Wat alle auto-immuunziekten gemeen hebben, is dat gezonde cellen ten onrechte worden aangevallen door ons eigen afweersysteem, terwijl dat had moet leren indringers te onderscheiden van lichaamseigen cellen.559 ‘Auto-immuun’ betekent dat je lichaam zich tegen zichzelf keert.


  Er is steeds meer bewijs dat het onnodig en herhaaldelijk toedienen van antibiotica bij jonge kinderen deze ontwikkeling en het ‘leerproces’ van het immuunsysteem belemmert en zo bijdraagt aan de zichtbare en snelle stijging van allerlei ziekten van het afweersysteem, zoals diabetes type 1, multiple sclerose, de ziekte van Crohn en colitis ulcerosa.560


  Ons immuunsysteem is bij onze geboorte nog niet af. Net als onze hersenen ontwikkelt het zich en rijpt het nadat we het geboortekanaal zijn gepasseerd.561 De mens verkeert langer dan welk dier ook in de hulpeloze baby- en peuterfase,562 zodat de hersenen na de geboorte snel kunnen groeien563 en zich ontwikkelen – vooral door interactie met de omgeving.564 Ons immuunsysteem heeft het aangeboren vermogen om witte bloedcellen aan te zetten tot het bestrijden van vijandige virussen of bacteriën,565 maar het heeft ook een verworven – ofwel adaptief – afweersysteem dat leert binnendringende virussen te herkennen zodat ze die een volgende keer des te effectiever kunnen bestrijden. Het verworven immuunsysteem produceert antilichamen die zich aan de indringers hechten zodat specifieke types witte bloedcellen ze kunnen herkennen en vernietigen.


  De kern van het probleem is dat antibiotica zelf geen onderscheid maken tussen schadelijke bacteriën en goede bacteriën.566 Door antibiotica in te zetten bij de oorlog tegen ziekten, vernietigen we onbedoeld bacteriën die we nodig hebben voor een gezond evenwicht in ons lichaam. ‘Ik wil af van die hele oorlogsterminologie. Daarmee doe je al die bacteriën tekort die samen met ons zijn geëvolueerd en onze gezondheid in stand helpen houden,’ aldus Julie Segre, senior onderzoeker aan het National Human Genome Research Institute.567


  Eén belangrijke bacterie in het menselijke microbioom, Helicobacter pylori (of H. pylori) beïnvloedt de regulering van twee cruciale hormonen in onze maag die een rol spelen bij onze energiebalans en onze eetlust.568 Volgens genetische studies komt H. pylori al achtenvijftigduizend jaar in grote aantallen in ons lichaam voor.569 Tot honderd jaar geleden was het de meest voorkomende bacterie in de maag van de mens.570 Maar, zoals Martin Blaser, hoogleraar microbiologie en hoofd van de afdeling Geneeskunde van de nyu School of Medicine, in 2012 in een belangrijk artikel in Nature opmerkte, is uit onderzoek gebleken dat ‘dit organisme bij nog geen zes procent van de kinderen in de Verenigde Staten, Zweden en Duitsland aanwezig was. Er kunnen nog meer factoren in het spel zijn, maar antibiotica kunnen zeer wel de hoofdschuldige zijn. Eén kuur met amoxicilline of een macrolide-antibioticum, die meestal worden gebruikt bij middenoorontsteking of luchtwegontstekingen bij kinderen, kan in twintig tot vijftig procent van de gevallen ook H. pylori uitroeien.’571


  Het is belangrijk om op te merken dat H. pylori een rol blijkt te spelen bij gastritis en maagzweren.572 Dr. Barry Marshall, de Australische bioloog die in 2005 de Nobelprijs voor de geneeskunde kreeg voor zijn ontdekking dat H. pylori de veroorzaker is van maagzweren, zei het aldus: ‘Er zijn mensen aan overleden omdat ze er geen antibiotica tegen kregen.’ Toch zijn er blijkens diverse onderzoeken sterke aanwijzingen dat mensen die geen H. pylori hebben, ‘in hun jeugd vaker astma, hooikoorts of huidallergieën ontwikkelen’. Afwezigheid van H. pylori wordt ook geassocieerd met refluxklachten en slokdarmkanker.573 Onderzoekers in Duitsland en Zwitserland hebben ontdekt dat de introductie van H. pylori in muizendarmen voorkomt dat ze astma krijgen.574 Bij mensen is, om tot nu toe onopgehelderde redenen, het aantal gevallen van astma wereldwijd de laatste twee decennia met honderdzestig procent toegenomen.575


  Eén van de hormonen die H. pylori reguleren, ghreline, speelt een sleutelrol bij onze eetlust.576 Normaal gesproken daalt het ghrelinegehalte na het eten aanzienlijk, waarop de hersenen een seintje krijgen dat het tijd is om te stoppen met eten. Bij mensen zonder H. pylori daalt het ghrelinegehalte na het eten echter niet, en dus wordt er ook geen seintje gestuurd om op te houden met eten. In Martin Blasers laboratorium kwamen muizen die genoeg antibiotica hadden gekregen om H. pylori te doden aanzienlijk aan, ook al aten ze hetzelfde. Interessant genoeg zeggen onderzoekers al langer dat ze niet kunnen verklaren waarom subtherapeutische doses antibiotica in veevoer dat vee doen aankomen, maar nu zijn er aanwijzingen dat dit kan komen door veranderingen in hun microbioom.


  Vervanging van door antibiotica uitgeroeide goede bacteriën blijkt effectief bij een aantal ziekten en aandoeningen die worden veroorzaakt door schadelijke bacteriën die normaliter worden ingedamd door goede bacteriën.577 Probiotica, zoals ze worden genoemd, zijn niet nieuw, maar er zijn momenteel patiënten die worden behandeld met een schadelijke bacterie, Clostridium difficile, die als zetpil wordt toegediend bij wijze van ‘fecale transplantatie’.


  Hoewel veel mensen huiveren bij het idee, blijkt deze behandeling zowel veilig als uitermate effectief te zijn. Onderzoekers van de universiteit van Alberta constateerden na analyse van honderdvierentwintig fecale transplantaties dat drieëntachtig procent van de patiënten onmiddellijk opknapte zodra het evenwicht van hun inwendige microbioom was hersteld.578 Andere onderzoekers zijn hard bezig met de ontwikkeling van probiotische remedies die specifieke goede bacteriën moeten herstellen bij patiënten met een microbioom waarin die bacteriën ontbreken.


  Net zoals we verbonden zijn met en afhankelijk zijn van de honderd biljoen bacteriën die van onze geboorte tot onze dood in en op ons leven, zijn we ook verbonden met en afhankelijk van de levensvormen om ons heen die op en in de aarde zelf leven. Die zijn ons op een essentiële manier van dienst, net als de bacteriën in en op ons lichaam. En net zoals de kunstmatige verstoring van de bacteriegemeenschappen in ons lichaam kan leiden tot een disbalans in de ecologie van het microbioom die rechtstreeks onze gezondheid aantast, kan de verstoring van het ecologische systeem van de aarde – waarin wij leven – ook tot een disbalans leiden die ons bedreigt.


  De gevolgen voor ons mensen van de grootschalige verstoring van het ecologische systeem van de aarde – en wat we kunnen doen om die te voorkomen – vormen het thema van het volgende hoofdstuk.


  


  *Het eerste effectieve poliovaccin werd door Jonas Salk in 1952 ontwikkeld en in 1955 vrijgegeven. Een team onder leiding van Albert Sabin ontwikkelde het eerste orale poliovaccin dat in 1962 werd vrijgegeven.


  *Historici dateren de introductie van de Codex Hammurabi rond 1780 v.Chr.
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  De grote vraag


  De groeiende macht en vaart van de bv Aarde, de groeiende en destructieve snelheid waarmee rijkdommen worden opgeslokt, de afwezigheid van wereldwijd leiderschap en de gebrekkige leiding over de internationale gemeenschap veroorzaken samen een enorme vervuiling die het klimaatsevenwicht op onze planeet ernstig schaadt. En dat evenwicht is essentieel voor de overleving van onze beschaving.


  We zijn pas laat gaan inzien welk gevaar we aan het scheppen zijn, en dat komt deels omdat recentelijk drie fundamentele factoren de onderliggende samenhang tussen de mensheid en het ecologische systeem van de aarde heel plotseling duidelijk heeft gemaakt. Op de eerste plaats: het aantal mensen is in minder dan een eeuw verviervoudigd en blijft groeien. Op de tweede plaats: onze individuele en collectieve manier van denken wordt gedomineerd door de korte termijn en wordt vervormd door denkpatronen die we geërfd hebben van prehistorische voorouders, mensen die voor heel andere uitdagingen stonden dan wij. En op de derde plaats: onze huidige technologie is veel krachtiger dan nog maar een paar generaties geleden het geval was.


  Vooral door het voortgezette gebruik van koolstofrijke fossiele brandstoffen – vijfentachtig procent van de energie die de bv Aarde draaiend houdt – wordt elke vierentwintig uur negentig miljoen ton extra aan vervuiling uitgebraakt die de warmte vasthoudt en die in de buitengewoon dunne atmosfeer rond onze planeet wordt gedumpt.1 Die atmosfeer lijkt wel een open riool. Elke dág lozen we naar gewicht het equivalent van meer dan vijfduizend Deepwater Horizon-rampen boven op de toch al gevaarlijke concentraties die zich tijdens de industriële revolutie zijn gaan ophopen in een tempo dat de laatste halve eeuw drastisch is toegenomen en steeds sneller groeit.2


  Het gevolg is een botsing van de menselijke beschaving en de natuur. Die is heel schadelijk voor de belangrijke natuurlijke systemen waarvan ons voortbestaan als soort afhangt. De botsing blijkt op tal van manieren: in de vermoedelijke verdwijning van twintig tot vijftig procent van alle soorten levende wezens binnen deze eeuw; in de wereldwijde verwoesting van de grootste en belangrijkste bossen; in de verzuring van de oceanen; in de uitputting van belangrijke vispopulaties; in het dreigende verlies van koraalriffen; in de ophoping van moeilijk afbreekbaar giftig chemisch afval, dat de mensheid en andere levensvormen hardnekkig bedreigt; in de onhoudbaar snelle uitputting van de teeltlaag en de grondwatervoorraden, enzovoort.3


  Maar het belangrijkste bewijs van die botsing is de klimaatcrisis, en daar zijn veel mensen terecht heel bang voor. De atmosfeer rond onze planeet is zeer dun en dus heel kwetsbaar voor grote veranderingen in de chemische samenstelling door een roekeloze en constante vervuiling met grote hoeveelheden gasvormig chemisch afval. Deze dikke deken met vervuiling smoort het vermogen van de atmosfeer om het stralingsevenwicht tussen de aarde en de zon in stand te houden: in het lage deel van de atmosfeer wordt elke dag meer hitte vastgehouden dan vierhonderdduizend atoombommen à la Hiroshima zouden kunnen produceren.4 Dat schaadt de watercyclus van de aarde, verstoort het cruciale ecologische evenwicht en versterkt alle andere schade die we aan de natuur toebrengen, ook aan de planten en dieren waarvan we afhankelijk zijn.


  Gelukkig hebben we het vermogen om de klimaatcrisis op te lossen – als we tenminste de werkelijkheid van onze toestand beseffen en prioriteit geven aan de toekomst van de menselijke beschaving. Dat betekent erkenning van het gevaar, maar ook van de kansen die inherent zijn aan deze crisis. We moeten de illusie opgeven dat er een slim technologisch foefje bestaat tegen deze noodtoestand die op talloze terreinen een wereldwijde strategie vereist om onze energiesystemen – vooral de opwekking van elektriciteit voor fabrieken, landbouw, bouw- en transportsystemen, mijnbouw en andere sectoren van de wereldeconomie – om te vormen tot een superefficiënt, koolstofarm systeem.


  Als je de complexiteit en de reikwijdte van de vereiste maatregelen overziet, kan het inderdaad een zware opgave lijken. Maar de technologieën die het succes mogelijk kunnen maken, zijn ook sterk verbeterd. Ze worden steeds efficiënter en zijn veel eerder inzetbaar dan gedacht was. De prijs van stroom uit zonne- en windenergie is zo snel gedaald dat die in sommige delen van de wereld nu al kan concurreren met conventioneel opgewekte elektriciteit.5 Duurzame energie zal in 2015 wereldwijd de op een na belangrijkste vorm van energie zijn.6


  ECHTE ALTERNATIEVEN


  Hoe meer energie we uit zon en wind halen, des te lager de prijs; hoe meer energie uit olie en steenkool, des te duurder. En de hoeveelheid energie uit zon en wind is natuurlijk onbeperkt. De hoeveelheid bruikbare energie die de aarde elk uur in de vorm van zonlicht ontvangt, is meer dan de energieconsumptie van de hele wereld van een heel jaar.7 Het potentieel voor windenergie is zelfs zevenmaal zo groot als de energiebehoefte van de hele wereld in een heel jaar.8


  In de zomer van 2012 waren er periodes dat Duitsland meer dan de helft van zijn energie uit duurzame bronnen betrok.9 Sommige ervaren investeringsanalisten leiden daaruit af dat het marktaandeel van zonne-energie, ook bij een conservatieve schatting van de kostenverlagingen, in de komende paar jaar razendsnel zal groeien. Rond het midden van het komende decennium zal bijna de helft van alle nieuwe opwekkingscapaciteit ter wereld bestemd zijn voor de productie van zonne-energie.10


  In 2010 overtroffen de wereldwijde investeringen in duurzame energie voor het eerst in de geschiedenis die in fossiele brandstoffen (187 miljard tegenover 157 miljard dollar).11 In datzelfde jaar groeide de Amerikaanse capaciteit voor zonne-energie met honderdtwee procent vergeleken met wat een jaar eerder geïnstalleerd was.12 In het decennium daarvoor werden plannen voor 166 nieuwe Amerikaanse steenkoolcentrales afgeblazen, grotendeels onder druk van de publieke opinie.


  Architecten en bouwbedrijven ontwikkelen nieuwe concepten en technologieën voor de beperking van de energieconsumptie en bedrijfskosten van gebouwen. Dat is vooral van belang omdat zo’n dertig procent van alle CO2-uitstoot afkomstig is van gebouwen,13 en van alle gebouwen die in 2050 nodig zijn, moet twee derde nog gebouwd worden.14 Een rapport van de Envorinmental Protection Agency (epa) stelt: ‘Van de energie die in bedrijfsgebouwen verbruikt wordt, wordt gemiddeld dertig procent verspild. Een efficiënt gebruik is de allerbeste manier om verspilling tegen te gaan, emissies te beperken en geld te besparen.’15


  Honderden miljoenen mensen hebben hun aankoopbeslissingen al gewijzigd ten gunste van goederen en diensten die minder kooldioxide uitstoten. Als reactie daarop hebben veel fabrieken en andere bedrijven leiderschap getoond door hun kooldioxideverbruik te beperken en over te stappen op winstgevende strategieën op basis van duurzame energie. Op grote schaal wordt de efficiency van het energiegebruik verbeterd. Maar alles bijeen zal de uitstoot van broeikasgassen blijven stijgen alleen totdat voldoende overheden maatregelen nemen om de overgang naar een koolstofarme energievoorziening te bevorderen.


  Om deze overgang te kunnen versnellen tot een tempo dat nodig is om de klimaatcrisis op te lossen, moeten we eerst een mondiale politieke consensus bereiken – en dat begint met een consensus in de Verenigde Staten. Het draagvlak moet sterk genoeg zijn voor de politieke veranderingen waarmee we de crisis te lijf kunnen gaan: er moet een marktconform prijskaartje komen te hangen aan de uitstoot van broeikasgassen; we moeten die uitstoot steeds verder beperken, en we moeten zorgen dat de markt het energiegebruik tot een maximale efficiency dwingt.


  De overheid moet ook een politiek en sociaal prijskaartje hangen aan de misleidende verspreiding van onjuiste informatie over deze crisis door cynische ontkenners van de klimaatverandering. Velen van hen weten beter, maar proberen hun destructieve en desondanks hoogst winstgevende businessmodellen in stand te houden door verwarring, onterechte twijfels en politieke onenigheid te zaaien. Zo stellen ze de erkenning van de werkelijkheid uit en verhinderen ze het ontstaan van een consensus.


  Uiteindelijk staan we voor de volgende keuze: we kunnen zorgen dat de oplossing van de klimaatcrisis het centrale principe van de mondiale samenleving wordt, of we staan toe dat er vijandige omstandigheden ontstaan die snel verergeren en zich verdichten tot een smorende deken van een steeds warmere vervuiling rond onze planeet. Daarmee vernielen we de bestaansmogelijkheid van de beschaving zoals we die kennen.


  In de loop van onze geschiedenis hebben we ons leven en onze beschaving zo ingericht dat ze precies passen binnen de grenzen van de vertrouwde schommelingen in temperatuur, wind en neerslag. We hielden rekening met kustlijnen, rivierbeddingen, sneeuwval en mogelijke vorst. We hebben ons geconcentreerd op plaatsen die we ons ‘thuis’ noemen – dicht bij veilige drinkwatervoorraden en vruchtbare velden die voedsel leveren – in een wereld waarvan de contouren al meer dan driehonderd generaties lang nauwelijks zijn veranderd.


  Aan het eind van de laatste ijstijd trokken de gletsjers zich terug. Niet lang daarna ontstonden de eerste steden en werd het schrift ontwikkeld waarmee we onze herinneringen konden vastleggen. Al die tijd kenden we een betrekkelijk stabiel patroon van golfstromen in de oceaan, hitte- en koudegolven, natte en droge seizoenen, zaaien (in de lente) en oogsten (in de herfst), dikkopjes en vlinders en al die andere natuurlijke verschijnselen die onze wereld bijna tien millennia hebben gekenmerkt. Net als de spreekwoordelijke vis niet weet dat hij in het water zwemt omdat hij niets anders dan water ként, zo kennen wij, mensen, niets anders dan de omstandigheden op onze planeet die de opkomst van de mensheid mogelijk hebben gemaakt.


  Iedereen die ons is voorgegaan, droeg bij aan de enorme erfenis die aan ons is nagelaten. En elke generatie profiteert op haar beurt van de gaven van de natuur zelf: de bevruchting van gewassen en wilde planten door insecten en andere dieren, de natuurlijke zuivering van het water via de bodem en de talrijke andere ecologische voordelen die moderne economen ‘diensten van het ecosysteem’ noemen.


  Dit alles en nog veel meer vinden we doodnormaal. Toch brengen we het in gevaar. Heel grote, door mensenhand veroorzaakte veranderingen in het voorspelbare klimaatpatroon dat we altijd gekend hebben, kunnen een grondige verstoring betekenen in de aard van de natuur, en wij kunnen ons moeilijk voorstellen met welke uitdagingen onze soort dan geconfronteerd gaat worden. Maar hoe dan ook, als we de basis van onze beschaving zwaar blijven beschadigen (niet een paar jaar maar duizenden jaren lang), zal die beschaving waarschijnlijk niet blijven bestaan in een vorm die op de huidige lijkt.


  VEILIGHEID EN STABILITEIT


  Een grootscheepse verstoring van de vertrouwde klimaatpatronen zou heel veel gevolgen hebben. Een ervan is de veel grotere kans op politieke instabiliteit. Dat is zelfs een van de hoofdredenen waarom militaire deskundigen en veiligheidsexperts in de Verenigde Staten al heel lang veel bezorgder zijn over de opwarming van de atmosfeer dan de meeste gekozen functionarissen.16 In veel delen van de wereld staat de overheid toch al zwaar onder druk, en allerlei mislukte staten zoals Somalië, Jemen en Zimbabwe stellen hun buurlanden voor grote moeilijkheden. De groeiende problemen waarmee grootschalige veranderingen in klimaatpatronen gepaard gaan, kunnen aan veel andere landen net het laatste zetje geven.


  Na een oorlogssimulatie, uitgevoerd door de Amerikaanse National Defense University om de geopolitieke gevolgen te bestuderen van een massale migratie van klimaatvluchtelingen uit lage delen van Bangladesh, zei generaal-majoor A.N.M. Muniruzzaman, hoofd van het Instituut voor Vredes- en Veiligheidsstudies in Bangladesh: ‘Tegen 2050 zullen miljoenen ontheemden niet alleen onze beperkte hoeveelheid grond en rijkdommen overspoelen maar ook onze overheid, onze instellingen en onze grenzen.’17


  De weinige uitzonderingen op onze betrekkelijke klimatologische stabiliteit bevestigen dat. Een recent onderzoek van David Zhang en anderen over de relatie tussen burgerlijke onrust en betrekkelijk kleine klimaatveranderingen in het verleden (het artikel verscheen in de Proceedings of the National Academy of Sciences) stelde: ‘Een door het klimaat veroorzaakte economische teruggang bleek de rechtstreekse oorzaak van grootschalige menselijke crises in het pre-industriële Europa en op het noordelijk halfrond.’18 De geschiedenis bewijst inderdaad de ramzalige gevolgen van relatief kleine variaties in bestaande omstandigheden die gunstig voor ons zijn geweest.


  
    •De warme periode in de middeleeuwen hing samen met de verdwijning van de Midden-Amerikaanse Mayabeschaving en de tijdelijke kolonisatie van Zuid-Groenland door Scandinavische boeren.19


    •In de kleine ijstijd peddelden in bont gehulde Eskimo’s in hun kajaks naar Schotland.20 Verder zuidelijk stierven miljoenen mensen tijdens een hongersnood die Frankrijk als middelpunt had.


    •Enorme stortbuien brachten in het veertiende-eeuwse China een keten van gebeurtenissen op gang die tot de pestepidemie leidden.21 Daarbij werd een kwart van de Europese bevolking weggevaagd.


    •Bij de ongewoon hevige uitbarsting van de Tamboravulkaan in Indonesië (1815) raakte de atmosfeer vol kleine deeltjes.22 Daarmee begon het ‘jaar zonder zomer’ van 1816. Overal ter wereld mislukten oogsten. Een golf van revoluties overspoelde Europa en in veel streken kwam een massale migratie op gang van mensen die voedsel en warmte zochten.

  


  Al die gebeurtenissen waren zeldzame extremen binnen de normale variaties van het wereldwijde klimaatpatroon zoals we die altijd gekend hebben. De daaruit voortvloeiende rampen waren verschrikkelijk, maar toch meestal tijdelijk en van betrekkelijk korte duur. De veel grotere verstoringen van het klimaat die we tegenwoordig aan het veroorzaken zijn, dreigen daarentegen een noodtoestand op aarde te creëren met een duur die buiten het menselijke voorstellingsvermogen ligt. Naar schatting zal een kwart van de CO2 die we dit jaar in onze atmosfeer lozen, over tienduizend jaar nog steeds bijdragen aan een hogere temperatuur.23 Als we de reusachtige ijspakketten van Groenland en de Zuidpool tot smelten dwingen, keren ze hoogstwaarschijnlijk niet terug binnen een termijn die relevant is voor onze soort.


  Negen van de tien warmste jaren die hebben plaatsgevonden sinds we in de jaren tachtig van de negentiende eeuw nauwkeurig zijn gaan meten, dateren van het laatste decennium.24 De extra warmtetoevoer verstoort nu al miljoenen levens. Extreme en verwoestende weersomstandigheden die vroeger weinig voorkwamen, worden steeds frequenter en destructiever. Gebeurtenissen die ooit als ‘één keer per millennium’ werden omschreven, richten tegenwoordig enorme economische en humane vernielingen aan. En men voorspelt dat ze alleen nog maar frequenter en vernietigender gaan worden.


  Aan recente voorbeelden geen gebrek. Epische overstromingen in Pakistan verdreven twintig miljoen mensen uit hun huis en destabiliseerden deze kernmacht nog verder.25 Ongekende hittegolven veroorzaakten zeventigduizend doden in Europa (2003) en vijfenvijftigduizend doden in Rusland (2010).26 Bosbranden en andere schade aan gewassen dreven de mondiale voedselprijzen tot een recordhoogte op.27 In 2011 overstroomde in Noordoost-Australië een gebied zo groot als Frankrijk en Duitsland samen.28 Zuid-China en het zuidwesten van Noord-Amerika werden in 2011 door een grote droogte geteisterd.29 Een nog ergere droogte trof de helft van de Verenigde Staten in 2012. Superstorm Sandy verwoestte delen van New Jersey en New York in 2012.30 Veel delen van de wereld werden door zware stormen en stortregens geteisterd.


  De mondiale watercyclus – verdampt oceaanwater valt als neerslag op het land en stroomt naar de oceaan terug via beddingen die zich tot rivieren ontwikkelen – wordt door de opwarming van de atmosfeer radicaal versterkt en versneld. Omdat de oceanen warmer worden, verdampt meer water. Nog belangrijker is dat warmere lucht meer waterdamp kan vasthouden.31 Als u een koude douche neemt, beslaat de spiegel boven de wasbak niet, maar als u heet doucht, kan dat wel. Nu de atmosfeer veel meer water gaat bevatten, wordt de omvang en de destructieve kracht van de neerslag verder vergroot.


  Onderzoekers hebben boven de oceanen al vier procent extra waterdamp in de atmosfeer gemeten. Dat klinkt misschien weinig indrukwekkend, maar het heeft grote gevolgen voor de hydrologische cyclus.32 Omdat stormen vaak tot tweeduizend kilometer hoogte reiken, verzamelen ze waterdamp uit een groot deel van de atmosfeer en leiden ze die naar gebieden waar de weersomstandigheden een wolkbreuk veroorzaken.33


  Vergelijk het maar met een badkuip vol water waarin u de stop uit de afvoer trekt. Het wegstromende water komt niet alleen uit de kolom recht boven het gat maar uit de hele kuip. Op dezelfde manier worden de grote voorraden waterdamp in de lucht naar de ‘afvoer’ geleid die door regenbuien en sneeuwstormen geopend worden. Als deze voorraden waterdamp veel groter zijn dan voorheen, wordt de neerslag heviger. Hoe zwaarder de stortbui, des te groter de stroom. Het water stroomt over het land en erodeert de grond. En minder water sijpelt de aarde in om de aquifers aan te vullen.34


  De klimaatverandering versterkt ook de woestijnvorming: door de aantasting van atmosferische circulatiepatronen verdrogen de grond en de flora. Door de extra hitte verdampt meer water uit de oceaan, en dat versnelt ook de verdamping van het water in de grond. Zo komt het tot langere, heviger en uitgebreidere droogtes. Omdat de aanvulling van de vochtvoorraden in de atmosfeer nog steeds tijd kost, lijden veel delen van de wereld onder langere periodes zonder regen tussen twee wolkbreuken in. Deze langere, hetere periodes tussen twee stortbuien leiden tot een grootschaliger en ook ergere droogte. Als de planten verdroogd zijn, gaat de grond meer hitte absorberen. Als het vocht uit de grond verdwenen is, wordt de aarde kokend heet. De temperaturen ter plaatse stijgen nog meer35 en de teeltlaag wordt extra kwetsbaar voor winderosie.36


  Door de verhitting en uitdroging van de productiefste landbouwgebieden ter wereld dreigt een voedselcrisis met humanitaire en politieke gevolgen die elke verbeelding tarten. Marianne Bänziger, topfunctionaris van het Centro Internacional de Mejoramiento de Maíz y Trigo, zei: ‘De mensen zijn het spoor volledig bijster. Ze begrijpen niet hoe gevaarlijk de situatie is.’37


  De gevolgen voor de beschikbaarheid van voedsel en water zijn nu al hoogst ernstig. Vooral vanwege klimatologisch bepaalde gebeurtenissen die de opbrengst van gewassen aantastten, stegen de mondiale voedselprijzen in 2012 tot recordhoogte,38 en voor 2013 zijn nieuwe stijgingen voorspeld.39 Meer dan vijfenzestig procent van de Verenigde Staten leed in 2012 onder droogte.40 Behalve de gevolgen voor de industriële landbouw in Noord-Amerika, Rusland, Oekraïne, Australië en Argentinië werden ook de kleine boeren in veel tropische en subtropische landen getroffen door grote veranderingen in het tijdstip, de duur en de omvang van de neerslag omdat de opwarming van de atmosfeer de hydrologische cyclus verstoorde. Ram Khatri Yadav, een rijstboer uit Noordoost-India, zei tegen Justin Gillis van The New York Times: ‘Het regent niet in het natte seizoen maar wel in het droge. Ook wordt het koude seizoen korter.’41


  Samen met de gevolgen die al in hoofdstuk 4 behandeld zijn – de teeltlaag en het grondwater raken uitgeput; de boeren moeten om grond en water concurreren met de snel groeiende steden, de industrie en de producenten van biobrandstof – bedreigen ook de stijgende temperaturen veel gewassen met een alleen al door hittestress rampzalige opbrengstvermindering tot gevolg. David Lobell, een onderzoeker uit Stanford, die kort geleden samen met Wolfram Schlenker (universiteit van Californië) een studie voltooide naar de gevolgen van de temperatuurstijging voor de opbrengst van de landbouw, zei laatst: ‘Volgens mij begrijpen de mensen niet goed hoe gevoelig de gewassen voor hitte zijn en hoe snel hun blootstelling aan hitte toeneemt.’42


  De laatste drie jaar heeft nieuw wetenschappelijk onderzoek korte metten gemaakt met de traditionele opvatting van landbouwexperts dat gewassen met genoeg water betrekkelijk weinig last van stijgende temperaturen hebben. Veel mensen dachten dat het stijgende CO2-niveau de planten voldoende zou bemesten om een tegenwicht te bieden tegen dalende opbrengsten door hittestress. Maar intensief onderzoek dat bedoeld was om die stelling te onderbouwen, laat helaas zien dat de opbrengst van voedselgewassen onder invloed van hogere temperaturen waarschijnlijk veel sneller daalt dan eerst werd gedacht. Het effect van CO2-bemesting is vermoedelijk veel kleiner dan voorspeld,43 en bovendien blijkt het onkruid veel meer van de extra CO2 te profiteren dan de gewassen zelf.44


  Bij gestegen temperaturen blijkt maïs – het meest aangeplante gewas ter wereld – het kwetsbaarst voor hittestress te zijn. De opbrengst begint te dalen bij een warmteniveau dat in de zomermaanden nu al geregeld gehaald wordt. Tijdens het groeiseizoen (tussen ongeveer begin maart en eind augustus) daalt de opbrengst van maïs 0,7 procent met elke dag dat de temperatuur boven de 29 °C stijgt.45


  Bij temperaturen boven de 29 °C daalt de opbrengst verder. Als de temperaturen in de Verenigde Staten zo sterk gaan stijgen als berekend is op grond van de opwarming van de atmosfeer, kunnen de opbrengsten aan het eind van de eeuw met een derde gedaald zijn, alleen al door de hittestress. Maar de steeds ergere droogtes en de verstoring van de neerslagpatronen kunnen een nog grotere tol eisen. Sojabonen kunnen beter tegen de hitte dan maïs (30 °C), maar als die temperatuur bereikt en overschreven wordt, doet zich dezelfde daling van de opbrengsten voor.46


  Het warme seizoen wordt langer. Op het noordelijk en zuidelijk halfrond begint de lente een week eerder en de herfst een week later.47 De afnemende dikte van de sneeuwlaag en de gletsjers in de bergen verergert bovendien het gebrek aan water voor de landbouw in diverse belangrijke gebieden.48 Veel water komt eerder in het jaar, en dan ontstaat er een tekort in de hete zomermaanden, wanneer er vooral behoefte aan is. Er is vooral veel aandacht voor de hoge temperaturen overdag, maar de nachtelijke warmte is minstens zo belangrijk.49 Computermodellen en een lange reeks waarnemingen bevestigen dat de temperatuur door de opwarming van de atmosfeer ’s nachts sterker stijgt dan overdag.50


  Volgens sommige studies is er een rechtevenredige samenhang tussen een stijging van de nachttemperatuur en de afname van de opbrengst.51 Een groot onderzoek naar de wereldwijde gevolgen van de klimaatverandering voor de landbouwopbrengst tussen 1980 en 2010 bewees dat de tarweproductie door klimatologische factoren met vijfenhalf procent daalde.52 Shaobing Peng, een onderzoeker van het Internationale Rijstinstituut op de Filippijnen, publiceerde in de Proceedings of the National Academy of Sciences gegevens waaruit bleek dat de rijstopbrengst tien procent daalt met elke graad stijging van de nachtelijke temperatuur in het droge deel van het groeiseizoen, terwijl geen significante dalingen verband hielden met de stijging van de maximumtemperatuur overdag.53


  Ook de ziekten en plagen van de gewassen verergeren door de opwarming van de atmosfeer. Hogere temperaturen vergroten de actieradius van schadelijke insecten aanzienlijk: op het noordelijk halfrond trekken ze verder naar het noorden en op het zuidelijk halfrond naar het zuiden. Ze bereiken ook grotere hoogten. Een team van landbouwexperts schreef in Environmental Research Letters: ‘Deze uitbreidingen van hun territorium kunnen aanzienlijke economische gevolgen hebben door stijgende kosten voor zaaigoed en bestrijdingsmiddelen, afnemende opbrengsten en de gevolgen van de wisselende oogsten verder op in de bedrijfskolom.’54


  Andere onderzoekers hebben vastgesteld dat hogere CO2-concentraties gunstig zijn voor insectenpopulaties. Evan DeLucia, een plantkundige die aan de universiteit van Illinois met een team van entomologen werkt, testte de invloed van een verhoogd kooldioxideniveau op sojabonen en ontdekte dat bladluizen en Japanse kevers een grote voorkeur hebben voor sojabonen die in een CO2-rijke omgeving hebben gestaan: ze eten meer van de planten, leven langer en leggen meer eitjes.55 ‘Dat betekent dat de oogstverliezen in de toekomst nog gaan stijgen,’ aldus DeLucia.56


  Andere onderzoekers in DeLucia’s team ontdekten dat hogere kooldioxidegehaltes in sojabonen genen uitschakelen die onmisbaar zijn voor de productie van beschermende chemicaliën tegen insecten: in de maag van kevers blokkeren ze enzymen die sojaplanten verteren, en deactiveren andere genen die sojaplanten gebruiken om natuurlijke vijanden van de kevers te lokken.57 Volgens Clare Casteel, een lid van het team, blijken sojaplanten uit een CO2-rijke omgeving ‘machteloos te zijn tegen herbivoren’.58


  Hogere temperaturen hebben dezelfde gevolgen: in de meeste delen van de wereld bevorderen ze de populaties van schadelijke insecten. Pramod K. Agrawal, een van de leiders van een internationaal Aziatisch onderzoeksteam op landbouwgebied, zei: ‘Warmer weer en langere droge seizoenen kunnen volmaakte katalysatoren zijn voor de uitbraak van ziekten en plagen. Ze zijn nu al grote vijanden van onze voedselgewassen.’59 Een team van Indiase onderzoekers merkte op dat insecten koudbloedig zijn, met als gevolg: ‘De temperatuur is waarschijnlijk de belangrijkste omgevingsfactor die het gedrag, de verbreiding, de ontwikkeling, de overleving en de voorplanting beïnvloedt […] Bij een temperatuurverhoging van 2 °C kunnen insecten naar schatting één tot vijf levenscycli per seizoen extra gaan vertonen.’60


  Onderzoekers van het International Center for Tropical Agriculture ontdekten bijvoorbeeld dat de cassaveoogst in Zuidoost-Azië – geschatte waarde: anderhalf miljard dollar per jaar – ernstig wordt bedreigd door plagen en ziekten die zich bij hogere temperaturen verbreiden. Cassave-entomoloog Toni Bellotti stelde: ‘Insecten zijn nu al heel schadelijk voor de cassaveplanten, maar ons onderzoek bewijst dat de stijgende temperaturen alles alleen nog maar kunnen verergeren […] Eén uitbraak van een binnendringende soort is al erg genoeg, maar uit onze resultaten blijkt dat klimaatverandering kan leiden tot meervoudige, gecombineerde uitbraken in heel Zuidoost-Azië, Zuid-China en de cassavestreken van Zuid-India.’61


  Ook de microben die menselijke ziekten verspreiden (en de soorten die hun dragers zijn), breiden hun gebied uit. In de dichtbevolkte gematigde zones van de wereld was het heersende klimaat ongunstig voor de overleving van veel ziekteverwekkers. Maar nu het warme klimaat oprukt, reizen sommige pathogenen mee.


  Volgens een studie in Science van Andrew Dobson en collega’s van Princeton University veroorzaakt de opwarming van het klimaat de verspreiding van voor mensen ziekteverwekkende bacteriën, virussen en schimmels naar gebieden waar ze voorheen niet konden overleven. ‘De klimaatverandering verstoort natuurlijke ecosystemen op een manier die gunstig is voor infectieziekten,’ aldus Dobson. ‘De opeenhoping van aanwijzingen heeft ons erg verontrust.’ Richard S. Ostfeld, coauteur van de studie, verklaarde: ‘We zijn geschrokken, want bij een vergelijking van onderzoeken naar allerlei verschillende organismen zien we opvallend soortgelijke stijgingspatronen bij ziekten die door het warmere klimaat verbreid of veroorzaakt worden.’62


  Het internationale toerisme is sterk toegenomen en er zijn onbedoeld ziekteverwekkers uit gematigde streken naar andere zones meegenomen, maar de verschuivingen in het klimaat bevorderen de verspreiding van ziekten zoals dengue, de West-Nijlvirus en andere nog eens extra.63 De Union of Concerned Scientists schreef: ‘De klimaatverandering beïnvloedt de aanwezigheid en verbreiding van ziekten door beinvloeding van de populatiegrootte, de beschikbare gastheren en ziekteverwekkers, de lengte van het overdrachtseizoen en het tijdstip en de hevigheid van uitbraken.’64


  Ook merkten ze op: ‘Extreme klimatologische verschijnselen zoals zware regenval of ernstige droogte veroorzaken vaak de uitbraak van ziekten, vooral in armere gebieden, waar de behandeling en de preventieve maatregelen onvoldoende kunnen zijn. Vooral muggen zijn heel gevoelig voor temperatuur.’ Verbeteringen van de algemene gezondheidszorg zijn essentieel, omdat we daarmee de verspreiding van ziekten kunnen beheersen, maar veel arme landen hebben niet de middelen om meer artsen, verpleegsters en epidemiologen in te huren en op te leiden. Ze waarschuwden ook dat deze ziekteverwekkers en hun gastheren zich verspreid hebben naar streken met een warmer klimaat: ‘De getroffen bevolkingen hebben weinig of geen immuniteit, zodat epidemieën gekenmerkt kunnen zijn door grote aantallen zieken en sterfgevallen.’65


  In de zomer van 2012 werd de Verenigde Staten getroffen door de ergste uitbraak van het West-Nijlvirus sinds het in 1999 op de kust van Maryland aan land kwam en zich in maar vier jaar over bijna alle vijftig staten verspreidde.66 Het was toen ongewoon warm. Dallas was de eerste stad waar de gezondheidsdienst de noodtoestand uitriep, en voor het eerst sinds 1966 werd een stad vanuit de lucht besproeid.67 Toen de bezorgdheid toenam, deed de dienst Openbare Veiligheid een beroep op iedereen om niet meer na een muggenbeet het alarmnummer te bellen.68 De ziekte had zich eind 2012 over achtenveertig van de vijftig staten verspreid en eiste minstens tweehonderdvierendertig mensenlevens.69


  Wijlen Paul Epstein, hoogleraar aan Harvard Medical School en een goede vriend van mij, schreef in 2001 over de relatie tussen het West-Nijlvirus en de klimaatcrisis. In diezelfde periode schreef hij: ‘Uit alles blijkt welke omstandigheden de levenscyclus van ziekten verlengen: zachte winters in combinatie met langdurige droogtes en hittegolven – de extreme weersgesteldheid die op lange termijn samengaat met de klimaatverandering.’70


  Christie Wilcox beschreef het in de Scientific American als volgt:


  
    Ze hebben de gevolgen van de klimaatverandering voor het West-Nijlvirus al meer dan een decennium geleden voorspeld. Als ze gelijk hebben, staan de Verenigde Staten alleen nog maar grotere epidemieën te wachten […] Uit studies is gebleken dat muggen het virus bij hogere temperaturen gemakkelijker oppikken. Hogere temperaturen verhogen ook de waarschijnlijkheid van overdracht. Dus hoe heter het buiten is, des te groter de kans dat een mug die een besmette vogel steekt, de drager van het virus wordt, en des te groter de kans dat hij het overbrengt op een nietsvermoedende menselijke gastheer. In de Verenigde Staten hangen de epicentra van de overdracht nauw samen met bovengemiddelde zomertemperaturen. Vooral de stam van het West-Nijlvirus die in de Verenigde Staten te vinden is, verspreidt zich het best tijdens hittegolven, en dat het virus zich naar het westen verplaatste, had met abnormale warmte te maken. Hoge temperaturen zorgen ook dat het virus van het ene type mug overgaat op een veel stedelijker soort, en dat leidt overal in de Verenigde Staten tot uitbraken […] Het recordaantal gevallen van het West-Nijlvirus hangt nauw samen met de mondiale klimaatpatronen en de rechtstreekse gevolgen van de uitstoot van kooldioxide.71

  


  Het jaar 2010 was het warmste jaar sinds de metingen begonnen, en was het laatste jaar van het warmste decennium dat ooit geregistreerd is.72 Vorig jaar (2012) was zelfs nog heter. Oktober 2012 was de driehonderdtweeëndertigste maand op rij dat de temperatuur boven het gemiddelde van de hele twintigste eeuw lag.73 De ergste droogte sinds de Dust Bowl van de jaren dertig teisterde de gewassen; dorpen kregen geen water meer en veel boeren moesten zich aanpassen aan de uitdroging van de grond. Door het watergebrek hoopten zich gifstoffen op in maïs en andere gewassen die geen stikstofrijke kunstmest meer konden verwerken.74


  KOORTS


  Dr. James Hansen, de invloedrijkste klimaatexpert in de wetenschappelijke wereld, wilde het verschil duidelijk maken tussen de opwarming van het klimaat en de natuurlijke variaties. Daarom verrichtte hij met twee collega’s (Makiko Sato en Reto Ruedy) een grensverleggende statistische analyse van de extreme temperaturen overal ter wereld tussen 1951 en 2010.75 Hij nam het gemiddelde in de periode 1951 tot 1980 als uitgangspunt en vergeleek dat met latere decennia, de periode waarin de gevolgen van de opwarming van de aarde heel duidelijk zijn.


  Hij verdeelde bijna de hele wereld in blokken van bijna driehonderdtachtig vierkante kilometer en analyseerde daar de oppervlaktetemperaturen. Zo kon hij de frequentie van extreem hoge temperaturen (en ook alle andere temperaturen) berekenen. De resultaten – niet gebaseerd op klimaatmodellen, klimatologie of theorieën over oorzaak en gevolg – bewijzen dat er de laatste tijd een honderdvoudige toename van extreem hoge temperaturen is geweest vergeleken met eerdere decennia. Uit statistische analyses blijkt dat er de laatste paar jaar op ongeveer tien procent van het aardoppervlak extreme temperaturen zijn gemeten, terwijl dat in eerdere decennia op maar 0,1 tot 0,2 procent van de aarde het geval was geweest.76


  Om het verschil uit te leggen gebruikte Hansen de metafoor van twee dobbelstenen met allebei de bekende zes zijkanten. De eerste dobbelsteen geeft het temperatuurbereik voor de jaren tussen 1951 en 1980 aan: twee zijkanten vertegenwoordigen de ‘normale’ seizoenen, twee andere de ‘warmer dan normale’ seizoenen en de twee laatste de ‘kouder dan normale’ seizoenen. Dat was vroeger altijd de ‘normale’ temperatuurverdeling. Op de tweede dobbelsteen met het temperatuurbereik van de laatste jaren, vertegenwoordigt echter maar één zijkant de normale seizoenen en één zijkant de ‘kouder dan normale’. Drie zijkanten vertegenwoordigen de ‘warmer dan normale’ seizoenen en één zijkant de extréém hete seizoenen – seizoenen ver buiten het statistische bereik van vroeger.77


  In het taalgebruik van statistici geeft de standaarddeviatie aan hoever bepaalde verschijnselen afwijken van het gemiddelde. Extreme seizoenen – ongewoon hete of ongewoon koude – komen van nature veel minder vaak voor dan gemiddelde of bijna gemiddelde seizoenen. Omdat seizoenen met extreme temperaturen vroeger zo weinig voorkwamen, verrasten ze ons tóch, hoewel ze binnen het normale, te verwachten bereik vielen. Seizoenen die drie standaardafwijkingen buiten het gemiddelde lagen, waren heel zeldzaam, maar kwamen toch af en toe voor en hoorden bij de normale verdeling.


  Wereldwijd gezien is de gemiddelde temperatuur gestegen, ondanks het feit dat af en toe nog steeds een extreme koude periode voorkomt. Met andere woorden: de hele temperatuurverdeling is opgeschoven naar veel warmere waarden, en de normale verdeling (de zogenoemde gausscurve) van de distributie is iets verbreed en afgeplat, zodat de verscheidenheid aan temperaturen veel groter is dan vroeger. Maar het belangrijkste verschil is dat de frequentie van extreem hoge temperaturen drastisch gestegen is.78


  Hansen concludeert daaruit dat de aarde opwarmt, en zijn resultaten passen inderdaad perfect bij wat de wetenschap al heel lang voorspelt. (In groot opgezette andere studies hebben hij en andere klimatologen overal ter wereld die causaliteit bewezen, en bijna ieder lid van de klimatologische gemeenschap vindt hun resultaten ‘helder’ en ‘onbetwistbaar’.) Maar hun bevindingen zelf zijn gebaseerd op observaties van de echte temperatuur in de echte wereld. Ze staan als een paal boven water, en het is glashelder wat ze betekenen.


  In Tennessee zeggen ze altijd: wie een schildpad op een hekpaal ziet staan, mag aannemen dat het beest daar niet zelf gekomen is.* En tegenwoordig staan schildpadden op elke tiende paal van elk veld ter wereld. Die zijn daar niet naartoe gevlogen. Inmiddels is overduidelijk dat alle extreme temperaturen en de daarmee samenhangende klimatologische verschijnselen net schildpadden op een hekpaal zijn. Die zijn daar niet gekomen zonder menselijk ingrijpen in het klimaat.


  Jim Yong Kim, de nieuwe voorzitter van de Wereldbank, publiceerde in 2012 een studie waaruit blijkt dat de temperaturen zonder echt drastische maatregelen deze eeuw waarschijnlijk 4 °C zullen stijgen,79 en ‘het staat niet vast dat de wereld zich aan een stijging van 4 °C kan aanpassen’.80 Gerald Meehl van het National Center for Atmospheric Research gebruikt een andere metafoor om uit te leggen wat er gebeurt: als een honkballer die steroïden gebruikt, een homerun slaat, is het mogelijk dat hij ook zonder steroïden die homerun had geslagen. Maar het feit dat hij dat verboden, prestatiebevorderende middel genomen heeft, maakt het veel waarschijnlijker dat hij ook bij zijn volgende slagbeurt een homerun zal slaan. In Meehls metafoor zijn de negentig miljoen ton broeikasgassen die we elke vierentwintig uur de atmosfeer in braken, de steroïden van het klimaat. Een innovatieve studie uit 2012 naar de klimaatvoorspellingen van een decennium eerder liet zien dat de meest negatieve scenario’s de grootste kans hebben om uit te komen.81


  Door de wereldwijde stijging van de gemiddelde temperatuur en de grotere frequentie van extreem hoge temperaturen die Hansen en anderen hebben opgetekend, smelten de ijskappen op aarde. Nog maar dertig jaar geleden was de Noordelijke IJszee ’s zomers en ’s winters bijna helemaal met ijs bedekt. Sommigen noemden het de ijskap van de Noordpool. Vroeger scheidde het ijs het hele jaar Eurazië van Noord-Amerika en de Atlantische Oceaan van de Stille. Vorig jaar was er minder ijs dan ooit, en de geringe omvang van het met ijs bedekte gebied was een extra bewijs van de versnelling van het smeltpatroon. In drie jaar tijd was er een verlies van negenenveertig procent,82 en in minder dan één decennium kan het ijs volledig verdwenen zijn.83


  Sommige rederijen vinden het prachtig dat de legendarische noordelijke doorgang nu verscheidene maanden per jaar open is. Het Chinese schip Zeedraak voer in de zomer van 2012 over de Noordpool naar IJsland en weer terug.84 Er wordt nu een glasvezelkabel aangelegd om de beurshandelaren van Tokio een supersnelle verbinding te bieden met hun collega’s in New York zodat digitale transacties nog sneller kunnen verlopen.85 Vissersvloten liggen klaar voor de exploitatie van de biologische rijkdommen in de Noordelijke IJszee, die tot dusver door het ijs werden beschermd.86 De marines van sommige landen denken over de stationering van militair materieel in het gebied, maar er zijn ook gesprekken begonnen over mogelijke overeenkomsten voor de vreedzame oplossing van conflicten rond de veiligheid, soevereiniteit en ontwikkeling van de Noordelijke IJszee wanneer die ’s zomers ijsvrij is.87


  Verscheidene oliemaatschappijen staan te trappelen bij het vooruitzicht op nieuwe boormogelijkheden, en sommige stellen hun apparatuur al op.88 Maar vergeleken met de bp-ramp in 2010 zouden de gevolgen van een blow-out op de bodem van de Noordelijke IJszee nog veel rampzaliger en moeilijker te bestrijden zijn dan die in de Golf van Mexico of van vele andere blow-outs waarbij olie in het milieu terechtkwam.89 De betrekkelijk nieuwe en nog niet geperfectioneerde techniek voor diepzeeboringen is riskanter dan andere boormethoden omdat de druk op de oceaanbodem zo groot is. Boren op de bodem van de Noordelijke IJszee met het risico van een enorm olielek in een ongerept ecosysteem waar noodmaatregelen en reddingen een groot deel van het jaar onmogelijk zijn, is absurd en roekeloos. De directievoorzitter van de Franse multinationale oliemaatschappij Total doorbrak de gebruikelijke houding van de bedrijfstak in 2012 en zei dat olieboringen in de Noordelijke IJszee onaanvaardbare ecologische risico’s inhouden en niet mogen plaatsvinden.90


  De ecologie van de Noordelijke IJszee ondergaat nu al grote veranderingen. In 2012 ontdekten geschokte onderzoekers de grootste hoeveelheid algenbloei die ooit op aarde was waargenomen. Het veld strekte zich vanaf de open delen van de Noordelijke IJszee tot onder de nog resterende ijskap uit. Dat verschijnsel was nog nooit eerder gezien en gold als onmogelijk. De onderzoekers vermoeden dat de resterende ijskap nu dun is en er zoveel plassen water op liggen dat het zonlicht erdoorheen dringt en in de oceaan de energie voor algengroei verschaft.91


  De verdwijning van het noordpoolijs krijgt grote gevolgen voor de weerpatronen tot diep in de dichtbevolkte gematigde zones. De drastisch gestegen warmteabsorptie in de Noordelijke IJszee die ’s zomers ijsvrij is, gaat de loop en het patroon van het noordelijk deel van de Golfstroom in de herfst en winter sterk beïnvloeden.92 Daarbij veranderen niet alleen de straalstroom en de stormpatronen op het noordelijk halfrond maar misschien ook daarbuiten.93 Bovendien: als het vertrouwde, mondiale patroon van wind en oceaanstromingen een heel nieuwe structuur gaan krijgen, verdwijnt de oude misschien definitief.


  Ook de landmassa rond de Noordelijke IJszee warmt op. Bevroren toendra’s, die enorme hoeveelheden koolstof in de vorm van dode planten bevatten, ontdooien. Microben zetten het koolstof om in CO2 of methaan, afhankelijk van de hoeveelheid vocht in de grond.94 Enorme methaanafzettingen zijn ook opgesloten in de bevroren formaties van ijskristallen in de toendra die clatraten worden genoemd. Ze liggen op de bodem van de vele ondiepe meren en poelen rond de Noordelijke IJszee en in sommige delen van de zeebodem onder de Noordelijke IJszee zelf.95 Het borrelende methaan voert warmte naar boven en smelt de onderkant van het ijs – waardoor de warmteabsorptie van het water stijgt wanneer de zonnestralen niet langer door het ijs weerkaatst worden.96


  Onderzoekers werken hard om de vrijkomende hoeveelheid CO2 en methaan te kwantificeren, maar het betrokken gebied is zo enorm dat hun werk heel moeilijk is. Toch hebben ze nu al ontdekt dat er een gasvorming plaatsvindt die veel groter is dan wat in deze vroege fase van de opwarming verwacht werd.97


  Onderzoekers gingen in 2012 bovendien vermoeden dat er onder het noordpoolijs enorme voorraden methaan liggen.98 De hoeveelheden kunnen net zo groot zijn als wat er in de Arctische toendra en de sedimenten aan de kust misschien opgesloten ligt. Omdat de clatraten door lage temperaturen en hoge druk op hun plaats werden gehouden, kan een afname van de druk onder het ijs voldoende zijn om het methaan te deblokkeren, vrezen de onderzoekers.


  De veranderingen die aan op Antarctica en op Groenland gaande zijn, worden aandachtig bestudeerd door onderzoekers die proberen te berekenen hoe sterk en hoe snel de zeespiegel zal stijgen. Beide ijskappen zijn gedestabiliseerd en verliezen steeds sneller hun massa, wat leidt tot een veel snellere stijging van het zeeniveau dan nog maar een decennium geleden voorspeld werd.99


  Tijdens de hele geschiedenis van de stedelijke beschaving is de zeespiegel langzaam en rustig gestegen omdat de hogere temperaturen van de periode tussen twee ijstijden tot de thermale uitzetting van het oceaanvolume en extra smeltwater leidden. Maar met de snelle opeenhoping van CO2 en andere broeikasgassen in de atmosfeer is de opwarming van de aarde de laatste halve eeuw versneld, en bijna overal op de planeet smelt het ijs steeds sneller.


  Voorspellingen over het tempo waarin de zeespiegel stijgt, zijn absoluut moeilijk, onder andere omdat veel onderzoekers modellen gebruiken die gekalibreerd zijn op basis van hun gegevens over de zich terugtrekkende gletsjers aan het eind van de laatste ijstijd, toen de omstandigheden heel anders waren dan nu. Binnenkort krijgen we dankzij realtime satellietmetingen van de ijsmassa op Groenland en op Antarctica een beter begrip van het proces, maar deze metingen zijn nog maar een paar jaar aan de gang, en er is meer tijd nodig voordat de wetenschappelijke wereld een duidelijk standpunt kan innemen. Recente observaties op het westen van Antarctica en op Groenland bevestigen echter een snel en steeds sneller verlopend verlies van ijsmassa.100 Na een heel ongebruikelijk smeltproces in juli 2012, waarbij zevenennegentig procent van Groenland werd getroffen, zei Bob Corell, voorzitter van het Arctic Climate Impact Assessment: ‘We schrokken ons het apelazarus.’101


  James Hansen denkt bijvoorbeeld dat we geconfronteerd zijn met een exponentieel proces van ijsverlies; het belangrijkste gegeven is dan ook volgens hem het verdubbelde tempo van het waargenomen verlies. In zijn voorlopige analyse van de gegevens lijkt het hem waarschijnlijk dat we nog deze eeuw een zeespiegelstijging ‘van meerdere meters’ te zien gaan krijgen.102 Anderen merken op dat de laatste keer dat de temperaturen op aarde zo hardnekkig hoog bleven als tegenwoordig, de zeespiegel zes tot negen meter hoger lag dan nu – maar het had de zee toen millennia gekost om dat niveau te bereiken.103


  Omdat veel landen bevolkt zijn door migranten (of zelfs kolonialisten) die per schip arriveerden – en omdat handels- en transportroutes heel zwaar leunen op zeeschepen – ligt een onevenredig groot deel van ’s werelds grootste steden in de buurt van de zee. De helft van de wereldbevolking woont zelfs binnen vierentwintig kilometer van de kust, en volgens de Amerikaanse National Academy of Sciences ‘groeien de kustbevolkingen overal ter wereld in een fenomenaal tempo. Nu al woont bijna twee derde van de wereldbevolking (3,6 miljard) op hoogstens honderdzestig kilometer van de kust. Naar schatting zullen over drie decennia zes miljard mensen – dat wil zeggen bijna driekwart van de wereldbevolking – aan de kust wonen. In een groot deel van de ontwikkelingslanden is een explosie van de kustbevolkingen gaande.’104


  Mensen die in laaggelegen gebieden wonen, zijn daarom extra kwetsbaar voor de stijging van de zeespiegel, die vooral veroorzaakt wordt doordat de grote ijsmassa’s op Antarctica en Groenland smelten en verloren gaan. Uit een recente studie van Deborah Balk en haar collega’s aan het cuny Institute for Demographic Research bleek dat ongeveer 634 miljoen mensen in laaggelegen kustgebieden wonen.105 De tien landen met de meeste mensen in bedreigde gebieden zijn China, India, Bangladesh, Vietnam, Indonesië, Japan, Egypte, de Verenigde Staten, Thailand en de Filippijnen. Bovendien ligt twee derde van alle steden met meer dan vijf miljoen inwoners minstens voor een deel in een kwetsbaar, laaggelegen gebied.


  Op sommige laaggelegen eilanden in de Stille en de Indische Oceaan en in delta’s aan de kust zijn bewoners al aan hun verhuizing begonnen.106 Ook in de Filippijnen en Indonesië lopen veel eilandbewoners gevaar.107 Onderzoekers verwachten een groeiend aantal klimaatvluchtelingen: het zou nog deze eeuw om meer dan tweehonderd miljoen mensen kunnen gaan, vooral vanwege mensen die moeten verhuizen uit de megadelta’s van Zuid- en Zuidoost-Azië, China en Egypte.108 Vluchtelingen uit de kustgebieden van Bangladesh zijn nu al massaal naar de hoofdstad Dhaka getrokken; veel anderen staken in het noorden de grens met Noordoost-India over en hun komst verergerde de al bestaande spanningen vanwege godsdienstige en ingewikkelde tribale conflicten.109 In 2012 leidden die conflicten, aangewakkerd met stromen sms-jes en e-mails, in de Indiase steden tot een besmettelijke angst.110


  Al deze en ook andere streken worden tevens bedreigd door overstromingen, want door de opwarming krijgen zware orkanen extra energie uit het warmere zeewater.111 Zelfs kleine verticale stijgingen worden aangewakkerd door stormvloeden die de oceaan het land op jagen.112 En die stormvloeden hebben grotere gevolgen. In 2011 sloeg New York bijvoorbeeld alarm omdat een orkaan het metrosysteem onder water dreigde te zetten.113 Superstorm Sandy maakte die dreiging vervolgens waar. Londen heeft al een hele tijd geleden beweegbare dammen gebouwd in de Thames, die kunnen worden afgesloten om de stad tegen een dergelijke stormvloed te beschermen – in elk geval tijdelijk: de stad praat nu al over plannen tot nieuwe maatregelen.114


  Zoals in hoofdstuk 4 al is opgemerkt, verschuift de bevolkingsgroei in de loop van deze eeuw volledig naar de verstedelijkte gebieden. De steden waar de meeste mensen door de stijgende zeespiegel bedreigd worden, zijn in volgorde van grootte: Calcutta, Mumbai, Dhaka, Guangzhou, Ho Chi Minhstad, Shanghai, Bangkok, Rangoon, Miami en Hai Phong. De steden waar de meeste bezittingen door het wassende water bedreigd worden, zijn Miami, Guangzhou, New York/Newark, Calcutta, Shanghai, Mumbai, Tianjin, Tokio, Hongkong en Bangkok.115


  De hoogste wetenschappelijk adviseur van Groot-Brittannië, Sir John Beddington, merkte bovendien op dat veel klimaatvluchtelingen zijn weggetrokken naar laaggelegen kuststeden die kwetsbaar zijn voor overstromingen en stijgingen van de zeespiegel – allemaal dank zij het klimaat. Zonder het te beseffen vestigen ze zich na hun vlucht in gebieden waar ze ooit opnieuw voor het klimaat zullen moeten vluchten.116


  Anders dan de meeste mensen denken, stijgt de zeespiegel niet overal ter wereld even snel. Dat komt omdat sommige tektonische platen waarop de landmassa’s rusten, sinds de laatste ijstijd nog langzaam aan het ‘terugveren’ zijn.* Scandinavië en Oost-Canada werden bijvoorbeeld onder het gewicht van de laatste ijsperiode omlaag geduwd en komen – lang na de terugtrekking van het ijs – nog steeds langzaam omhoog. Het omgekeerde gebeurt aan de andere kant van diezelfde tektonische platen: de kustgebieden van West-Europa en de Amerikaanse staten bij het midden van de Atlantische Oceaan zinken langzaam weg alsof ze op een wip zitten.117 Ook steden zoals Venetië en Galveston (Texas) zakken vanwege een combinatie van ingewikkelde oorzaken weg.118


  Omdat warme watermassa’s uitzetten (de thermische expansie van de oceanen heeft aanzienlijk bijgedragen tot de betrekkelijk kleine stijgingen van de zeespiegel die tot dusver zijn waargenomen), ondergaan bepaalde delen van de oceaan met veel warm water een snellere stijging van de waterspiegel. Dat geldt onder andere voor de Amerikaanse kust tussen South Carolina en Rhode Island.119 Maar dat is nog allemaal niets vergeleken bij wat de wereld als geheel volgens de onderzoekers te wachten staat wanneer Antarctica en Groenland getroffen worden door de sterke, wereldwijde temperatuurstijging die op ons afkomt.


  Veel landbouwgebieden in laaggelegen kuststreken en rivierdelta’s hebben nu al last van het stijgende zeewater omdat zout water binnendringt in de watervoerende grondwaterlagen waarvan de boeren afhankelijk zijn. Door de droogte in de Verenigde Staten leidde de combinatie van een stijgende zeespiegel en een sterk gedaalde afvoer van water in de Mississippi tot een invasie van zout water in de drink- en grondwatervoorraden in het zuiden van de staat.120


  De eigenschappen van het zeewater zelf worden eveneens diepgaand beïnvloed door de opwarming van de aarde. Circa dertig procent van de door de mens veroorzaakte CO2-uitstoot komt in de oceaan terecht, waar het gas oplost tot een zwak zuur, en wel in zulke grote hoeveelheden dat de oceanen nu al zuurder zijn dan ze de laatste vijfenvijftig miljoen jaren ooit geweest zijn – een van de vijf periodes waarin veel levensvormen uitstierven. En die verzuring verloopt sneller dan de laatste driehonderd miljoen jaar het geval is geweest.121


  Een van de urgentste problemen is dat de hogere zuurgraad schadelijk is voor de concentratie van carbonaationen, want die zijn onmisbaar voor de diersoorten die schelpen en koraalriffen maken. Die structuren bestaan uit allerlei vormen van calciumcarbonaat, dat koraalpoliepen en schelpvormende diersoorten aan het zeewater onttrekken. Maar de verzuring van de oceaan verstoort de uitharding van die structuren. Jane Lubchenco, directeur van de Amerikaanse National Oceanic and Atmospheric Administration, noemt de verzuring van de oceaan de ‘boosaardige tweelingbroer’ van de opwarming van de aarde.122


  De hogere temperaturen in de oceaan – mede veroorzaakt door de opwarming van de aarde door de mens – legt een extra zware druk op de gespecialiseerde algen die de kleurige buitenkant van de koraalriffen vormen en een ingewikkelde symbiose met de koraalpoliepen hebben. Als de temperatuur van het water te hoog oploopt, verlaten de gespecialiseerde algen – de zogenoemde zoöxanthellen of zoöx – de buitenkant van het koraal, dat dan doorschijnend wordt en het beenwitte skelet eronder toont. Dat verschijnsel staat bekend als verbleking van het koraal. De riffen kunnen daarvan herstellen en doen dat ook, maar als het verschijnsel binnen een paar jaar meermalen voorkomt, kunnen de riffen ervan sterven – en dat gebeurt dan ook.123


  Koraalriffen zijn extra belangrijk omdat ongeveer een kwart van alle soorten in de oceanen minstens een deel van hun levenscyclus in, op of rond de riffen doorbrengen.124 Het is uiterst schokkend, maar onderzoekers waarschuwen dat de wereld binnen één generatie bijna alle koraalriffen dreigt te vernietigen.125 Tussen 1977 en 2001 ging tachtig procent van de koraalriffen in de Caribische Zee verloren.126 De rest wordt volgens deskundigen vóór het midden van de eeuw met verwoesting bedreigd. Hetzelfde lot bedreigt de riffen in alle oceanen, inclusief het grootste van allemaal, het Grote Barrièrerif bij de Australische oostkust.127 Het Australische Institute of Marine Science meldde in 2012 dat de helft van dat grote rif in de zevenentwintig jaar ervoor verloren was gegaan.128


  De zichtbaarste en bekendste riffen zijn warmwaterriffen op betrekkelijk geringe diepte. Maar in de koude diepzee kunnen zich minstens evenveel riffen bevinden. Vanwege de diepte zijn ze minder goed bestudeerd en gedocumenteerd, maar de onderzoekers zeggen dat veel koudwaterriffen nog groter gevaar kunnen lopen,129 om dat koud water meer CO2 absorbeert dan warm water (net als een koud blikje prik meer koolzuur bevat dan een warm blikje).130 Sommige onderzoekers hopen dat de koraalriffen het kunnen overleven, maar veel collega’s van hen zijn er inmiddels van overtuigd dat vrijwel alle koraalriffen ten onder zullen gaan aan een combinatie van verzuring, hogere temperaturen, vervuiling en overbevissing van soorten die voor de gezondheid van de riffen belangrijk zijn.


  De toenemende absorptie van CO2 in de oceanen verstoort ook de voortplanting van sommige soorten. En tot de bedreigde schelpenbouwers behoren zoöplanktonsoorten met een heel dun schelpje die onder in de voedselketen een belangrijke rol spelen.131 Weliswaar is er nog veel niet onderzocht, maar heel wat wetenschappers maken zich zorgen over wat er aan het gebeuren is aan de onderkant van de voedselketen in de oceaan.


  Sommige delen van de oceaan, waaronder gebieden voor de Zuid-Californische kust waar monsters zijn genomen, zijn zelfs bijtend zuur.132 In kustwateren van Oregon is het corrosieve zeewater sinds kort zelfs dodelijk voor commercieel waardevolle schelpdieren.133 Volgens experts zal het tienduizenden jaren duren voordat de chemie van de oceanen terugkeert naar een toestand die vergelijkbaar is met wat er tot het begin van de vorige eeuw bestond.134


  De opwarming van de atmosfeer en de door CO2 veroorzaakte verzuring verergeren de problemen van de visserij en de maritieme biodiversiteit, die ontstaan zijn door andere menselijke activiteiten zoals overbevissing. Volgens de Verenigde Naties heeft bijna een derde van alle vissoorten ervan te lijden.135 De overbevissing, die al in hoofdstuk 4 beschreven is, heeft geleid tot een gevaarlijke verdwijning van tot negentig procent van grote vissen zoals tonijn, marlijn en kabeljauw.136


  Sommige visserijtechnieken zoals die met dynamiet (die in sommige ontwikkelingslanden met koraalriffen nog steeds worden toegepast) en de boomkorvisserij, die in het noorden van de Atlantische Oceaan erg schadelijk is geweest, zijn heel slecht voor de ecosystemen in de oceanen waarvan de zeefauna afhankelijk is. In sommige gevallen zijn er een paar opmerkelijke successen geboekt, maar over het geheel genomen is er reden tot grote zorg. Door de combinatie van veel factoren wordt de gezondheid van de oceanen aan alle kanten bedreigd.


  Niet alleen koraalriffen maar ook andere belangrijke maritieme habitats worden bedreigd, zoals de mangrovebossen in veel kustgebieden en de zogenoemde zeegrasweiden.137 Ook het aantal dode zones in de zeeën bij de monding van de grote rivieren verdubbelt elke tien jaar.138 De enorme concentraties stikstof en fosfor in het (onder andere agrarische) afvalwater voeden talloze algen, en als die algen door bacteriën verteerd zijn, zijn grote delen van de oceaan volledig zuurstofloos, wat tot het ontstaan van de dode zones leidt.


  Het is ironisch dat de grote Noord-Amerikaanse droogte van 2012 het debiet van de Mississippi naar de Golf van Mexico – en daarmee de normale stroom stikstof, fosfor en andere chemicaliën in datzelfde water – zodanig beperkte dat de grote dode zone voor de monding van de Mississippi tijdelijk verdween.139


  Een congres van oceanografen bij de universiteit van Oxford (zomer 2011) formuleerde als gemeenschappelijke conclusie: ‘Dit onderzoek naar synergetische bedreigingen leidt tot de slotsom dat we de globale gevaren onderschat hebben. De totale achteruitgang van het zeeleven is groter dan de som van de delen en verloopt tegenwoordig sneller dan voorspeld […] Toen we alles optelden, werd duidelijk dat we ons in een situatie bevinden die tot het massale uitsterven van organismen in de oceaan kan leiden […] De traditionele waarden op economisch en consumptief gebied waarvan de samenleving voorheen profiteerde, zijn overduidelijk niet houdbaar in combinatie met de huidige bevolkingstoename.’140


  MATIGING OF AANPASSING


  De internationale gemeenschap discussieert al minstens drie decennia over de vraag hoe belangrijk een beperking van de uitstoot van broeikasgassen is. Moeten we de klimaatcrisis matigen of moeten we ons aanpassen? Sommigen proberen het belang van de opwarming te minimaliseren, verzetten zich tegen de meeste maatregelen om de crisis te beperken en noemen aanpassing vaak een alternatief voor matiging.


  Zij stellen dat de mensheid zich aan elke nieuwe milieusituatie op de planeet heeft moeten aanpassen. Voor hen is er geen reden te geloven dat we de gevolgen van de opwarming niet gewoon moeten aanvaarden. Laten we ons dus maar aanpassen. Rex Tillerson, ceo van ExxonMobil, zei bijvoorbeeld onlangs tijdens een twistgesprek met de bekende activist David Fenton: ‘We hebben ons de hele geschiedenis lang al aangepast, toch? Dat zal ons nóg wel een keer lukken.’141


  Zelf heb ik vele jaren geleden gesteld dat alle middelen en inspanningen waarmee we naar aanpassing streven, de aandacht afleiden, zowel van het grootscheepse offensief dat vereist is om de opwarming van de aarde te beperken als van de noodzaak om snel de politieke wil daartoe te creëren. Ik had ongelijk. Tegenstanders pleitten inderdaad voor aanpassing als alternatief voor beperking, maar ik begreep niet meteen de morele noodzaak om op beide fronten tegelijk actief te zijn, ondanks de moeilijkheden die daarmee gepaard gaan.


  De mondiale discussie over aanpassing en beperking moet uitgaan van twee fundamentele waarheden. Op de eerste plaats: de nu al zichtbare gevolgen – en al helemaal de gevolgen die we inmiddels in het klimaatsysteem hebben ingebouwd – zijn buitengewoon schadelijk voor de arme ontwikkelingslanden. In landen waar wegen, bruggen en andere openbare voorzieningen zwaar beschadigd zijn door extreme neerslag en daarmee gepaard gaande overstromingen en aardverschuivingen, kost het herstel enorme bedragen.142 In andere landen zijn grote verwoestingen aangericht door droogtes.


  En de verstoringen van de kleinschalige landbouw door overstromingen en droogtes dwongen veel ontwikkelingslanden tot enorme uitgaven voor de import van voedsel.143 Zoals al eerder opgemerkt, kost het in sommige laaggelegen landen heel veel moeite om vluchtelingen te huisvesten buiten de kustgebieden die door de eerste fases van de zeespiegelstijging getroffen zijn. Andere landen moeten zich inspannen om nieuwe groepen vluchtelingen te integreren in hun toch al snel groeiende eigen bevolking.144


  Deze en andere ontwikkelingen gaan niet alleen door, maar worden ook erger. De wereld heeft inderdaad de morele plicht om deze landen bij hun aanpassing te helpen. Dat is ook economisch noodzakelijk. De wereld beseft nog steeds niet volledig de klimatologische gevolgen van de vervuiling die zich nu al in de atmosfeer bevindt, en dat is verontrustend. Zelfs als we onze uitstoot onmiddellijk drastisch beperken, is de opwarming met nog eens een volgende halve graad Celsius al in de maak, en dat zullen we de komende jaren merken.145 Met andere woorden: door de stijging van de uitstoot en vooral de gestegen concentraties van broeikasgassen in de atmosfeer zijn al zoveel schadelijke veranderingen in het systeem ingebouwd, dat aanpassing onontkoombaar is – ook als we blijven werken aan de wereldwijde politieke consensus die nodig is om het allerergste te voorkomen. We kunnen niets anders doen dan op beide fronten tegelijk actief te zijn.


  Maar de tweede waarheid die aan dit debat ten grondslag moet liggen, is ondanks alles nog belangrijker: als we de vervuiling die de atmosfeer opwarmt, niet snel terugdringen, worden de gevolgen zo vernietigend dat aanpassing in de meeste delen van de wereld onmogelijk zal blijken. De hoge uitstoot van broeikasgassen is bijvoorbeeld nu al de oorzaak van grootschalige veranderingen in het luchtstroompatroon in de atmosfeer.146 De onderzoekers voorzien bijna onvoorstelbaar ernstige en langdurige droogtes in een enorme reeks dichtbevolkte landbouwgebieden, onder andere heel Zuid-Europa (inclusief de Balkan), Turkije, de zuidelijke punt van Afrika, een groot deel van Patagonië, het dichtbevolkte zuidoosten van Australië, het zuidwesten van de Verenigde Staten, een groot deel van het Amerikaanse Middenwesten, het grootste deel van Midden-Amerika (inclusief Mexico), Venezuela, een groot deel van het noordelijke Amazonegebied en aanzienlijke delen van Midden-Azië en China.


  De wetenschappelijke redenering achter dit rampenscenario is een uitleg waard. Holistisch gezien heeft het wereldwijde klimaatsysteem vooral de taak om de thermische energie te herverdelen van de evenaar naar de polen, tussen de oceanen en het land en tussen het lage en het hoge deel van de atmosfeer. De enorme stijging van de thermische energie die in het lage deel van de atmosfeer gevangen zit, betekent uiteraard dat de atmosfeer energierijker wordt.


  Dit klimaatsysteem brengt op het noordelijk halfrond thermische energie van zuid naar noord met behulp van de Golfstroom. Die stroom is het bekendste onderdeel van de zogenoemde thermohaliene circulatie die als een soort Möbiusband alle oceanen van de wereld verbindt. Tot de andere onderdelen horen de diepe stromingen die over de oceaanbodem lopen en het koude water bij de polen terugbrengen naar de evenaar, waar het weer aan het oppervlak komt. De grootste van die stromingen is die rond Antarctica. Deze stroming voedt de minder diepe Humboldtstroom, die vanuit het zuiden van de Stille Oceaan langs de Zuid-Amerikaanse westkust loopt; het water komt daar beladen met voedingsstoffen naar boven en voedt dan de rijke concentraties van maritiem leven voor de Peruaanse kust.147 Minder bekend is de diepe, koude stroming die in de buurt van Zuid-Groenland begint, onder de Golfstroom door loopt en dan de tropische wateren van de Atlantische Oceaan bereikt.


  Energie wordt ook herverdeeld door orkanen, onweersbuien en meerjarige patronen zoals dat van El Niño/La Niña (onderzoekers noemen dat het enso-effect – ‘El Niño, southern oscillation’). Al deze overdrachten van energie worden ook nog eens beïnvloed door het corioliseffect, dat wordt aangedreven door de draaiing van de aarde rond zijn as (van west naar oost).


  DE HADLEYCELLEN


  Tot voor kort werd betrekkelijk weinig aandacht besteed aan de relatie tussen de opwarming van de aarde en de atmosferische patronen waarmee energie verticaal door de atmosfeer getransporteerd wordt. De zogenoemde Hadleycellen boven de tropen en subtropen zijn enorme, tonvormige lussen van luchtstromen die aan beide kanten van de evenaar rond de aarde cirkelen als reusachtige pijpleidingen waarmee luchtmassa’s tussen oost en west worden uitgewisseld.148


  Aan het uiteinde van de twee lussen bij de evenaar stijgen in beide cellen warme, vochtige winden verticaal op. Als de opstijgende lucht de top van de troposfeer bereikt (de bovengrens van het lage deel van de atmosfeer, die in de tropen op ongeveer zestien kilometer hoogte ligt) draaien de lussen naar de polen, dus noordwaarts op het noordelijk halfrond en zuidwaarts op het zuidelijk. Als deze stromen hun top bereiken, is een groot deel van het meegenomen vocht al in de vorm van tropische regens omlaag gevallen.149


  Op het hoogste punt van de stijging slaan de twee luchtstromen af naar de polen en reizen dan over de top van de troposfeer ruim drieduizend kilometer naar hun respectievelijke polen. Onderweg wordt een groot deel van hun warmte afgevoerd. De lucht daalt dan verticaal in de vorm van een koelere en veel drogere neerwaartse wind. Als de twee stromen weer het aardoppervlak bereiken, draaien ze naar de evenaar en zuigen ze zich tijdens hun reis over het aardoppervlak weer vol warmte en vocht. Wanneer ze opnieuw bij de evenaar aankomen, is hun lus voltooid en begint een nieuwe cyclus van opstijgende lucht die warmte en vocht geabsorbeerd heeft.150


  Vanwege de droge, neerwaartse stromingen van de Hadleycellen zijn de gebieden op dertig graden ten noorden en dertig graden ten zuiden van de evenaar bijzonder gevoelig voor woestijnvorming. Een groot deel van de droogste streken op aarde – inclusief de Sahara als grootste woestijn – ligt onder deze droge neerwaartse stromingen. (Andere factoren die de plaats van woestijnen bepalen, zijn bijvoorbeeld de ‘regenschaduwen’ van gebergtes – de streken die benedenwinds van bergtoppen liggen – want de heersende winden stijgen op wanneer ze de bovenwindse kant van de bergen raken en verliezen hun vocht voordat ze als een droge luchtstroom aan de lijzijde afdalen.151 De plaats van woestijnen wordt ook beïnvloed door wat aardrijkskundigen de ‘continentaliteit’ noemen, wat betekent dat streken in het midden van grote continenten meestal veel minder vocht ontvangen omdat ze uit de buurt van oceanen liggen.152) Maar alles bijeen is de dalende luchtstroom in de Hadleycellen de belangrijkste woestijnvormende factor.153


  Klimatologen hebben het probleem al lang geleden op basis van computermodellen voorspeld en zien het nu in de echte wereld gebeuren: door de massale opwarming van de atmosfeer verandert de plaats van deze grote neerwaartse luchtstromen. Ze schuiven uit de buurt van de evenaar in de richting van de polen. De subtropen worden daardoor groter en droger. Op het noordelijk halfrond is de dalende luchtstroom al drie breedtegraden naar het noorden opgeschoven. Dat zijn ongeveer driehonderdvijfendertig kilometer, maar de berekeningen zijn nog niet nauwkeurig. Ook de dalende luchtstroom van de Hadleycel ten zuiden van de evenaar is in de richting van de pool verschoven.154


  Er zijn verschillende theorieën over de vraag waarom de opwarming van de aarde een verschuiving van de Hadleycellen veroorzaakt, maar geen ervan is al bevestigd.155 In de tropen en subtropen is de zonnewarmte in het lage deel van de atmosfeer veel groter dan elders op aarde. Dat heeft een duidelijke reden: het zonlicht valt er het hele jaar door in een veel rechtere hoek op aarde. Procentueel gezien stijgen oppervlaktetemperaturen op hogere geografische breedten sneller omdat het reflecterende vermogen van de grond vanwege het smelten van sneeuw en ijs drastisch verandert,* waardoor meer thermale energie geabsorbeerd wordt. Dat betekent onder andere dat het verschil in de gemiddelde temperaturen tussen de tropen en de poolstreken in de loop van de tijd zal afnemen, en ook dat heeft gevolgen voor het klimatologische evenwicht.156


  De hoeveelheden thermale energie die in gematigde streken geabsorbeerd worden, zijn echter nog steeds veel groter en zorgen dat de warmere (en dus minder dichte) lucht in de tropen stijgt. Extra warmte bereikt daardoor de bovenkant van de troposfeer. De wind daar verdrijft de warmte in een rechte hoek op het verticale tracé, en daarmee begint een reis naar de pool.


  Door de verbreding van de Hadleycellen verschuift het neerwaartse deel van het circulaire traject verder naar het noorden (op het noordelijk halfrond) en naar het zuiden (op het zuidelijk).157 Wat voor veel andere werkelijkheden van de mondiale opwarming geldt, is ook hier het geval: het verschijnsel klinkt technisch en misschien abstract, maar de tastbare gevolgen voor echte mensen, dieren en planten zijn uitermate ernstig.


  Gebieden die nu aan die neerwaartse luchtstroom blootstaan, liggen als het ware onder een enorme haardroger aan de hemel. Tot de gevolgen horen niet alleen frequentere en ernstiger droogteperiodes, maar ook hardnekkige droogtepatronen die waarschijnlijk tot verwoestijning van veel getroffen landen gaan leiden. Streken zoals Zuid-Europa, Australië, zuidelijk Afrika, het zuidwesten van de Verenigde Staten en Mexico wankelen sowieso al op de rand van een hardnekkig watertekort.158


  Het Engelse woord desert (‘woestijn’) slaat overigens op de verhouding tussen de mensen en hun land: woestijnen zijn streken waar de mensen uit gedeserteerd zijn. Denk maar aan het belang van Griekenland, Italië en de Vruchtbare Halvemaan als wieg van onze beschaving. Ze werden een woestijn door menselijk ingrijpen in het natuurlijk klimaatmechanisme, en zo is zo’n 8300 en 6300 jaar geleden ook de Sahara ontstaan.159


  De straalstroom die in een groot deel van Noord-Amerika en Eurazië het pad van stormen bepaalt, ondergaat eveneens de invloed van de mondiale opwarming op de circulatiepatronen in de atmosfeer en de ongewoon chaotische weerpatronen die de laatste jaren op deze breedtegraden gezien zijn. In feite zijn er op beide halfronden twee straalstromen: de subtropische stroomt van oost naar west langs de op de pool gerichte kant van de Hadleycel (de uitwisseling van winden); de zogenoemde polaire straalstroom loopt van west naar oost langs de op de pool gerichte kant van een tweede complex van lusvormige atmosferische storingen, die de Ferrelcellen worden genoemd.160


  De plaats van de noordelijke polaire straalstroom (bij de inwoners van Noord-Amerika en het noorden van Eurazië bekend als dé straalstroom) wordt deels bepaald door de wand van koude lucht die vanaf de poolcirkel naar het zuiden loopt. De laatste tijd is een deel van het poolijs echter gesmolten. Daardoor is zoveel extra warmte geabsorbeerd dat de noordkant van de straalstroom, die over Noord-Amerika en Eurazië loopt, kennelijk verschoven is: het pad van orkanen is veranderd, koude poollucht wordt in de winter naar het zuiden geleid en de neerslagpatronen zijn verstoord.161


  Al deze mechanismen die energie herverdelen – de lucht- en oceaanstromen, de stormen en orkanen en de cellen in de atmosfeer – bepalen de vorm van het aardse klimaatpatroon, dat sinds kort voor het begin van de landbouwrevolutie betrekkelijk stabiel en constant is gebleven. Maar de opwarming van de aarde verandert alle energetische evenwichten die dit klimaatsysteem bepaald hebben. De klimatologische verschijnselen waaraan we gewend zijn, worden extremer en veranderen van plaats.


  Sommige evenwichten zijn zodanig verstoord dat de onderzoekers zich zorgen maken: het patroon dat we altijd gekend hebben, kan zo ver worden opgerekt dat een heel nieuw patroon ontstaat van klimatologische verschijnselen met een intensiteit, geografische verdeling en timing die we niet kennen en die niet verenigbaar zijn met de vooronderstelling waarop onze beschaving berust.


  Dat kunnen we illustreren. Neem een leren riem en pak de beide uiteinden vast. Breng uw handen naar elkaar totdat een lus ontstaat die omhoog wijst. Als u uw handen beweegt en de hoek van uw polsen verandert, verandert de vorm van de lus iets, maar het basispatroon blijft hetzelfde. Maar als u de hoek van uw polsen nog verder verandert, ontstaat ineens een nieuw basispatroon: de lus in de riem wijst naar omlaag in plaats van omhoog. De variaties in het klimaat die we altijd gekend hebben, zijn misschien groot maar tasten het basispatroon (de omhoog wijzende lus) niet aan. Soortgelijke variaties zouden ook kunnen bestaan als de lus naar beneden is gericht. Maar als we de grenswaarden van de lussen zodanig aantasten dat ze een heel nieuwe vorm krijgen, dan kunnen de gevolgen voor ons klimaat buitengewoon ernstig zijn.


  Omdat we invloed hebben op de veranderingen in de chemische samenstelling van de atmosfeer van de aarde, zijn we al op onaangename verrassingen gestuit. In de jaren tachtig verscheen ineens een continentgroot gat in de ozonlaag boven Antarctica, en dat was een dodelijke bedreiging voor veel levensvormen op aarde omdat de ozonlaag in de stratosfeer voorkomt dat sterke ultraviolette straling het aardoppervlak bereikt. En als de steeds verdergaande vernietiging van de ozonlaag in de stratosfeer geen halt was toegeroepen, zou het gat zich volgens de onderzoekers hebben uitgebreid tot boven dichtbevolkte gebieden.


  Het gat in de ozonlaag boven Antarctica bestond elk jaar maar ongeveer twee maanden. Toch was de ozonlaag in de stratosfeer rond de hele planeet al een beetje dunner geworden.162 Onderzoekers waarschuwden in die tijd dat deze gevaarlijk verdunning zou versnellen als maatregelen uitbleven tegen de opeenhoping van chemische stoffen die de afbraak van het ozon veroorzaakten; er zou dan een nog gevaarlijker en permanenter ozongat boven de Noordpool kunnen ontstaan.163


  Bijna direct na deze beangstigende ontdekking steunden de Amerikaanse president Reagan en de Britse premier Thatcher gelukkig in 1987 de organisatie van wereldwijde onderhandelingen over de snelle goedkeuring van het Montreal Protocol. Dat betekende een verbod op een bepaalde categorie industriële chemicaliën – de bekendste waren de chloorfluorkoolstofverbindingen ofwel cfk’s – waarvan de onderzoekers Sherwood Roland en Mario Molina in 1974 overtuigend hadden aangetoond dat ze een wisselwerking aangingen met de unieke atmosferische omstandigheden in de koude stratosfeer boven Antarctica, waardoor de ozonlaag, die de mensen en andere levensvormen beschermt tegen dodelijke ultraviolette straling, steeds verder werd aangetast.164


  Het Montreal Protocol was een historisch succes, maar het is belangrijk om te begrijpen hoe deze chemicaliën het gat in de ozonlaag precies veroorzaakten. De ozonlaag wordt namelijk ook door de opwarming van de aarde bedreigd. Om te beginnen: er bestaat nog een derde en laatste systeem van lusvormige circulatiecellen bij de Noord- en de Zuidpool. Dat zijn de polaire cellen, en daarin draaien winden rond elke pool. De circulatie rond Antarctica is daarvan de sterkste en meest coherente, omdat de landmassa van Antarctica omringd wordt door oceanen, terwijl de Noordpool een zee is omringd door land. De Noordelijke IJszee is in elk geval ’s winters bedekt met een laag ijs van een aantal decimeters dik, terwijl Antarctica het hele jaar onder twee kilometer ijs ligt. Daardoor is Antarctica gemiddeld het hoogst gelegen continent. Het steekt hoog de atmosfeer in en straalt het weerkaatste zonlicht met meer kracht de ruimte in.165 De lucht boven Antarctica is dan veruit de koudste ter wereld, waardoor daar een ongewoon hoge concentratie aan ijskristallen in de stratosfeer ontstaat.


  De sterke circulatie van de Antarctische circumpolaire windstromen in de winter houdt de cfk’s en de ijskristallen bijna als een soort kom op hun plaats boven het continent. En juist op het oppervlak van deze ijskristallen reageren de cfk’s met het stratosferische ozon. Maar om de chemische reactie te laten plaatsvinden en de ozonlaag te vernielen, is nog één ander ingrediënt vereist: een beetje zonlicht.


  Aan het eind van de winter op het zuidelijk halfrond (rond midden september) vallen de eerste stralen zonlicht op de ijskristallen in de ‘kom’ en komt de chemische reactie op gang. Die verspreidt zich dan snel en vernietigt bijna al het ozon binnen de kom. De atmosfeer absorbeert meer warmte, de circulatie van de luchtstromen verzwakt en de kom verdwijnt. Daarmee komt een eind aan het ozongat van dat jaar. Wat grote klodders ozonloze lucht drijven soms naar het noorden, zoals de klodders in de lavalampen uit de jaren zestig. Dan staat de bevolking van gebieden op het zuidelijk halfrond zoals Australië en Patagonië bloot aan grote hoeveelheden ultraviolette straling omdat ozonarme lucht geen beschermend schild meer is voor mensen op het aardoppervlak.166


  De verdwijning van het ozon uit de stratosfeer en de opwarming van de aarde zijn altijd opgevat als twee aparte verschijnselen, maar onderzoekers ontdekten in 2012 dat de opwarming een onverwachte en ongewenste bedreiging van de ozonlaag in de stratosfeer vormt – ditmaal boven dichtbevolkte gebieden in de gematigde zone op het noordelijk halfrond.


  Zoals de extra thermale energie die in de tropen geabsorbeerd wordt, ervoor zorgt dat de stijgende kant van de Hadleycellen tot hoog in de troposfeer reikt, zo leidt de extra thermale energie in de gematigde zone van het noordelijk halfrond ertoe dat krachtige onweersbuien door de top van de troposfeer heen breken en waterdamp in de stratosfeer injecteren, waar deze tot een nieuwe en gevaarlijke concentratie van ijskristallen bevriest.167 Dat schept de omstandigheden voor het ontstaan van ozonverlies, want op deze oppervlakken krijgen cfk’s die zich nog in de atmosfeer bevinden, contact met ozon en zonlicht, wat ten koste gaat van de beschermende laag. Dit nieuwe verschijnsel bleek te ontstaan toen de stratosfeer kouder werd, omgekeerd dus aan de opwarming van de lagere atmosfeer. Deze afkoeling van de stratosfeer, die al een tijd geleden door klimaatmodellen voorspeld is, ontstaat door de pogingen van de aardse atmosfeer om zijn ‘energiebalans’ te handhaven.168 Er is nog veel werk te doen voordat we deze verontrustende verrassing volledig begrijpen, maar nu al blijkt de roekeloosheid van het ‘planetaire experiment’ dat de mensheid aan het uitvoeren is. We spelen niet alleen met vuur maar ook met ijs. Robert Frost schreef: ‘Volgens sommigen eindigt de wereld in vlammen, volgens anderen in ijs […] Beide manieren zijn definitief.’169


  EEN GEVAARLIJK EXPERIMENT


  Het idee dat we een ongepland experiment met de planeet uitvoeren, werd voor het eerst verwoord door Roger Revelle, die op het gebied van de atmosferische opwarming mijn leraar en mentor is geweest. Revelle schreef in 1957 samen met Hans Suess: ‘De mensheid voert een grootschalig geofysisch experiment uit.’ Zij merkten ook op: ‘De stijging van het CO2-gehalte in de atmosfeer als gevolg daarvan [het gebruik van fossiele brandstoffen] is tegenwoordig klein, maar kan in de komende decennia belangrijk worden als het gebruik van brandstoffen in de industrie exponentieel blijft stijgen.’170


  Laten we even kijken naar het woord ‘experiment’. Er bestaan ethische verbodsbepalingen tegen experimenten op mensen als daarbij de dood of zware schade van de proefpersonen dreigt. Als miljoenen mensenlevens gevaar lopen bij een ‘ongepland experiment’ dat de aardse atmosfeer radicaal verandert en de toekomst van de menselijke beschaving bedreigt, zou hetzelfde principe van kracht moeten zijn.


  De wetenschap van de klimatologie begon meer dan honderdvijftig jaar geleden toen de legendarische Ierse onderzoeker John Tyndall ontdekte dat kooldioxide warmte vasthoudt.171 Het feitelijke mechanisme is ingewikkelder dan de bekende metafoor van het ‘broeikaseffect’: de bindingen tussen de atomen van de CO2-molecule absorberen energie met een infrarode golflengte en stralen die ook weer uit; ze werken daarbij als een soort deken die de energiestroom vanaf het aardoppervlak naar de ruimte tegengaat.


  Maar de gevolgen zijn identiek: het CO2 in de atmosfeer houdt, net als het glas van een broeikas, de zonnewarmte vast die binnenkomt. Tyndall deed zijn ontdekking in 1859, hetzelfde jaar waarin kolonel Edwin Drake in Pennsylvania zijn eerste olieput sloeg.172


  Zevenendertig jaar later, in 1896, citeerde de Zweedse scheikundige Svante Arrhenius zijn Ierse collega Tyndall in een historisch artikel waarin hij de volgende kwestie besprak: ‘Wordt de gemiddelde temperatuur op de grond op enigerlei wijze beïnvloed door de aanwezigheid van warmteabsorberende gassen in de atmosfeer?’ Arrhenius voerde handmatig meer dan tienduizend berekeningen uit en kwam tot de conclusie dat een verdubbeling van de CO2-concentratie in de atmosfeer zou leiden tot een stijging van de gemiddelde temperatuur op aarde met verscheidene graden Celsius.173


  In de tweede helft van de twintigste eeuw, midden in de naoorlogse industrialisatiegolf, kreeg het onderzoek naar de opwarming van de aarde vaart. Tijdens het Internationaal Geofysisch Jaar 1957-1958 begonnen Roger Revelle en Charles David Keeling aan een fundamenteel onderzoek: ze besloten de CO2-concentraties in de aardatmosfeer systematisch en over een lange periode te meten. De resultaten waren verrassend. Al na een paar jaar van metingen was duidelijk dat die concentratie gestaag en sterk toenam, wat in de jaren daarna bevestigd werd toen overal ter wereld observatiestations werden ingericht.174


  Omdat het grootste deel van de landmassa en de bladverliezende vegetatie zich op het noordelijk halfrond bevindt, vertoont de CO2-concentratie een jaarlijkse cyclus van opname en afstoting van kooldioxide in de atmosfeer, en die is ten noorden van de evenaar dus veel groter dan ten zuiden ervan. Als gevolg daarvan stijgt de CO2-concentratie ’s winters op het noordelijk halfrond (de bomen en planten nemen dan weinig CO2 op) om ’s zomers, als de bomen en planten weer kooldioxide uit de lucht absorberen, weer te dalen.


  Maar uit de observaties bleek ook dat de gemiddelde CO2-concentratie tijdens de jaarlijkse cyclus van seizoenen gestaag bleef stijgen.175 In de eerste zeven observatiejaren en de vaststelling van wat tegenwoordig de Keeling-curve heet, steeg het diepste punt van de jaarlijkse cyclus uiteindelijk tot boven het hoogste punt van de eerste metingen. Deze metingen gaan nu, zesenvijftig jaar later, nog steeds door: vanaf de top van de Mauna Loa, op Antarctica, op Amerikaans-Samoa, op het observatorium van Trinidad Head in Californië, en in Barrow, Alaska. Daarnaast vinden zestig andere ‘hulpreeksen’ van metingen plaats vanuit vliegtuigen, schepen, ballonnen en treinen.176 Op het project wordt tegenwoordig overigens toezicht gehouden door Dave Keelings zoon Ralph, die een uitstekend onderzoeker is. Hij volgt ook de kleine maar gestage daling van de zuurstofconcentratie in de atmosfeer, die op zichzelf geen reden tot zorg is, maar die wel de onderliggende klimatologische uitgangspunten bevestigt: dit resultaat is tamelijk al een tijd geleden voorspeld en is dus een goede controle op de nauwkeurigheid van de CO2-metingen.177


  Tien jaar nadat Revelle en Keeling de hoeveelheid CO2 in de atmosfeer begonnen te meten, had ik het voorrecht om op de universiteit Revelles student te mogen zijn. Ik werd diep getroffen door de helderheid waarmee hij het verschijnsel beschreef, en de vooruitziende blik waarmee hij voorzag wat er in de toekomst ging gebeuren als het exponentieel stijgende verbruik van fossiele brandstoffen en de daaruit voortvloeiende CO2-uitstoot doorgingen.


  Een jaar of tien later woonde ik in het Congres hoorzittingen over de opwarming van de atmosfeer bij en in 1987-1988 stelde ik me voor het eerst kandidaat voor het presidentschap om meer aandacht te vragen voor de noodzaak om de klimaatcrisis op te lossen. In juni 1988 getuigde nasa-onderzoeker Jim Hansen dat de opwarming als gevolg van menselijke activiteiten van de aarde bij observaties van de gemiddelde temperatuurstijgingen statistisch significant was gebleken. In december, zes maanden later, stichtten de Verenigde Staten een wereldwijde organisatie – het Intergovernmental Panel on Climate Change (ipcc) – voor een gezaghebbende evaluatie van gegevens die door wetenschappelijke onderzoekers van over de hele wereld werden aangedragen.


  Dat is nu een kwarteeuw geleden. De internationale wetenschappelijke consensus over de menselijke factor in de opwarming van de atmosfeer is zo groot als een wetenschappelijke consensus ooit geweest is. De dreiging is echt, wordt vooral door menselijke activiteiten veroorzaakt, is ernstig en vereist een directe reactie in de vorm van een veel lagere uitstoot van broeikasgassen. Elke nationale academie van wetenschappen en elk belangrijk wetenschappelijk genootschap ter wereld onderschrijft de consensus.


  In een gemeenschappelijke verklaring stelden de nationale academies van de g8-landen plus nog vijf andere:178 ‘De noodzaak tot dringende actie tegen de klimaatverandering is tegenwoordig onbetwistbaar.’179 Volgens een peer-reviewed onderzoek dat verscheen in de Amerikaanse Proceedings of the National Academy of Science ‘steunt zevenennegentig tot achtennegentig procent van de klimatologen met de meeste relevante publicaties op hun naam het standpunt van de acc (anthropogenic climate change of wel ‘door mensen veroorzaakte klimaatverandering’) zoals door het ipcc verwoord’.180


  Het is ook significant dat bijna alle voorspellingen die de onderzoekers de afgelopen decennia over de wereldwijde opwarming gedaan hebben, zijn overtroffen door wat er later in de echte wereld feitelijk gebeurd is. Zoals veel mensen al hebben opgemerkt, trekken onderzoekers tijdens het wetenschappelijke proces in het algemeen van nature voorzichtige – zo u wilt: conservatieve – conclusies. Niet conservatief in de politieke zin van het woord maar voorzichtig in hun methodologie en aanpak. Deze traditionele en bekende aanpak wordt versterkt door het proces van collegiale controle, dat gepubliceerde beweringen overtuigend bewezen wil zien. Diezelfde cultuur ontmoedigt beweringen over schijnbaar overduidelijke gevolgen die misschien een kwestie van gezond verstand lijken maar die niet voldoende bewijsbaar zijn op het niveau dat voor een publicatie in een peer-reviewed tijdschrift vereist is.


  Ondanks deze conservatieve cultuur heeft de internationale wetenschappelijke gemeenschap de beleidsmakers duidelijk en in het openbaar gewaarschuwd dat we snel iets moeten ondernemen om een ramp op onze planeet te voorkomen. Toch zijn er – ondanks de groeiende tol die klimaatrampen eisen en ondanks de overduidelijke opwarming van de aarde, die voor bijna iedereen overduidelijk is – bitter weinig beleidswijzigingen geweest om aan de bestaande dreiging het hoofd te bieden.


  De toekomst van de menselijke beschaving staat op het spel, maar zowel de democratie als het kapitalisme falen jammerlijk en miskennen die diepste belangen van de mensheid. Beide zijn log en in een staat van verval. Maar als we de zwaktes in onze huidige versie van de democratie en het kapitalisme kunnen repareren, en als we de uitwassen van corruptie, bedrijfsmacht en overheersing door elites kunnen wegsnijden, dan zijn beide systemen van onschatbare waarde om de wereldbeschaving de goede kant op te sturen voordat het te laat is. Deze moeilijke koerswijziging eist echter leiderschap en politieke moed die tegenwoordig schaars zijn, vooral in de Verenigde Staten.


  Om te begrijpen waarom zoveel politieke leiders de existentiële crisis negeren, moeten we nagaan hoe ontkenners van de opwarming van de aarde de openbare perceptie van de opwarming manipuleren en hoe de psychologie van de kwestie deze manipulatie gemakkelijker heeft gemaakt dan had gemoeten. Machtige bedrijven die naar uitstel van actie streven, hebben een fortuin gestoken in een cynische, oneerlijke campagne om de publieke opinie te manipuleren door verzonnen twijfels te zaaien over de realiteit van de klimaatcrisis. Ze slaan munt uit ons natuurlijke verlangen om elke laatste strohalm aan te grijpen, alles wat erop wijst dat de opwarming ondanks alles toch niet zou kloppen en dat onderzoekers op de een of andere manier een grote fout hebben gemaakt.


  Veel mensen hebben de klimaatcrisis beschreven als een ‘duivels probleem’, deels omdat het door zijn complexiteit, omvang en tijdsbestek een maatschappelijke discussie over de crisis – inclusief oorzaken en oplossingen – lastig maakt. De gevolgen zijn over de hele wereld verspreid, en daardoor lijkt het probleem een abstractie. Omdat oplossingen onmogelijk zijn zonder een nieuwe route naar de toekomst, verbetering van vertrouwde technologieën en wijziging van ingesleten patronen, stuiten ze op onze natuurlijke afkeer van verandering. En omdat de ergste schade pas in de toekomst wordt aangericht, terwijl onze aandachtsspanne van nature kort is, zijn we kwetsbaar voor de illusie dat we nog tijd genoeg hebben voordat we de handen uit de mouwen moeten steken.


  ‘Ontkenning’ is een psychologische neiging waar iedereen last van heeft. Een van de eersten die dit verschijnsel onderzocht, was Elisabeth Kübler-Ross, die (volgens de door haar gestichte organisatie) stelde: ‘Ontkenning kan de bewuste of onbewuste weigering zijn om feiten, informatie of de werkelijkheid van een situatie te accepteren. Ontkenning is een verdedigingsmechanisme, en sommige mensen kunnen erin verstrikt raken.’181 De moderne psychologische definitie ervan luidt: ‘Een onbewust verdedigingsmechanisme, gekenmerkt door de weigering om pijnlijke realiteiten, gedachten of gevoelens te erkennen.’182


  Het bestaan van een dreiging die rampzalig is voor de toekomst van onze hele mondiale beschaving, mogen we gerust een ‘onaangename gedachte’ noemen. En ieder van ons heeft van nature de neiging om te hopen dat de wetenschappelijke consensus over de opwarming van de aarde geen goede beschrijving is van het echte gevaar waarvoor we staan. Mensen die in deze psychologische strategie verstrikt raken, reageren op de steeds sterkere bewijzen voor de opwarming van de aarde meestal met een steeds sterkere afwijzing van het hele idee en steeds zwaardere aanvallen op degenen die actie bepleiten.183


  We hebben in de laatste eeuw veel over de menselijke aard geleerd. We weten inmiddels bijvoorbeeld dat de ‘rationele mens’ van wie de denkers uit de verlichting uitgingen, niet bestaat. En dat de definitie van het menselijk gedrag waarop het werk van Adam Smith en andere klassieke economen gebaseerd is (sommigen hebben het over een Homo economicus) niet met de werkelijkheid overeenkomt. We zijn integendeel erfgenamen van een gedragspatroon dat tijdens onze langdurige ontwikkeling als soort geschapen is. We hebben niet alleen het vermogen tot redeneren, maar zijn ook geprogrammeerd om eerder en sterker te reageren op onderbuikfactoren voor de korte termijn dan op dreigingen op de langere termijn die het gebruik van onze rationaliteit eisen.


  Twee sociaalwetenschappers, Jane Risen van de universiteit van Chicago en Clayton Critcher van de universiteit van Californië in Berkeley, stelden aan twee groepen mensen dezelfde reeks vragen over de opwarming van de atmosfeer.184 Het enige verschil was de temperatuur in de twee kamers waarin ze zich bevonden. Respondenten in een kamer waarin het drie graden warmer was, gaven antwoorden waarin ze (vergeleken met de groep in de koelere kamer) significant meer steun gaven aan actie om iets tegen de opwarming te doen. Linkse en rechtse mensen reageerden identiek. Bij een tweede studie werd aan twee groepen mensen naar hun mening over droogte gevraagd. Degenen die zoute krakelingen hadden gekregen, hadden er een heel andere kijk op dan de groep die minder dorst had.


  Nu de wereld grote veranderingen ondergaat als gevolg van de factoren die in dit boek al behandeld zijn – globalisering, de opkomst van de bv Aarde, de digitale revolutie, het internet en de computer, de biowetenschappen en de biotechnologie, de historische transformatie van het politieke en economische machtsevenwicht in de wereld – zakt de klimaatcrisis gemakkelijk weg op de prioriteitenlijst van de meeste landen.


  De misleidende definitie van groei, zoals in hoofdstuk 4 beschreven, is het kernpunt van de rampzalige rekenfouten over de kosten en opbrengsten van een voortgezet massaal gebruik van koolstofrijke brandstoffen. De aandelen van veel op de beurs genoteerde olie- en aardgasmaatschappijen krijgen een waarde op basis van talloze factoren, vooral van de reserves die ze beheren. Bij de waardebepaling van deze ondergrondse voorraden gaan de bedrijven ervan uit dat ze tegen marktprijzen gewonnen en verkocht zullen worden en voor verbranding bestemd zijn. Toch weet iedereen met gezond verstand die de wetenschappelijke consensus over de klimaatcrisis kent, dat niet al die reserves verbrand kunnen worden. Het idee alleen al is waanzin. Maar in de marktwaarde is geen enkele milieuconsequentie bij verbranding verdisconteerd.


  Naast de ontkenning en ons misplaatste, blinde vertrouwen op een totaal defect economisch kompas zijn we allemaal ook nog sterk tot iets anders geneigd: we willen geloven dat de wereld uiteindelijk in orde is, of in elk geval het deel van de wereld waar we toevallig wonen. Sociaalpsychologen noemen dat systeem de rechtvaardigingstheorie: iedereen wil een positieve mening hebben over zichzelf, de groep waarmee hij zich identificeert, en de maatschappelijke orde waarin zijn leven zich afspeelt. Vanwege de schaal van de veranderingen die nodig zijn om de opwarming tegen te gaan, is elk voorstel om aan dat noodzakelijke proces te beginnen, gemakkelijk af te schilderen als een uitdaging aan de status-quo en een reden om toe te geven aan onze neiging om die te verdedigen door elk mogelijk alternatief automatisch af te wijzen.185


  Als een existentiële dreiging een snelle massamobilisatie vereist – denk bijvoorbeeld aan de aanval op Pearl Harbor in 1941 – wordt onze natuurlijke neiging om in ons vertrouwde hokje te blijven door een gevoel van urgentie opzijgeschoven. Maar de meeste vergelijkbare voorbeelden kennen dezelfde scenario’s van groepsconflicten die de langdurige ontwikkeling van de mensheid gekenmerkt hebben. Behalve inzake het ozongat is er geen precedent van een snelle, wereldwijde reactie op een urgente wereldwijde dreiging – zeker niet als de vereiste reactie onze normale routine ondersteboven gooit.


  President Reagan, die het aantal kernwapens moest terugbrengen, uitte talloze malen dezelfde gedachte. Tijdens een toespraak tot de Verenigde Naties zei hij bijvoorbeeld: ‘In onze obsessie met de conflicten van het moment vergeten we vaak door hoeveel factoren alle leden van de mensheid verenigd zijn. Misschien hebben we wel af en toe een externe, universele dreiging nodig om onze gemeenschappelijke band te erkennen. Ik denk wel eens dat onze verschillen wereldwijd heel snel zouden verdwijnen als we tegenover een buitenaardse dreiging zouden staan.’186 Sommige leden van mijn partij maakten Reagans formulering als president belachelijk, maar ik heb altijd gevonden dat hij iets heel belangrijks verwoordde.


  VERDEELDHEID ZAAIEN


  Op het gebied van het klimaat staan we natuurlijk wel tegenover een gemeenschappelijke dreiging. Die komt echter niet van marsmannetjes maar van onszelf. Ons vermogen om er verenigd op te reageren kan dus door de ‘kleine conflicten van het moment’ ondermijnd worden. De stichters van de Verenigde Staten zagen het belang van deze diepgewortelde karaktertrek. Meer dan twee eeuwen later zeggen onderzoekers tegen ons dat de neiging om tegengestelde facties te vormen in de geschiedenis van onze soort een onuitroeibaar verschijnsel is.


  E.O. Wilson schreef kort geleden: ‘Iedereen, zonder uitzondering, moet tot een stam horen, moet bondgenoten hebben wier macht en territorium hij kan inpikken, moet de vijand demoniseren, marsen organiseren en vlaggen hijsen. Zo is het altijd geweest […] De menselijke natuur is niet veranderd. De moderne groepen lijken sterk op de stammen uit de oude geschiedenis. Die groepen stammen als zodanig rechtstreeks af van de troepen die de primitieve mensen en hun voorgangers vormden.’187


  Dat is een van de fundamentele redenen waarom de ontkenning van de opwarming op de een of andere manier een ‘culturele kwestie’ is geworden. Veel mensen die de wetenschappelijke gegevens afwijzen, voelen een soort groepsverwantschap – bijna een ‘tribale identiteit’ – met anderen die eveneens in hun ontkenning verstrikt zitten. De extreem conservatieve ideologie die de Amerikaanse Republikeinse Partij is gaan beheersen, stoelt voor een deel op de wederzijdse bereidheid tot een hartstochtelijke bestrijding van talloze voorgestelde hervormingen waar deze onsamenhangende lappendeken van groepen nu eenmaal op tegen is.


  Laten we dit het ‘principe van de drie musketiers’ noemen: één voor allen en allen voor één. Mensen die het vooral om verzet tegen elke beperking van het wapengebruik is te doen, spreken af dat ze de positie van de olie- en steenkolenmaatschappijen gaan verdedigen in hun strijd tegen maatregelen tegen de opwarming van de aarde. Activisten tegen abortus zijn bereid tot steun aan grote banken in hun verzet tegen nieuwe financiële reguleringen. Zoals Kurt Vonnegut zei: ‘Zo is het leven nu eenmaal.’


  In de laatste vier decennia legden de grootste vervuilers mede de grondslag voor het antihervormingsgezinde bondgenootschap dat in hoofdstuk 3 beschreven is en dat in de jaren zeventig tot stand kwam onder auspiciën van de Amerikaanse Kamer van Koophandel – uit angst dat de luidruchtige protestbewegingen van de jaren zestig (tegen de oorlog in Vietnam en voor de rechten van burgers, vrouwen, homo’s, gehandicapten, consumenten, voor sociale zekerheid, hulp aan behoeftigen, enzovoort) zodanig uit de hand gingen lopen dat machtige bedrijven en elites er last van zouden hebben. Naar hun mening bedreigden die bewegingen het kapitalisme zelf.


  Een van de duurzame gevolgen van die antihervormingsbeweging was het ontstaan van een groot netwerk van denktanks, stichtingen, instituten, juridische faculteiten en actiegroepen met een eindeloze productie van meestal verzonnen ‘rapporten’, ‘studies’, processen, getuigenissen voor parlementaire en wetgevende commissies, opiniestukken en boeken die allemaal de volgende nieuwe filosofie en agenda van de ‘bedrijfsmusketiers’ uitdragen.


  
    •De overheid is slecht en onbetrouwbaar, moet gevreesd worden en mag geen middelen krijgen. Dan kunnen de overheidsdienaren zich zo weinig mogelijk bemoeien met de plannen van de bedrijven en de belangen van elites.


    •Ontberingen zijn goed voor arme mensen, want ze zijn de enige aansporing om productiever te worden; ontberingen vergroten ook hun bereidheid om een lager salaris en slechtere secundaire arbeidsvoorwaarden te accepteren.


    •Rijke mensen daarentegen mogen zo weinig mogelijk belast worden maar moeten worden aangemoedigd om nog rijker te worden; we weten dat dit de enige manier is om de economie te laten groeien, zelfs bij een achterblijvende vraag omdat de consumenten niet genoeg geld hebben voor meer goederen en diensten.


    •Een groeiende ongelijkheid is iets positiefs. Het inspireert armen tot meer ambitie en rijken tot meer investeringen, zelfs als bewezen is dat de groepen met de hoogste inkomens vooral belangstelling hebben voor de instandhouding van hun rijkdom als de economie zwak is.


    •Het milieu kan heel goed voor zichzelf zorgen, hoe erg we het ook vervuilen. Iedereen die iets anders denkt, wordt gedreven door een nauwelijks verhulde liefde voor het socialisme en een voortdurende bereidheid om ondernemers de voet dwars te zetten.

  


  In de meeste politieke partijen bestaat uiteraard de natuurlijke drang om brede coalities van onderling verschillende belangen te creëren. Toen ik nog voor de Democratische Partij in het Congres zat, stond ik beslist ook onder die druk. Toch is de ijzeren discipline in de nieuwe, rechtse coalitie in Amerika iets anders dan dat: die discipline wordt opgelegd door extreem rijke geldschieters die op de eerste plaats streven naar een beleid dat hun toch al ongezonde aandeel in het Amerikaanse nationale inkomen alleen nog maar vergroot.


  In de huidige wereld heeft de uitdaging van de opwarming helaas geleid tot een bijna tribale scheidslijn tussen diegenen die op de overweldigende wetenschappelijke consensus – en de gegevens van hun eigen zintuigen – vertrouwen, en mensen met het vaste besluit om er nee tegen te zeggen. Woeste tegenstand wordt opgevat als een soort lidmaatschapskaart voor de tweede groep, die strijdt tegen de eerste.


  De georganiseerde ontkenners willen hun greep niet verliezen op de coalitie tegen pogingen om de uitstoot van broeikasgassen te beperken. Daarvoor hoeven ze niet te bewijzen dat de door mensen veroorzaakte opwarming van de atmosfeer gewoon niet bestaat, hoewel velen van hen dat steeds opnieuw beweerd hebben. Ze hoeven alleen maar genoeg twijfel te zaaien om het publiek te laten denken dat ‘de jury nog aan het overleggen is’. Dit strategische doel werd expliciet verwoord in een intern document van een coalitie uit het bedrijfsleven die door grote vervuilers beheerst werd.


  Het document werd in 1991 gelekt naar de pers en omschreef het strategische doel van de groep als de ‘herpositionering van de opwarming van de aarde als theorie in plaats van als feit’.188 Je kunt dat welwillend interpreteren: de bedrijven voelden zich al een hele tijd belegerd door (in hun ogen) overdreven beweringen van milieuactivisten die allerlei vormen van vervuiling wilden aanpakken, en kregen de gewoonte om elk openbaar doemdenken automatisch te pareren met een frontale aanval om de geloofwaardigheid van de beweringen en de zegslieden te ondermijnen.


  Maar de laatste tientallen jaren zijn stapels bewijzen verzameld. De dodelijke dreiging is glashelder, en nu academies van wetenschappen overal ter wereld verklaren dat de feiten vaststaan, is het niet gemakkelijk om welwillend te blijven oordelen over wat deze rijke, machtige en egoïstische ontkenners aan het doen zijn. Ze wijzen een redelijke dialoog af. Ze ontkennen en besmeuren de integriteit van het wetenschappelijke proces. Alle pogingen om te appelleren aan hun verplichtingen jegens het openbare belang zijn mislukt. Sommigen hebben zowel de bewijzen als hun geweten onderzocht en hebben hun standpunt herzien. Maar zij vormen nog steeds een kleine minderheid. De ontkenners zetten hun aanval op de toekomst van onze wereld voort.


  Uiteindelijk bestaat er geen enkele twijfel meer over het feit dat de door mensen veroorzaakte uitstoot van CO2 en andere broeikasgassen zware schade toebrengt aan het ecologische systeem van onze planeet, een systeem dat onmisbaar is voor de overleving van de menselijke beschaving. Bij veel klimatologische rampen die talloze slachtoffers hebben geëist en veel schade hebben aangericht, is het rechtstreekse verband met de opwarming van de atmosfeer aangetoond. Het leed dat nu al aan honderden miljoenen mensen van de huidige generatie is toegebracht, maakt het naar mijn mening onmogelijk om de morele consequenties van onze daden te negeren.


  De meeste rechtsstelsels ter wereld kennen een straf- en civielrechtelijk verbod op de bewuste verdraaiing van concrete feiten met het oogmerk van zelfverrijking ten koste van anderen die de onjuiste weergave vertrouwen en als gevolg daarvan schade lijden. Ook als die verdraaiing een kwestie van nalatigheid is, kan sprake zijn van een misdrijf. Als de valse verklaringen doelbewust zijn afgelegd en die zware schade veroorzaken bij mensen die zijn overgehaald tot vertrouwen, is het misdrijf nog ernstiger. De vaakst gehanteerde juridische maatstaf om te bepalen of materiële feiten willens en wetens door iemand (of een bedrijf) verdraaid zijn, is niet het ‘zonder enige redelijke twijfel’ maar ‘gezien het gewicht van alle aanwijzingen’.


  De grote multinationale bedrijven die zich met fossiele brandstoffen bezighouden, hebben naar schatting voor zeven biljoen dollar aan bezittingen die gevaar lopen als de publieke opinie en overheden waar ook ter wereld de wetenschappelijke consensus aanvaarden. Om die reden hebben verscheidene vervuilers tegenover het publiek – en investeerders – de concrete feiten verdraaid en gelogen over de zware schade die de menselijke beschaving lijdt door de voortgezette, roekeloze verbranding van hun voornaamste bezittingen. De waarde van dergelijke en nog grotere reserves in het bezit van soevereine staten, opgeteld bij de bezittingen van particuliere en staatsbedrijven, bedraagt in totaal 27 biljoen dollar.189 Daarom verzette Saoedi-Arabië zich tot voor kort met hand en tand tegen elke internationale overeenkomst om de vervuiling te beperken. Prins Turki al-Faisal, lid van de koninklijke familie, verklaarde in 2012 dat Saoedi-Arabië in eigen land voor honderd procent moet overstappen op duurzame brandstof om zijn oliereserves voor de rest van de wereld te bewaren.190


  ‘SUBPRIME-VOORRADEN’


  De voorraden olie, steenkool en aardgas in de boeken van bedrijven die zich bezighouden met de winning van fossiele brandstoffen, zijn daarin gewaardeerd op basis van marktprijzen, en die prijzen zijn gebaseerd op de aanname dat ze uiteindelijk verkocht worden aan klanten die ze verbranden en het daarbij ontstane vervuilende broeikasgas dumpen in de aardatmosfeer. In het verleden heb ik deze reserves ‘subprime-koolstofvoorraden’ genoemd naar analogie met de subprime-hypotheken, waaraan de marktpartijen en de meeste financiële deskundigen eveneens een extreem hoge waarde toekenden. De waarde van de hypotheken was echter illusoir en ging uit van de absurde veronderstelling dat mensen die ze niet konden terugbetalen, dat op de een of andere manier tóch zouden doen. Bij de banken heetten ze vaak ‘laag gedocumenteerde leningen’ of simpelweg ‘leugenleningen’.


  Ik weet nog heel goed hoe ik als jongeman mijn eerste hypotheekcontract tekende. Ik zat aan een bureau tegenover Walter Glenn Birdwell jr., de man die de Citizens Bank van Carthage bestuurde. Voordat de heer Birdwell me de lening gunde, moest ik eerst schriftelijk antwoord geven op een lange reeks vragen over mijn inkomen en bezit. Erg hoog waren ze geen van beide, maar ze gaven hem het vertrouwen dat ik mijn maandelijkse verplichtingen zou kunnen voldoen. Bovendien eiste hij een be-drag aan ‘eigen geld’, dat ik toen veel geld vond.


  Subprime-hypotheken werden daarentegen afgesloten met mensen zonder enige mogelijkheid om ze terug te betalen, en dat feit zou onmiddellijk gebleken zijn als iemand van hen de vragen van de heer Birdwell had moeten beantwoorden. Deze potentiële kopers hoefden ook geen eigen geld op tafel te leggen. Maar als iemand met een beetje gezond verstand zo gemakkelijk had kunnen vaststellen dat de lening vermoedelijk nooit zou worden terugbetaald, en dat het alleen maar een kwestie van tijd zou zijn voordat de kopers in gebreke bleven, waarom gaven de banken die lening dan tóch?


  Het antwoord luidt: in het tijdperk van de bv Aarde en het mondiale denken konden banken die deze slechte hypothecaire leningen verstrekten, met behulp van computers duizenden van zulke hypotheken – in totaal zevenenhalf miljoen, alleen al in de Verenigde Staten – in stukjes hakken en ze tot financieel uitgekiende derivaten herschikken.191 Die producten gaan de meesten van ons boven de pet maar zijn op de wereldmarkt verhandelbaar. De belachelijke vooronderstelling was, met andere woorden, dat het inherente risico van weggegooid geld als bij toverslag geëlimineerd kon worden door heel veel van zulke hypotheken te verpakken en op de wereldmarkt te slijten.


  Toen die vooronderstelling getoetst werd, zoals tijdens de vertraging van de wereldeconomie in 2007-2008 gebeurde, stortte deze ineens in en stuitten de bankiers op een onaangename werkelijkheid. Daar hadden ze zelf echter niet lang last van, want ze gebruikten de enorme politieke macht die ze gekocht hadden met bijdragen aan campagnes en lobbywerk – plus enige hulp van ambtenaren die de draaideur tussen overheid en bankbedrijf hadden genomen – om zich financieel te laten redden door de belastingbetalers, die voor dat doel geld moesten lenen. Het nettoresultaat was een kredietcrisis en een wereldwijde recessie, die de economen misschien ooit nog eens een ‘depressie’ gaan noemen.


  Subprime-reserves aan fossiele brandstoffen hebben precies zo’n opgeblazen marktwaarde, gebaseerd op een nóg absurdere vooronderstelling dan toen banken het doodnormaal vonden om aan miljoenen huizenkopers leningen te verstrekken die helemaal nooit terugbetaald konden worden. Bij de reserves aan fossiele brandstoffen vinden mensen het doodnormaal om ook de laatste druppel olie uit de reserves van de oliemaatschappijen en daarmee de toekomst van onze beschaving te verbranden. Dat is niet normaal.


  Toch leidt deze krankzinnige vooronderstelling tot een buitengewoon hoge marktwaarde van bedrijven die olie, steenkool en aardgas produceren. Uiteindelijk is dat de reden waarom ze bereid zijn om miljarden te spenderen aan enorme en slim uitgekiende campagnes, bedoeld om het publiek en de beleidsmakers wijs te maken dat er niks op tegen hoeft te zijn om zoveel fossiele brandstof te verspillen als we kunnen.


  Deze vervuilers hebben ook de mijnwerkers en andere werknemers in de industrie van fossiele brandstoffen overgehaald om de realiteit van de onvermijdelijke verandering te negeren. In een moedige en eloquente redevoering in de Senaat zei senator Jay Rockefeller, vertegenwoordiger van Virginia (de Amerikaanse staat die het meest van steenkool afhankelijk is), in 2012: ‘Ik ben bang dat de bedrijven ook gemotiveerd worden door een beperkte opvatting van anderen met andere motivaties – een opvatting die de onvermijdelijkheid van veranderingen op energiegebied ontkent en de mijnwerkers onrechtvaardig in de kou laat staan. De werkelijkheid is dat veel leiders van de steenkoolindustrie liever verzonnen vijanden aanvallen en echte problemen ontkennen dan oplossingen zoeken.’192


  De enorme invloed van rijke en machtige bedrijven op het besluitvormingsproces heeft de meeste politici zo bang gemaakt dat ze zelfs deze existentiële dreiging niet op een zinvolle manier durven bespreken. Er zijn beslist heel wat respectabele uitzonderingen, maar over kwesties die de belangen van de bv Aarde raken, heeft de bv Aarde het volledig voor het zeggen. De steenkoolbedrijven hebben per lid van het Amerikaanse parlement (Senaat en Huis van Afgevaardigden) vier lobbyisten ingehuurd om tegen de klimaatwetgeving te strijden.193 Ze horen tot de grootste geldschieters aan de verkiezingscampagnes van beide partijen, maar er gaat aanzienlijk meer geld naar de Republikeinen.194


  Veel van die bedrijven besteedden de laatste decennia grote bedragen aan ‘ingehuurde leugenaars’ die een schijnbaar eindeloze stroom misleidende, oppervlakkige, irrelevante valse en onwetenschappelijke beweringen hebben gespuid.


  
    •De opwarming van de atmosfeer is een verzinsel van onderzoekers die samenspannen om meer onderzoeksgeld van de overheid te krijgen, en van activisten die ons het socialisme of iets nog ergers willen opleggen.


    •De opwarming bestaat helemaal niet en is al verscheidene jaren geleden gestopt.


    •Wat wel bestaat, wordt niet veroorzaakt door vervuiling maar is het gevolg van een natuurlijke cyclus.


    •Het klimaatsysteem van de aarde is zo veerkrachtig dat het hoe dan ook zonder schadelijke gevolgen onbeperkte hoeveelheden vervuilende en opwarmende stoffen kan absorberen.


    •Als de opwarming van de atmosfeer wel bestaat, is die in feite goed voor ons.


    •En als die voor sommige mensen niet goed is, hebben we heus wel het vermogen om ons met weinig problemen aan te passen.


    •De ijskappen op Jupiter smelten eveneens. Het is dus logisch om aan te nemen dat de echte oorzaak gezocht moet worden in een slecht begrepen verschijnsel dat inherent is aan ons zonnestelsel (het speelt blijkbaar geen rol dat Jupiter helemaal geen ijskappen hééft).


    •De opwarming van de aarde wordt veroorzaakt door zonnevlekken (en het speelt blijkbaar geen rol dat de temperaturen zijn blijven stijgen tijdens de lange ‘koele fase’ van de zonnevlekkencyclus die nu ten einde loopt).


    •De opwarming van de aarde wordt veroorzaakt door vulkanen (het speelt blijkbaar geen rol dat de door mensen bewerkstelligde uitstoot van CO2 135- 200 keer groter is dan die van de vulkanen – hoe dan ook onderdeel van een natuurlijk proces dat uiteindelijk koolstofneutraal is).


    •Computermodellen zijn onbetrouwbaar (het speelt blijkbaar geen rol dat meer dan tien afzonderlijke en onafhankelijke reeksen metingen van de temperatuur volledig bevestigen wat de computermodellen al heel lang voorspellen).


    •Wolken neutraliseren de opwarming van de aarde (geen belangstelling voor de steeds sterkere aanwijzingen dat de nettofeedback van de wolken de opwarming waarschijnlijk verergert, niet verbetert).

  


  Er zijn nog meer dan honderd andere nepargumenten die lobbyisten en politici die onder invloed van de macht van de vervuilers verkeren, meedogenloos in de media verspreiden. Het enige waarvan die ontkenners absoluut zeker zijn, is het feit dat de negentig miljoen ton vervuiling per dag honderd procent zeker geen opwarming van de aarde veroorzaken – ook al zegt de hele wetenschappelijke gemeenschap van wel. Er bestaan inderdaad een paar tegenstanders van de wetenschappelijke consensus die werkelijk geloven dat de wetenschap het mis heeft. Sommigen van hen hebben een achtergrond en een persoonlijke geschiedenis die hen om allerlei redenen aansporen om door te vechten. Maar dat zijn uitzonderingen, en ze zouden met hun volstrekte gebrek aan ondersteunend bewijs al snel zijn weggehoond als de ontkenning van de klimatologie geen huisindustrie was geworden die de royale steun van de vervuilers geniet.


  Om het vertrouwen van het publiek in de integriteit van de wetenschap te ondermijnen insinueren de bedrijven die fossiele brandstoffen produceren en hun agenten en bondgenoten aan één stuk door dat de klimatologen liegen over de feiten die ze ontdekt hebben, en/of dat ze een geheime agenda hebben: de uitbreiding van de rol van de overheid. De politieke campagne tegen de klimatologen is niet alleen bedoeld om hen te demoniseren maar ook om hen te intimideren – wat bijdraagt tot de van nature toch al voorzichtige aanpak die de wetenschap meestal kenmerkt.


  Een rechtse procureur-generaal van een van de staten van de Verenigde Staten diende een aanklacht in tegen een klimatoloog omdat zijn bevindingen de steenkoolbedrijven slecht uitkwamen.195 Rechtse instituten en denktanks hebben klimatologen voor de rechter gedaagd en in openbare verklaringen zwart gemaakt.196 Rechtse parlementsleden hebben herhaaldelijk geprobeerd om de financiering van klimaatonderzoek te schrappen.197 Een van de vele gevolgen daarvan is dat het vermogen van de Verenigde Staten om de klimaatverandering goed te volgen ernstig is aangetast doordat de lancering van meerdere onmisbare klimaatsatellieten is uitgesteld of afgeblazen, net op een moment dat de gegevens broodnodig waren.198


  Aan de vooravond van wereldwijde onderhandelingen over het klimaat in Kopenhagen in 2009 werd de hele klimatologische gemeenschap geteisterd door wat kennelijk een goed voorbereide hack van onder andere interne privémails was. Onduidelijke formuleringen werden uit hun context gelicht, en zo kon de rechtse pers triomfantelijk beweren dat klimatologen de overheden en het publiek bedriegen. Bij een uitgebreid onderzoek bleek dat de hack van buiten het betreffende onderzoekscentrum afkomstig was, maar de dader is nooit geïdentificeerd. Vier verschillende, onafhankelijke onderzoeken spraken de klimatologen intussen vrij van iedere blaam.199


  DE ONTKENNINGSMACHINE


  Het vermogen van het publiek om door de leugens en het bedrog van de vervuilers en hun bondgenoten heen te kijken wordt belemmerd door het feit dat de traditionele rol van de media als nieuwsleveranciers de laatste decennia sterk is veranderd, vooral in de Verenigde Staten. Veel kranten gaan failliet. De meeste andere hebben grote financiële problemen, wat hun historische taak – het informeren van het publiek als fundament van de democratie – bemoeilijkt.


  Zoals in hoofdstuk 3 al is opgemerkt, is het groeiende belang van internet een reden tot hoop, maar voorlopig is de tv nog veruit het belangrijkste informatiekanaal. Van de nieuwsafdelingen wordt tegenwoordig geëist dat ze zich richten op manieren om de zender winstgevender te maken. Als gevolg daarvan moeten ze de scheiding tussen nieuws en amusement laten vervagen. De kijkcijfers zijn de sleutel tot de winst, en tegenwoordig krijgt een ander soort nieuwsverhaal meer prioriteit dan vroeger.


  Bijna elke nieuwsuitzending en elk tv-programma met politiek commentaar wordt deels met geld van olie-, steenkool- en aardgasbedrijven betaald. Niet alleen tijdens campagnes, maar altijd, jaar in jaar uit. De boodschap is bedoeld om het publiek gerust te stellen: alles gaat goed, het wereldwijde milieu wordt niet bedreigd en de olie-, steenkool- en aardgasbedrijven doen hun best om nog meer duurzame energiebronnen te ontwikkelen.


  De angst om over de opwarming van de aarde te praten beïnvloedt bijna al het populaire tv-nieuws in de Verenigde Staten. De coalitie van de ontkenners smijt met vitriool naar bijna iedereen die over de opwarming durft te beginnen, en veel nieuwsdiensten voelen zich daardoor zo geïntimideerd dat ze zwijgen. Zelfs de bewonderde natuurserie The Frozen Planet van de bbc werd gekuist voordat Discovery Channel die uitzond: de discussie over de opwarming moest uit de serie verdwijnen. Een van de fundamentele thema’s van de serie was het feit dat overal ter wereld het ijs smelt. Het was dus absurd om de wereldwijde opwarming uit de serie weg te laten, want juist daardoor smelt het ijs. Zoals activist Bill McKibben schreef: ‘Het leek wel een documentaire over longkanker zonder vermelding van de sigaretten.’200


  In de hete zomers van 2011 en 2012 leek het avondnieuws vaak op een trektocht door het boek Openbaring. De droogtes, branden, stormen en overstromingen werden steeds prominent behandeld, maar de verklaring was meestal iets in de trant van: ‘een hogedrukgebied’ of ‘La Niña’.


  De paar keer dat de opwarming van de atmosfeer in het nieuws aan de orde komt, wordt het bericht vaak vertekend door de neiging van de media om ook ruimte te geven aan tegengestelde meningen: elke verklaring van een klimatoloog over de opwarming moet ‘in balans worden gehouden’ alsof je daarover legitiem van mening kunt verschillen. Het probleem wordt verergerd door de steeds kleinere budgetten voor onderzoeksjournalistiek.


  Voor iemand die altijd geloofd heeft in de integriteit van het Amerikaanse democratische proces – en die nog steeds gelooft dat die integriteit teruggehaald en hersteld kan worden – is het heel verontrustend dat privébelangen in staat zijn geweest om de beleids- en besluitvorming te gijzelen in het land dat Abraham Lincoln ooit welsprekend omschreef als ‘de laatste echte hoop op aarde’.201 Maar de strijd is nog lang niet gestreden. Het epicentrum ervan ligt in de Verenigde Staten omdat dat land het enige is met het vermogen om de wereld te verenigen voor de redding van onze toekomst. Zoals Edmund Burke zei: ‘Het kwaad hoeft maar één ding te doen om te overwinnen: zorgen dat de goede mensen niets doen.’202 En dat komt neer op de volgende vraag: kijken de goede mannen en vrouwen toe zonder iets te doen of reageren ze op de noodtoestand die is ingetreden?


  De laatste paar jaar zijn de frequentie en omvang van extreme weersomstandigheden in verband met de klimaatcrisis veel invloed gaan krijgen op de houding van het publiek tegenover de opwarming van de planeet. Zelfs in de Verenigde Staten, waar de propagandacampagne van de ontkenners nog steeds in volle gang is, is de steun van het publiek aan acties voor de beperking van de uitstoot van broeikasgassen aanzienlijk gestegen.203 Voorstellen om iets te ondernemen zijn jarenlang door een meerderheid gesteund, hoewel de intensiteit van hun gevoelens te laag was om de vervuilers de voet echt dwars te zetten. Van politieke actie was dan ook nauwelijks sprake. Maar de laatste tijd groeit de steun aan initiatieven gestaag.


  Aan het begin van president Obama’s eerste termijn als president in 2009 hoopten veel mensen dat het Amerikaanse klimaatbeleid zou veranderen – en een tijdlang gebeurde dat ook. Zijn stimuleringswet legde veel nadruk op groene maatregelen, onder andere ter bevordering van onderzoek en ontwikkeling naar de productie en het gebruik van duurzame energiesystemen in de Verenigde Staten.204 Zijn benoeming van de bijzonder bekwame Lisa Jackson tot het hoofd van de milieubeschermingsdienst (epa) maakte de weg vrij voor een reeks grensverleggende maatregelen en initiatieven die hebben bijgedragen aan een beperking van de CO2-uitstoot en de verwijdering van vervuilende stoffen uit het milieu.


  De epa-voorschriften ter beperking van de CO2-uitstoot bij nieuwe energiecentrales en auto’s waren een moedige stap. En de eis om de kwikuitstoot van steenkoolcentrales sterk terug te brengen droeg bij aan de beslissing van veel ondernemingen om de geplande bouw van nieuwe steenkoolcentrale af te blazen. Jackson, haar collega in het kabinet Ray LaHood (minister van Transport) en Witte Huis-adviseur Carol Browner sloten een overeenkomst met de Amerikaanse autofabrieken, waarin aanzienlijke verbeteringen van het benzineverbruik werden vastgelegd, en hadden daarmee zo veel succes – uiteindelijk zal het gemiddelde verbruik bijna gehalveerd worden tot ongeveer 23 kilometer per liter – dat die door milieudeskundige Dan Becker, voorzitter van de Safe Climate Campaign van het Center for Auto Safety, werd omschreven als: ‘De grootste stap die welk land dan ook heeft gezet, ter beperking van de vervuiling en de opwarming.’205


  Maar er zijn de laatste jaren verschillende dingen gebeurd die de politieke situatie moeilijker hebben gemaakt dan Obama dacht. Vanwege de economische crisis en de recessie die hij erfde, vermeed de overheid een uitdaging op lange termijn: de economische problemen van dat moment waren al dringend genoeg. De gevolgen van de recessie bleken hardnekkig en de recessie duurt langer dan verwacht. De huizenmarkt stortte in en de fiscale stimulans zorgde voor wel enige maar niet genoeg vraag in de economie.


  Op de tweede plaats verraste China de wereld met een enorm plan om de productie en export van zonnepanelen te gaan beheersen, zwaar gesubsidieerd met door de overheid gegarandeerde goedkope kredieten en lage lonen. Daardoor werd de wereldmarkt overstroomd met apparatuur voor een prijs die ruim onder de productiekosten in de Verenigde Staten en andere ontwikkelde landen lag.206


  Op de derde plaats: de klimaatwetgeving werd in het Huis van Afgevaardigden aangenomen omdat de Democraten er de meerderheid hadden, maar de verouderde en slecht werkende regels in de Amerikaanse Senaat stelde de minderheid in staat om de wet in de Senaat om zeep te helpen. Senatoren van beide partijen zeiden in de wandelgangen dat het plan binnen handbereik had gelegen maar dat Obama blijkbaar niet bereid was tot de enorme inspanning die nodig was om er een meerderheid voor te krijgen. Hij had al eerder besloten om van de gezondheidszorg topprioriteit te maken, en het zwaar verdeelde Amerikaanse politieke systeem zorgde voor een wetgevende impasse op datzelfde gebied, en die duurde tot het campagneseizoen van de helft van zijn ambtstermijn was aangebroken. Toen had de Senaat zelfs geen tijd meer voor een discussie over de klimaatproblematiek.


  Obama en zijn politieke team in het Witte Huis hadden kennelijk al veel eerder een nuchtere inschatting gemaakt van de politieke risico’s in staten waar de machtige olie- en gasbedrijven hen politiek zouden afstraffen bij aanvaarding van dit plan. Toen zijn tegenstanders in het parlement dan ook de leuze aanhieven: ‘Boren, jongens! Boren!’ opperde de president een uitbreiding van de olieboringen, zelfs in de Noordelijke IJszee, en stelde hij meer grond ter beschikking voor steenkoolwinning. Om deze en andere redenen werd de vooruitgang die hij aan het begin van zijn presidentschap boekte, bijna volledig tenietgedaan: hij omschreef zijn splinternieuwe beleid als een ‘al-het-bovenstaande-benadering’ en droeg ermee bij tot een steeds grotere nadruk op het gebruik van fossiele brandstoffen.


  Op de vierde plaats: de ontdekking van enorme voorraden diepe schaliegassen betekende een daling van de elektriciteitsprijzen, want steeds meer steenkoolcentrales schakelden over op het goedkopere gas. De prijs per kilowattuur daalde daardoor tot onder het niveau waarop wind- en zonne-energie in de huidige vroege fase van de ontwikkeling concurrerend kunnen zijn. Het schaliegas heeft de markt overstroomd sinds de ontdekking en perfectionering van een nieuwe boortechnologie, een combinatie van horizontaal boren en hydraulisch fraccen. Het debat over het fraccen had grotendeels betrekking op het gebruik ervan bij de winning van schaliegas, maar deze techniek wordt nu ook toegepast bij de winning van olie; voorheen ontoegankelijke voorraden komen ermee binnen bereik en de opbrengst van olie uit voorheen bijna uitgeputte velden wordt erdoor vergroot.


  DE GEVOLGEN VAN HET FRACCEN


  Experts waarschuwen dat de wereld kan rekenen op een gestage stijging van de schaliegasprijs, want de exporten van het vloeibare aardgas (lng) gaan nu van de goedkope Amerikaanse markt naar de veel duurdere markten in Azië en Europa. De gemiddelde kosten van het schaliegas stijgen daarbij aanzienlijk.207 De omvang van de nieuwe reserves die door het fraccen beschikbaar zijn gekomen, hebben de prijsopbouw van de energiemarkten verstoord, in ieder geval tijdelijk. En het aldus ontstane enthousiasme over de exploitatie van deze voorraden heeft allerlei belangrijke kwesties en controverses gemaskeerd – kwesties en controverses die in de komende tijd tot voorzichtigheid met schaliegas zullen dwingen.


  Om te beginnen gaat het fraccen gepaard met het weglekken van enorme hoeveelheden methaan (de hoofdcomponent van aardgas), dat gerekend over twintig jaar meer dan tweeënzeventig keer zo veel warmte in de atmosfeer vasthoudt als CO2.208 Na ongeveer tien jaar valt methaan uiteen in CO2 en waterdamp, maar de gevolgen voor de temperatuur blijven bij hetzelfde aantal moleculen veel sterker aanwezig dan die van CO2 in een kortere periode.


  Het opwarmende effect van methaan heeft geleid tot voorstellen voor een wereldwijde inspanning om de methaanuitstoot sterk terug te dringen – als noodmaatregel voor de korte termijn. We winnen daarmee tijd voor de invoering van ingewikkelde technieken die nodig zijn om de CO2-uitstoot te laten dalen.209 Anderen hebben een vergelijkbaar voorstel gedaan; het houdt in dat we ons op de korte termijn concentreren op een drastische reductie van de uitstoot van roetdeeltjes die zonnewarmte vasthouden en op ijs en sneeuw landen waar ze de warmteabsorptie bevorderen en het smeltproces versnellen.210 Met deze twee maatregelen samen kan het opwarmingspotentieel in 2050 aanzienlijk zijn teruggebracht. We hebben heel lang gewacht met maatregelen om de uitstoot te gaan beheersen, en op z’n minst zijn beide maatregelen nodig.


  In de loop van het proces van fraccen lekt heel veel methaan weg voordat de apparatuur is ingericht om het gas bovengronds op te vangen. Als het ondergrondse gesteente met een injectie van vloeistof onder hoge druk is opengescheurd, komt er een ‘terugstroom’ op gang. Het water, de chemische stoffen en het zand waarmee de scheuren gemaakt zijn, stroomt uit de put terug naar het oppervlak. Dat materiaal bevat grote hoeveelheden methaan, dat of weglekt in de atmosfeer, of verbrand wordt. Veel grote boorbedrijven nemen maatregelen om dat te voorkomen, maar bij de meeste kleine proefboringen gebeurt dat niet.211 Vaak lekt bij de behandeling, opslag en distributie van het gas extra methaan weg. De totale lekkage is heel groot: verscheidene studies – onder andere een recente analyse van Nathan Myhrvold (ex-Microsoft en medeoprichter van Intellectual Ventures) en Ken Caldeira (een klimatoloog van de afdeling Mondiale Ecologie aan Carnegie Institution) – hebben ontdekt dat vrijwel alle voordelen van aardgas vanwege zijn lagere koolstofgehalte op deze manier door steenkool teniet worden gedaan.212


  Bij het fraccen worden voortdurend enorme hoeveelheden water met zand en giftige chemicaliën geïnjecteerd in de schalies die het gas bevatten. Per put is gemiddeld bijna twintig miljoen liter water vereist, en dat veroorzaakt nu al conflicten in gebieden waar droogte en watertekorten heersen.213 Op veel plaatsen, vooral in de droge delen van de westelijke Verenigde Staten, woedde de strijd rond het water al vóór de popularisering van het dorstige fraccen. In delen van Texas worden putten voor het fraccen geboord op plaatsen waar toch al tekorten aan drink- en irrigatiewater bestaan.214


  Door fraccen raken soms ook per ongeluk kostbare grondwatervoorraden vervuild. Het gashoudende gesteente ligt meestal veel dieper dan de drinkwatervoorraden, maar het opwaartse stroom van vloeistoffen is nog niet goed begrepen en moeilijk te voorspellen, laat staan te beheersen. Veel plaatsen waar fraccen plaatsvindt, liggen in olie- en gasvelden waar het wemelt van de oude verlaten boorschachten die decennia geleden gemaakt zijn op zoek naar voorraden die misschien met conventionele middelen te winnen waren. Deze oude putten kunnen als schoorstenen dienen voor een opwaartse stroom methaan en boorvloeistoffen.215


  Sommige mensen denken dat verlaten boorgaten en andere slecht begrepen verschijnselen in de geologie verantwoordelijk kunnen zijn voor het feit dat talrijke waterputten die zich ver boven de plaats bevinden waar de horizontale boringen plaatsvinden, nu al met vloeistoffen vergiftigd zijn die voor het fraccen worden gebruikt. De Amerikaanse milieubeschermingsdienst (epa) ontdekte dat de vloeistoffen waarmee in Wyoming naar gas is geboord, de waarschijnlijke oorzaak zijn van vervuiling in een watervoerende laag boven de plaats waar gewerkt is.216 Er bestaan ook rapporten over soortgelijke vervuiling door fraccen in andere gebieden, maar het onderzoek van de epa wordt bemoeilijkt door een ongewone wet die in 2005 op aandringen van de toenmalige vicepresident Dick Cheney is aangenomen en die het fraccen uitsluit van het Amerikaanse overheidstoezicht op grond van wetten op schoon (drink)water.217


  De industrie betwist het merendeel van deze rapporten en vindt de vervuiling van een paar waterputten hoe dan ook van weinig belang. Rex Tillerson, de ceo van ExxonMobil, zei bijvoorbeeld kort geleden: ‘De gevolgen van een fout in een boorput kunnen groot zijn voor degenen die in de directe omgeving wonen, maar in het grote geheel van de dingen stellen ze weinig voor.’218 Toch is het politieke verzet van grondbezitters in allerlei streken gegroeid.219


  De gebruikte vloeistof moet als giftig afvalwater worden weggewerkt. Het spul wordt vaak weer diep in de grond geïnjecteerd op een manier die veel kleine, meestal onschadelijke aardbevingen heeft veroorzaakt, maar is naar verluidt ook in het grondwater terechtgekomen.220 De manier waarop opgebruikte vloeistof wordt weggedaan, is zelfs een grotere bron van klachten dan de injecties waarmee het proces van fraccen begint.221 Op andere plaatsen is deze afvalvloeistof opgeslagen in open reservoirs die na zware regenval soms overstromen. Met het water zijn ook wel eens wegen besproeid ‘tegen het stof’.222


  Pleitbezorgers van de schaliegassen stellen dat veel van deze problemen met veiligheidsmaatregelen kunnen worden tegengegaan, maar denken vaak naïef dat de industrie deze maatregelen ondanks de kosten vrijwillig zal nemen. George P. Mitchell uit Houston, Texas, een veteraan uit de olie- en gasindustrie en pionier van het fraccen, heeft daarentegen in het openbaar voor meer overheidsregulering gepleit. ‘Er is een strenge controle nodig, en het ministerie van Energie moet dat doen,’ zei hij tegen Forbes. ‘Als zij het niet goed doen, kunnen er problemen ontstaan […] Die vrije jongens zijn niet gemakkelijk in de hand te houden. Als zij iets verkeerds en gevaarlijks doen, moeten ze gestraft worden,’ voegde hij eraan toe.223


  Maar zelfs als de nieuwe veiligheidsmaatregelen werken zoals bedoeld, en zelfs als het weglekken van methaan goed in de hand wordt gehouden, leidt de verbranding van aardgas nog steeds tot een enorme CO2-uitstoot. Het feit dat deze uitstoot in principe beperkt kan worden tot slechts de helft van die bij steenkool, verleidt sommige voorstanders van het gebruik van schaliegassen tot een nieuwe versie van de aloude vraag: is het glas halfvol of halfleeg? Hun verleidelijke stelling luidt dat we met een overstap op gas de uitstoot tot de helft kunnen beperken in sectoren die nu afhankelijk zijn van steenkool. Maar daar zit nou net het probleem: de atmosfeer is al vol! De opwarming van onze vervuilde aarde heeft nú al een gevaarlijk niveau.


  DE FEITEN ONDER OGEN ZIEN


  Om de klimaatcrisis op te lossen moeten we de uitstoot niet een beetje maar heel sterk terugdringen. De wereldwijde concentratie mag geen gevaarlijk omslagpunt overschrijden voordat die weer gaat dalen, en daarom moeten we de nettostijging van de broeikasgassen beperken met minstens tachtig tot negentig procent, niet met vijftig procent.224 Als we de extra broeikasgassen veel sneller blijven uitstoten dan het trage tempo waarmee de oceanen en de biosfeer ze uit de atmosfeer kunnen halen, schuiven we elke mogelijkheid tot beperking te ver voor ons uit. Gas gebruiken om de tijd te overbruggen die voor een overstap op duurzame energie nodig is, kan helpen, maar als we die overstap te lang uitstellen, staken we in feite de strijd voor de overleving van onze beschaving.


  Het probleem lijkt op wat er gebeurt bij de uitputting van het grondwater en de teeltlaag. De natuurlijke aanvulling daarvan verloopt veel trager dan ze door menselijk toedoen worden uitgeput. De verwijdering van CO2 uit de atmosfeer gaat van nature veel langzamer in haar werk dan de snelheid waarmee de wereldwijde uitstoot van CO2 toeneemt. In alle drie de gevallen veroorzaken menselijke activiteiten snelle veranderingen waaraan de natuur zich niet kan aanpassen.


  Het onderliggende probleem is dat de bv Aarde tegenwoordig zo veel macht en vaart heeft dat het ecologische evenwicht van de aarde er niet tegen opgewassen is. De overconsumptie van beperkte middelen en de productie van een onbeperkte vervuiling botsen met het milieu op deze aarde op een manier die de overleving van de menselijke beschaving onmogelijk maakt. Zoals al eerder opgemerkt bevat de boekhouding van de oliemaatschappijen en onafhankelijke staten een enorme hoeveelheid CO2 in de ‘bewezen reserves’ aan olie, steenkool en aardgas. Die hoeveelheid overschrijdt vele malen datgene wat we veilig aan de atmosfeer kunnen toevoegen – en de onconventionele reserves waarop we nu een beroep gaan doen, zijn potentieel nog groter.


  De hausse in Amerikaanse schaliegassen heeft tot een koortsachtige speurtocht geleid naar schaliegas in China, Europa, Afrika en elders.225 Daarmee ontstaat het schrikbeeld van een gasgebruik dat ook op lange termijn ten koste gaat van duurzame energie. De productie van dit schaliegas is overigens buiten de Verenigde Staten tot dusver beperkt gebleven. In China – de geologen denken dat de voorraden schaliegas daar tweeënhalf keer zo groot zijn als die in de Verenigde Staten – vereist de ondergrond andere technieken dan in de Verenigde Staten worden gebruikt. Dat bemoeilijkt de optie om de Amerikaanse technologieën (horizontaal boren, fraccen) simpelweg ook in China toe te passen.226 Net als in het westen van de Verenigde Staten kan de enorme hoeveelheid water die bij fraccen nodig is, de toepassing van het proces hinderen, vooral in Noord- en Noordwest-China, waar het watertekort permanent is.227


  Toch is er in de wereldeconomie een beweging gaande naar een volledige exploitatie en productie van schaliegassen. Sommige analisten redeneren dat de vervanging van steenkool door gas een tijdelijke maar nog steeds belangrijke nettobeperking van de uitstoot van broeikasgassen kan inhouden, mits de ‘vluchtige uitstoot’ van methaan goed beheerst wordt. De meeste analisten vonden het een verrassende ontwikkeling dat de Amerikaanse CO2-uitstoot in 2012 daalde tot het laagste peil in twintig jaar – deels vanwege de tragere groei, deels vanwege de milde herfst en winter, deels vanwege een groeiend gebruik van duurzame energie en meer efficiency, maar deels ook dankzij de overstap van steenkool op aardgas bij de elektriciteitscentrales.228


  Jaren geleden was ik een van degenen die het gebruik van gewoon aardgas verdedigden als middel om steenkool sneller af te schaffen en als overbrugging tot het moment dat er genoeg zonne- en windenergie beschikbaar zou zijn om de prijs van die alternatieve energiebronnen nog verder te laten dalen. Het wordt echter steeds duidelijker dat het netto-effect van schaliegas op het milieu uiteindelijk niet te rijmen kan zijn met zijn rol als overbrugging. De wereldbevolking als geheel kan best wel eens problemen gaan krijgen met de enorme investeringen die nodig zijn om van steenkool over te stappen op gas om daarna alsnog even grote investeringen te doen om het gas te vervangen door duurzame technologieën. Dat ligt wel een beetje voor de hand. Met andere woorden: gas overbrugt misschien helemaal niets.


  De aanvoer van schaliegas heeft de energieprijzen tijdelijk verlaagd tot een niveau waarop duurzame energie de concurrentie moeilijk kan volhouden. Studies tonen bovendien aan dat het niet voordeliger is om van aardgas over te stappen op schaliegas, en als dat klopt, zouden we best eens van de regen in de drup kunnen raken, want dan gaan de reusachtige investeringen in schaliegassen ten koste van duurzame energieën, en dus ten koste van het klimaat. Het enige voordeel van schaliegas is dat het de steenkool sneller verdringt, althans in de Verenigde Staten.


  Steenkool bevat het hoogste CO2-gehalte per geproduceerde energie-eenheid van alle brandstoffen.229 Het leidt plaatselijk en regionaal tot luchtvervuiling met zijn uitstoot van distikstofmonoxide (of lachgas, de belangrijkste oorzaak van smog), zwaveldioxide (de permanente oorzaak van zure regen) en gifstoffen zoals arsenicum en lood. Bij de verbranding van steenkool ontstaan ook enorme hoeveelheden giftig slib – de op een na grootste industriële afvalstroom in de Verenigde Staten – dat meestal naar grote lagunes wordt gepompt, zoals die waarvan vier jaar geleden een beschermingsdam beschadigd raakte, waarbij delen van Harriman, Tennessee, de staat waarin ik woon, overstroomd werden.230


  Van groot belang is ook dat de verbranding van steenkool de belangrijkste door mensen veroorzaakte bron van kwik in het milieu is.231 Kwik is een buitengewoon giftige stof die onder andere schade aan het zenuwstelsel, aan de cognitieve vermogens, aan het concentratievermogen, aan het geheugen en aan de fijne motoriek aanricht. Bijna alle Amerikaanse vissen en schaal- en schelpdieren bevatten minstens een kleine hoeveelheid methylkwik dat uit steenkoolcentrales afkomstig is.232 Vooral om die reden gelden veel zeedieren als gevaarlijk voor zwangere vrouwen, vrouwen die zwanger willen worden, zogende moeders en jonge kinderen. (Omdat vis goed is voor de ontwikkeling van de hersenen, krijgen zwangere vrouwen het advies om kwikarme vis te zoeken en de vis niet helemaal te laten staan.)


  Maar steenkool is vooral schadelijk vanwege zijn hoofdrol in de opwarming van de aarde. Verzet van het Amerikaanse publiek heeft er mede toe geleid dat de plannen voor 166 nieuwe steenkoolcentrales zijn afgeblazen, maar het gebruik van steenkool groeit wereldwijd nog steeds snel.233 In negenenvijftig landen zitten nu naar schatting twaalfhonderd nieuwe steenkoolcentrales in de pijplijn.234 Als de huidige plannen doorgaan, zal het gebruik van steenkool in de twee volgende decennia naar verwachting nog eens vijfenzestig procent stijgen en de olie wereldwijd als grootste energiebron verdringen.235


  Steenkool geldt als goedkoop, vooral vanwege het belachelijke rekenmodel dat we hanteren om de kosten te meten: we houden geen enkele rekening met de schade die door de verbranding wordt aangericht. Ingenieurs werken aan de verbetering van het al lang bestaande proces om ondergrondse steenkoolreserves om te zetten in een gas dat als brandstof naar boven kan worden gehaald, maar ook als deze technologie vervolmaakt wordt, blijft de CO2-uitstoot het ecosysteem van de aarde teisteren.236


  Olie, de op een na grootste bron van de wereldwijde opwarming, bevat minder koolstof per eenheid geproduceerde energie dan steenkool: zeventig tot vijfenzeventig procent.237 Maar de meeste nieuw aan te boren oliereserves – in de vorm van schalies, in de diepzee en als teerzanden (niet alleen in Canada maar ook in Venezuela, Rusland en elders) – zijn aanzienlijk duurder bij de winning en hebben nog grotere gevolgen voor het milieu.238


  Gewone olie heeft weer nadelen die steenkool niet heeft. De gemakkelijkst bereikbare olie bevindt zich in streken zoals de Perzische Golf, die politiek en sociaal instabiel zijn. In het Midden-Oosten zijn al diverse oorlogen uitgebroken vanwege onder andere de toegang tot de olievoorraden. Iran is vastbesloten om kernwapens te ontwikkelen en in veel delen van het gebied blijft het politiek onrustig. De olieprijs is dan ook heel grillig omdat de toegang tot de reserves altijd bedreigd is.


  Er is vooral veel gepraat over beperking van de CO2-uitstoot van de industrie, de elektriciteitscentrales en het autopark, maar ook is van belang dat we de CO2-uitstoot zo veel mogelijk beperken en CO2 afvangen in de land- en bosbouw, want samen zijn die de op een na grootste bron van CO2. Zoals de Keeling-curve al laat zien, bevatten de planten (vooral bomen) een reusachtige hoeveelheid kooldioxide: ongeveer driekwart van het totaal in de atmosfeer.239


  Het grootste tropische bos – rond de Amazone – wordt al tientallen jaren bedreigd door projectontwikkelaars, houthakkers, veehouders en kleine boeren, en hoewel de regering van president Luiz Inácio Lula da Silva effectieve maatregelen nam om de verwoesting van het Amazonegebied te beperken, heeft zijn opvolger beleidswijzigingen doorgevoerd die een deel van de vooruitgang terugdraaien, ook al is het tempo van de ontbossing in 2012 gedaald.240 In het laatste decennium werd het gebied tweemaal (in 2005 en 2010) getroffen door een droogte van ‘één keer per eeuw’ (dat wil zeggen: wat een droogte van ‘één keer per eeuw’ was toen de mens het klimaat nog met rust liet). Sommige bosexperts raakten toen opnieuw bezorgd over een controversieel computermodel: het voorspelde de mogelijkheid dat het Amazonewoud rond het midden van deze eeuw totaal zal afsterven als de temperaturen blijven stijgen.241


  Een toenemend deel van de mondiale CO2-uitstoot is afkomstig van het kappen, drogen en doelbewust platbranden van veenbossen en -gebieden – vooral in Indonesië en Maleisië – voor de aanleg van oliepalmplantages.242 Volgens het milieuprogramma van de Verenigde Naties bevatten veengebieden meer dan een derde van al het kooldioxide in de bodem.243 Beide regeringen bewijzen lippendienst aan pogingen om deze schadelijke praktijk een halt toe te roepen, maar een onuitroeibare corruptie ondermijnt de officiële doelen. Bar slechte bestuurspraktijken behoren tot de belangrijkste oorzaken van bijna alle ontbossing die plaatsvindt – deels omdat tachtig procent van alle bossen in overheidshanden is.244


  Er worden ook tropische bossen bedreigd in het midden en zuiden van Afrika – vooral in Soedan en Zambia – en in de Zuidoost-Aziatische archipel, waaronder in Papoea-Nieuw-Guinea, Indonesië (Borneo) en de Filippijnen.245 In veel tropische landen heeft de toegenomen vraag naar vlees in het dieet sterk bijgedragen aan de houtkap voor het boerenbedrijf – met name voor de veeteelt.246 Zoals al opgemerkt is in hoofdstuk 4, heeft het groeiende aandeel van vlees in onze maaltijden extra grote gevolgen voor het grondgebruik omdat elke kilo dierlijk eiwit de consumptie van meer dan zeven kilo plantaardig eiwit vereist.


  De enorme boreale bossen van Noord-Rusland, Canada, Alaska, Noorwegen, Zweden en Finland (en delen van China, Korea en Japan) lopen eveneens groot gevaar. Volgens recente schattingen bedraagt de hoeveelheid koolstof in deze bossen – niet alleen in de bomen, maar ook diep in de grond, die vaak uit koolstofrijk veen bestaat – wel tweeëntwintig procent van al het koolstof dat op en in het aardoppervlak is opgeslagen.247


  In de bossen van Noord-Rusland – verreweg het grootste beboste gebied op aarde – maken de lariksen, die voorheen domineerden, plaats voor sparren en dennen, maar anders dan bij sparren en dennen vallen de naalden van lariksen ’s winters af. Het zonlicht valt tussen de kale takken door en wordt door de sneeuw weerkaatst; daardoor blijft de grond bevroren. Maar de naalden van sparren en dennen blijven aan de boom hangen en absorberen de warmte-energie van het zonlicht; de temperaturen op de grond stijgen, de sneeuw gaat sneller smelten en de toendra ontdooit. De gecompliceerde symbiose tussen lariks en toendra wordt erdoor verstoord, zodat ze allebei verdwijnen.248 Miljoenen andere symbiotische relaties in de natuur lijden eveneens schade.


  Sommige Canadese provincies voeren een indrukwekkend beleid en eisen duurzame bosbouw waarbij de schade van de houtkap beperkt blijft, maar in Rusland is dat niet zo. En zowel in Rusland als in Noord-Amerika worden de bossen geteisterd door de gevolgen van de opwarming in de vorm van droogte, branden en insecten. Kevers hebben hun territorium vanwege de stijging van de temperaturen uitgebreid en vermeerderen zich snel nu het aantal koudegolven, waarmee ze in toom werden gehouden, is afgenomen. In veel gebieden is tegenwoordig sprake van drie nieuwe generaties per zomer in plaats van één.249 In het laatste decennium is meer dan honderdtienduizend vierkante kilometer bos in het westen van de Verenigde Staten en Canada verwoest door wat biodiversiteitsdeskundigen van de Verenigde Naties omschreven als een ‘ongehoorde uitbraak van de bergdennenkever’.250


  Omdat de sneeuw in berggebieden tegenwoordig eerder smelt, lijden de bomen in de hete zomermaanden aan gebrek aan water, en dat vergroot hun kwetsbaarheid voor droogte. Robert L. Crabtree, een deskundige die dit verschijnsel onderzocht heeft, zei kort geleden in The New York Times: ‘Veel ecologen zoals ik beginnen te denken dat al deze factoren, zoals insecten en branden, alleen maar de directe oorzaak zijn; de echte schuldige is waterstress als gevolg van de klimaatverandering.’251


  Droogte verzwakt de bomen en maakt ze kwetsbaarder voor kevers. En de onderzoekers hebben al lang geleden vastgesteld dat het stijgende aantal bosbranden gelijke tred houdt met de stijgende temperaturen.252 Het lijdt geen twijfel dat veranderingen in de praktijk van het bosbeheer de laatste paar decennia hebben bijgedragen aan het gevaar, de frequentie en de omvang van veel bosbranden. Maar de wereldwijde opwarming beïnvloedt de branden veel meer dan het beheer.


  De snelheid waarmee gebieden ontbost worden, is volgens deskundigen ongehoord, en daardoor komen enorme hoeveelheden CO2 in de atmosfeer terecht. Net als de toendra’s bij de Noordpool bevatten de grote bossen van de wereld enorme hoeveelheden CO2, niet alleen opgeslagen in de bomen en planten zelf, maar ook in de grond eronder en in de laag organisch afval.253 De grote noordelijke bossen van Alaska en Canada dragen misschien nu al bij aan het CO2-gehalte in de atmosfeer en zijn netto geen ‘putje’ meer die tijdens de groei van de bomen CO2 aan de atmosfeer onttrekt.254


  Als de juiste voedingsstoffen beschikbaar zijn, kan het extra CO2 in de atmosfeer voor enige extra groei van de bomen zorgen, maar de meeste experts wijzen erop dat andere beperkende factoren zoals de beschikbaarheid van water en de steeds grotere dreiging van branden en insecten dit potentieel tenietdoen. Ondanks deze verpletterende verliezen aan bebost gebied is het néttobosverlies de laatste jaren echter vertraagd, vooral vanwege de aanplant van nieuwe bossen en de natuurlijke herbebossing van onbenutte landbouwgrond. Volgens de Verenigde Naties heeft het grootste deel van die herbebossing plaatsgevonden in gematigde zones, inclusief de bosgebieden van het oosten van Noord-Amerika, de Kaukasus en Centraal-Azië.255 Een studie heeft aangetoond dat de wereld 3,7 biljoen dollar aan milieukosten kan uitsparen met een feitelijke halvering van de ontbossing in 2030.256


  China heeft bij de herbebossing mondiaal het voortouw genomen. De laatste paar jaar neemt het land zelfs veertig procent van de totale nieuwe aanplant voor zijn rekening.257 Sinds 1981 hebben alle Chinese burgers van 11 tot 60 jaar de formele plicht om minstens drie bomen per jaar te planten, en zo zijn tot dusver meer dan vier miljoen hectaren met nieuwe bomen beplant.258 China’s voorbeeld is gevolgd door de Verenigde Staten, India, Vietnam en Spanje als landen met netto de meeste nieuwe bomen.259 Veel van die nieuwe bossen bevatten echter helaas maar één soort. Dat leidt tot een sterke afname van de biodiversiteit aan planten en dieren, vergeleken met de rijke verscheidenheid van een gezond, natuurlijk bos waar veel verschillende soorten voorkomen.260


  Natuurlijk is het van groot belang dat de planten en bomen veel koolstof vasthouden, maar de hoeveelheid koolstof in de paar decimeters van de teeltlaag (te vinden op de 10,57 procent van het aardoppervlak dat met bebouwbare grond bedekt is) is bijna tweemaal zo groot als al het koolstof in de vegetatie en de atmosfeer samen.261 Allang vóór de industriële revolutie en het gebruik van steenkool en aardolie als belangrijkste energiebronnen droegen de bewerking en de achteruitgang van de grond aanzienlijk bij aan het CO2-overschot in de lucht. Volgens sommige schattingen is ongeveer zestig procent van het koolstof dat ooit in de grond, in bomen en in andere vegetatie opgeslagen was, sinds 1800 in de atmosfeer gekomen door houtkap voor de landbouw en de verstedelijking.


  Door de moderne industriële landbouwtechnieken – ploegen, monocultuur van gewassen, royaal gebruik van stikstofrijke kunstmest – komt nog steeds CO2 in de atmosfeer vrij omdat het organische koolstof in de gezonde grond uitgeput raakt. Ploegen bevordert erosie van de bovenlaag door wind en regen, monoculturen (in plaats van gemengde aanplant en vruchtwwiseling) verhinderen het natuurlijke herstel van de grond, en stikstofrijke kunstmeststoffen werken net als steroïden: ze bevorderen de plantengroei ten koste van de gezondheid van de bodem en verstoren de normale opslag van organisch koolstof in de bodem.262


  Ook het gebruik van landbouwgrond voor de aanplant van biobrandstoffen leiden tot een nettostijging van CO2 en bevorderen de vernieling van nog meer bosgrond, hetzij direct (zoals in het geval van de veenbossen), hetzij indirect door kleine boeren te dwingen meer bos te kappen ter vervanging van de grond die ze voorheen bewerkten.263 Ik heb al in het openbaar toegegeven, dat ik als Amerikaanse vicepresident de fout heb gemaakt om de eerste ethanolprogramma’s te steunen; in die tijd geloofde ik dat de nettobeperking van de CO2-uitstoot (biobrandstoffen in plaats van aardolieproducten) aanzienlijk zou zijn. De sindsdien uitgevoerde berekeningen hebben mijn ongelijk bewezen.264 Met mij hebben ook anderen niet voorzien hoe snel het gebruik van biobrandstof zou groeien en welke omvang het tegenwoordig heeft.


  UITSTERVENDE SOORTEN


  Naast de opwarming van de aarde is de vernietiging van de bossen – vooral van tropische bossen met een grote biodiversiteit – een van de belangrijkste oorzaken van wat biologen het ernstigste gevolg van de wereldwijde milieucrisis noemen: een golf van uitstervende soorten die nog in deze eeuw de verdwijning van twintig tot vijftig procent van alle levende dier- en plantensoorten op aarde kan betekenen.265


  De wereldwijde vervuiling houdt al zoveel warmte vast dat de gemiddelde temperatuur aanzienlijk sneller stijgt dan het niveau waarop veel planten en dieren zich kunnen aanpassen. In deze eerste fase lijken de amfibieën het meest bedreigd; talloze soorten kikkers, salamanders, padden en andere soorten sterven overal ter wereld snel uit. Ongeveer een derde van alle amfibiesoorten loopt groot gevaar en de helft gaat achteruit.266 Experts hebben ontdekt dat veel amfibieën niet alleen worden getroffen door de klimaatverandering en het verlies van hun habitat, maar ook door een schimmelepidemie die eveneens verband kan houden met de opwarming.267 Zoals al opgemerkt lopen ook koraalsoorten een snel groter wordend risico op uitsterven.


  Volgens experts bevorderen niet alleen de opwarming van het klimaat en de ontbossing deze wereldwijde verdwijning van soorten maar ook andere factoren, zoals de vernietiging van belangrijke habitats, bijvoorbeeld natte gebieden en koraalriffen, door mensen veroorzaakte vervuiling, binnendringende soorten, de te sterke exploitatie van sommige soorten door de mens. In Afrika worden veel wilde soorten vooral bedreigd door stropers en het oprukken van menselijke activiteiten in hun territoria, met name het veranderen van woeste gronden tot landbouwgrond.268


  In de laatste 450 miljoen jaar zijn er vijf periodes geweest waarin soorten massaal verdwenen. Sommige daarvan worden nog steeds niet goed begrepen, maar de recentste was 65 miljoen jaar geleden (toen de dinosaurussen uitstierven) en werd veroorzaakt door een grote asteroïde die in de buurt van Yucatán neerkwam.269 Anders dan de vijf genoemde periodes, die allemaal een natuurlijke oorzaak hadden, is de huidige periode ‘geheel te wijten aan de mens’, aldus de vooraanstaande bioloog E.O. Wilson.270


  Veel planten- en diersoorten worden nu al naar hogere breedtegraden gedwongen – boven de evenaar naar het noorden, onder de evenaar naar het zuiden (een breed opgezette studie wees uit dat planten en dieren gemiddeld iets meer dan zes kilometer per decennium naar de polen opschuiven) – en naar grotere hoogten (als die ten minste bestaan).271 In Yosemite National Park is het gedrag van de dieren een eeuw lang gevolgd, en daaruit blijkt dat de helft van de soorten in de bergen tegenwoordig gemiddeld vijfhonderd meter hoger verblijft dan vroeger.272


  Sommige soorten bereiken de polen of de bergtoppen, kunnen niet verder, worden de planeet uitgewerkt en verdwijnen.273 Andere vinden niet snel genoeg een nieuwe habitat als het klimaat verandert, en zijn eveneens tot uitsterven gedoemd.274 Een recent onderzoek van Duke University voor de National Science Foundation wees uit dat meer dan de helft van de boomsoorten in de Verenigde Staten bedreigd wordt omdat ze zich niet snel genoeg aan de verandering van het klimaat kunnen aanpassen.


  Volgens wetenschappers loopt bijna een kwart van alle plantensoorten een toenemend gevaar op uitsterven.275 Landbouwdeskundigen maken zich extra zorgen over het uitsterven van de wilde oerversies van voedselgewassen. Er bestaan twaalf zogenoemde Vavilov-diversiteitscentra, genoemd naar Nikolaj Vavilov, de grote Russische geleerde wiens collega’s tijdens het beleg van Leningrad van de honger stierven bij de bescherming van de zaden die hij over de hele wereld verzameld had. Een van hen liet bij de enorme, intacte collectie een brief na waarin hij schreef: ‘Als de hele wereld opgaat in de vlammen van de oorlog, hebben wij nog steeds deze collectie voor de toekomst van het volk.’ Vavilov zelf stierf in de gevangenis nadat zijn kritiek op Trofim Lysenko had geleid tot zijn vervolging, arrestatie, veroordeling en doodvonnis.


  De oude vestigingsplaatsen van landbouwgewassen kennen een overvloedige genetische diversiteit en zijn een schatkamer voor genetici op zoek naar eigenschappen die gewassen kunnen helpen bij hun overleving van en aanpassing aan nieuwe plagen en klimaatveranderingen. Maar veel soorten zijn al uitgestorven. Andere worden door allerlei factoren bedreigd, zoals verstedelijking, monoculturen, vormen van combinatieteelt, oorlog en andere bedreigingen.


  De vn-conventie over biologische diversiteit merkt onder andere op dat het aantal plaatselijke rijstrassen die in China verbouwd worden, gedaald is van zesenveertigduizend in de jaren vijftig tot slechts duizend een paar jaar geleden.276 Zaadbanken van de soort die Vavilov stichtte, beschrijven en bewaren tegenwoordig talloze zaadsoorten. Noorwegen heeft het voortouw genomen met een veilige opslagplaats, uitgehakt in een rots in Svalbard (ten noorden van de poolcirkel) als voorzorgsmaatregel voor de toekomst van de mensheid.277


  Het verlies van levende soorten waarmee we de aarde delen, en de grootscheepse vernietiging van landschappen en habitats die voor honderden generaties een ‘thuis’ zijn geweest, zijn samen met de talloze andere gevolgen van de klimaatcrisis een aansporing om na te denken over de morele verplichtingen die we tegenover onze kinderen en kleinkinderen hebben. Veel mensen die de ernst van de crisis inzien, zijn niet alleen anders gaan leven, maar dringen ook bij hun overheid aan op grote beleidsveranderingen die voor de toekomst van de mensheid onontkoombaar zijn.


  STAPPEN VOORWAARTS


  Globaal zijn er vier categorieën beleidsopties om oplossingen voor de klimaatcrisis dichterbij te brengen. Op de eerste plaats moeten we met fiscale middelen de CO2-uitstoot ontmoedigen en een snellere aanvaarding van alternatieve technologieën afdwingen. Voor de meeste experts is een hoge en progressieve CO2-belasting de effectiefste manier om met behulp van de krachten van de markt een grootscheepse overstap naar een koolstofarme economie te maken.


  Economen begrijpen al heel lang dat belastingen meer doen dan alleen de inkomsten verhogen van de overheid die ze oplegt; ze ontmoedigen, in elk geval tot op zekere hoogte, en beperken de economische activiteiten die fiscaal belast worden. Als de overheid het belastingmiddel gebruikt om het kostenniveau te verhogen dat aan de productie van CO2 en andere broeikasgassen worden toegekend, is dat een krachtig signaal in de richting van de markt. Het ontketent in het beste geval de creativiteit van ondernemers en directies op zoek naar manieren om de opwarming zo efficiënt mogelijk terug te dringen. Om die reden pleit ik al vijfendertig jaar voor het gebruik van CO2-heffingen, want die beleidsoptie wordt waarschijnlijk het succesvolst. Als deze belasting in de loop der tijd toeneemt, zal tot de industrie en het publiek doordringen dat de komende decennia effectieve veranderingen nodig zijn.


  Belastingen zijn natuurlijk altijd en overal impopulair bij de mensen die ze moeten betalen. De invoering van dit beleid vereist dan ook een krachtig en vastberaden leiderschap en politieke samenwerking. Als erkenning van deze simpele maar belangrijke politieke feiten heb ik altijd geadviseerd om CO2-heffingen te combineren met een even grote verlaging van andere belastingen.


  Jammer genoeg geloven de meeste mensen veel eerder dat de overheid een nieuwe belasting oplegt dan dat die verhoging elders gecompenseerd wordt. In de Verenigde Staten voert de conservatieve alliantie tegen hervormingen al veertig jaar campagne onder leiding van elites uit het bedrijfsleven die de overheid op elk niveau effectief gedemoniseerd hebben en een ‘uithongeringsstrategie’ voeren met een fel verzet tegen elke vorm van belastingen – tenzij die door de laagste inkomens betaald worden.


  In andere versies van dit voorstel is de CO2-belasting gekoppeld aan een kortingensysteem waarbij elke belastingbetaler een cheque krijgt thuisgestuurd. Bij deze benadering kunnen mensen die met veel succes hun CO2-uitstoot terugbrengen, zelfs geld verdíenen of het anders gebruiken om ermee te betalen voor efficiëntere of duurzame energietechnieken. In weer een andere versie – in 2012 ingediend bij het Amerikaanse parlement maar nooit in stemming gebracht – zou twee derde van de opbrengst van de CO2-belasting worden teruggegeven aan de belastingbetalers en zou de rest worden gebruikt om het begrotingstekort terug te dringen.278 Helaas is het door het diepgewortelde verzet tegen alle nieuwe belastingen – zelfs als die kostenneutraal zijn – tot dusver moeilijk geweest om steun te krijgen voor de effectiefste strategie om de klimaatcrisis op te lossen via een CO2-belasting.


  Een tweede combinatie van beleidsopties is het gebruik van subsidies. Om te beginnen zouden we meteen alle bestaande subsidies die de verbranding van fossiele brandstoffen bevorderen, moeten afschaffen. In de Verenigde Staten verdwijnt bijvoorbeeld ongeveer vier miljard dollar per jaar naar bedrijven die werken met fossiele brandstof, vooral in de vorm van speciale belastingsubsidies.279 Een ander voorbeeld is India: daar wordt petroleum – de meest vervuilende vloeibare brandstof van allemaal – zwaar gesubsidieerd.280


  In plaats daarvan moet de overheid flinke subsidies verstrekken om een snellere inzet van duurzame technologieën te bewerkstelligen, in elk geval totdat ze de productieschaal bereiken waarop de kosten zodanig dalen dat ze met ongesubsidieerde fossiele brandstoffen kunnen concurreren. Dat beleid zou nog effectiever zijn in combinatie met een CO2-belasting, zodat een deel van de enorme kosten die op de samenleving worden afgewenteld, eindelijk in de prijs van fossiele brandstoffen zou worden opgenomen.


  De weinige subsidies die de overheid verstrekt heeft, hebben al een snellere inzet van duurzame technologieën bevorderd. De kostendalingen die gepaard gaan met de groeiende productie van die technologieën, brengt ze al veel dichter bij een prijs die concurrerend is met steenkool en aardolie. De zonne- en windenergie zijn nog maar een paar jaar van die drempel verwijderd.281 Maar de grote vervuilers en hun bondgenoten zetten alles op alles om de subsidies op duurzame energie afgeschaft te krijgen voordat deze schone technologieën concurrerend kunnen worden met hun vuile energie, en dat is ironisch omdat het gebruik van fossiele brandstoffen, zoals boven beschreven, veel zwaarder gesubsidieerd wordt dan die van duurzame energie. Dat neemt niet weg dat de subsidies voor duurzame energie vaak verkeerd berekend en voorgesteld worden door tegenstanders die ze optellen bij subsidies voor kernenergie, zogenoemde schone steenkolentechnieken en andere niet-duurzame technologieën.


  De derde beleidsoptie bestaat uit indirecte subsidies aan duurzame energie door centrales te verplichten om een bepaald percentage van hun productie uit duurzame bronnen te betrekken. Dat mechanisme werkt al in talrijke landen en gebieden, hoewel een groot deel van de sector zich tegen zo’n maatregel verzet.282 Diverse Amerikaanse staten, waaronder met name Californië, hebben met succes voor die benadering gekozen, en dit beleid is een belangrijke factor bij het groeiende aantal installaties voor duurzame energie in de Verenigde Staten.283 In Duitsland heeft deze beleidsoptie waarschijnlijk het meeste succes gehad en de snelle invoering van zonne- en windtechnologieën bevorderd.


  Wereldwijd hebben de overheidssubsidies aan een snellere ontwikkeling van duurzame energietechnologieën plus de eis dat sommige centrales ze gebruiken om een groter deel van de geproduceerde elektriciteit op te wekken, bijgedragen aan een veel snellere vooruitgang dan de meeste mensen voorspeld hebben. In 2002 voorzag een vooraanstaand consultancybureau op energiegebied dat wereldwijd in 2010 één gigawatt zonne-energie zou worden opgewekt. Dat doel werd in 2006 al gehaald en is inmiddels met een factor zeventien overschreden. De Wereldbank voorzag in 1996 dat China in 2020 voor vijfhonderd megawatt aan zonne-energie geïnstalleerd zou hebben; die hoeveelheid was in 2010 al verdubbeld.284


  Ook de vroegere voorspellingen over de groei van windenergie is te pessimistisch gebleken. Het Amerikaanse ministerie van Energie voorspelde in 1999 dat de Amerikaanse capaciteit voor windenergie in 2010 het niveau van tien gigawatt bereikt zou hebben; dat doel was in 2006 al bereikt en is inmiddels met een factor vier overschreden. In 2000 voorzag de Amerikaanse Energy Information Agency dat de capaciteit voor windenergie in 2010 dertig gigawatt zou bedragen. Dat doel is met een factor zeven overtroffen. Dezelfde dienst voorzag de installatie van twee gigawatt windenergie in 2010; dat doel is met een factor tweeëntwintig overtroffen en zal in 2020 naar verwachting vijfenzeventig keer overtroffen zijn.


  David Roberts van het milieutijdschrift Grist merkte op dat de vroegere voorspellingen over de invoering van nieuwe technologieën ‘de plank niet missloegen maar vér missloegen’.285 De industrie en de investeerders hadden aan het begin van de revolutie van de mobiele telefoon bijvoorbeeld geen idee hoe snel de nieuwe technologieën zich zouden verspreiden. Ook na de olie-embargo’s van de opec in de jaren zeventig raakten de voorspellingen van het energiegebruik als basis voor efficiencymaatregelen kant noch wal. Deze twee voorbeelden hebben één ding met duurzame energietechnologie gemeen: het zijn alle drie ‘wijdverbreide’ technologieën met een onvoorziene, exponentiële groei vanwege een positieve cyclus waarin de groeiende productieschaal aanzienlijk lagere kosten meebracht, wat op zijn beurt de productie aanjoeg.


  Het vaakst genoemde voorbeeld van dit verschijnsel zijn de computerchips. De Wet van Moore – die met grote nauwkeurigheid voorspelt dat het aantal transistors in computerchips elke achttien tot vierentwintig maanden verdubbelt, waarvan is af te leiden dat die chips in dezelfde tijd met de helft goedkoper worden – is geen natuurwet, maar een investeringswet. In de eerste fase van de digitale revolutie, zestig jaar geleden, trokken de chipfabrikanten twee conclusies. Punt één: de potentiële markt voor computerchips was enorm (bijna onbeperkt) en groeide snel. Punt twee: het technologische ontwikkelingspad was heel gevoelig voor vernieuwingen.


  Dit dubbele besef leidde ertoe dat de belangrijkste chipsfabrikanten enorme bedragen in onderzoek en ontwikkeling gingen steken om hun toekomstige marktaandeel tegen concurrenten te beschermen. In de loop der tijd ontstond een consensus: zolang ze hun kosten konden blijven drukken op de manier die de Wet van Moore beschreef, zouden ze hun marktaandeel waarschijnlijk kunnen behouden of uitbreiden. De Wet van Moore was, met andere woorden, geen beschrijving van het verleden meer, maar werd een selffulfilling prophecy. Een beleid gericht op een rationele verwachting van gestaag groeiende markten voor duurzame energietechnologieën, kan eveneens resulteren in zo’n sterk dalende kostencurve voor duurzame energie.


  De vierde beleidsoptie is de emissiehandel. Ook dit voorstel is bedoeld om de markt te mobiliseren als bondgenoot bij de terugdringing van de CO2-uitstoot. Dit middel wordt fel bekritiseerd maar blijft voor veel beleidsexperts de beste aanpak om een alomvattende overeenstemming te bereiken. Ik ben weliswaar een groot voorstander van CO2-belasting, maar een van de nadelen daarvan is de moeilijke coördinatie van het fiscale beleid. Veel landen hebben sterk afwijkende fiscale systemen en handhavingspercentages. Een wereldwijde emissiehandel daarentegen is wezenlijk gemakkelijker te harmoniseren in een wereld met grote fiscale verschillen.


  Emissiehandel is gebaseerd op een bijzonder succesvol beleid dat is ontwikkeld door de Amerikaanse ex-president George H.W. Bush om de emissies van zwaveldioxide (SO2) en daarmee de zure regen tegen te gaan in de staten ten noorden en oosten van de steenkoolcentrales in het Middenwesten. De Republikeinen kozen dit beleid als alternatief voor het model waarbij de overheid maxima per centrale zou opleggen.286


  De theorie luidde dat een langzaam dalende limiet op uitstoot in combinatie met de mogelijkheid om emissierechten te kopen en te verkopen de reductie zou maximaliseren omdat de markt bedrijven beloonde die het efficiëntst met hun emissierechten omgingen, en tegelijkertijd wat tijd gunde aan bedrijven die het moeilijk hadden. Dat beleid was opmerkelijk succesvol. De uitstoot daalde veel sneller dan voorspeld tegen maar een fractie van de voorziene kosten. Pleitbezorgers van CO2-beperkingen zagen in dit mechanisme dan ook een basis voor een brede politieke overeenstemming in de strijd tegen opwarming en vervuiling.


  Zodra de emissiehandel echter als politiek compromis gepresenteerd werd, begonnen veel conservatieven, die het idee aanvankelijk gesteund hadden, het aan te duiden als ‘emissiebelasting’, en zo slaagden de fabrikanten van fossiele brandstoffen en hun ideologische bondgenoten erin om het beleidsproces wereldwijd en in de Verenigde Staten te verlammen.287


  De poging tot een wereldwijde overeenstemming over de oplossing van de klimaatcrisis werd vele jaren lang ernstig gehinderd door de internationale kloof tussen rijke en arme landen. Arme landen stelden dat hun prioriteit lag bij het snelle kopiëren van de economische ontwikkeling die in de rijke landen al had plaatsgevonden. Zij konden zich dan ook niet veroorloven om deel te nemen aan een mondiale inspanning tegen de wereldwijde opwarming en vervuiling. Hun voorstellen legden de eerste verplichtingen altijd op het bord van alleen de rijke landen en schoven de eisen aan ontwikkelingslanden door naar latere onderhandelingsrondes.


  De behoefte van arme landen aan meer energie om een duurzame economische ontwikkeling op gang te brengen, is natuurlijk urgent. Naar schatting hebben 1,3 miljard mensen ter wereld nog steeds geen toegang tot elektriciteit. Ondanks een historische afname van de mondiale armoede is het inkomen per hoofd van de bevolking in veel energiearme landen nog steeds heel laag. Het is dan ook gemakkelijk te begrijpen waarom ze zich verzetten tegen de beperking van een potentiële CO2-uitstoot op een moment dat de rijkere landen overvloedig geprofiteerd hebben van fossiele brandstoffen voor de start en ontwikkeling van hun eigen economie.288


  Er is echter veel veranderd. De werkelijkheid van de klimaatcrisis is ook in de ontwikkelingslanden veel duidelijker geworden. Ook zij merken hoe onaangenaam de gevolgen zijn en hoeveel het kost om de schade van rampen te herstellen en voorzieningen aan te passen. De middelen daartoe zijn in ontwikkelde landen veel beter beschikbaar. Zo komt het dat veel ontwikkelingslanden uit een ander vaatje tappen en bij de internationale gemeenschap aandringen op actie, ook als dat betekent dat ze zelf een deel van de lasten moeten dragen.289 Naar schatting van de Wereldbank zal meer dan driekwart van de kosten voor de verstoring van het klimaat gedragen worden door de ontwikkelingslanden, die meestal niet de middelen of het vermogen hebben om zonder hulp te reageren.290


  Ontwikkelingslanden investeren tegenwoordig meer in duurzame energiebronnen dan de rijke landen doen.291 Volgens David Wheeler van het Center for Global Development hebben de ontwikkelingslanden sinds 2002 twee derde van de nieuwe capaciteit voor duurzame energie gebouwd en bezitten ze in totaal meer dan de helft van alle geïnstalleerde capaciteit voor duurzame energie ter wereld.292


  Zelfs de rijkste landen geven nu toe dat klimaatrampen economisch een enorme tol eisen. In de Verenigde Staten – nog steeds het rijkste land ter wereld – hebben politieke controverses over de stijgende kosten van de rampenbestrijding geleid tot bezuinigingen op herstelmaatregelen na noodtoestanden. Dat beperkt het vermogen van veel overheden om na een klimaatramp op eigen kracht overeind te krabbelen.293 In 2011 en 2012 hebben de alarmklokken geluid.


  In 2011 kregen de Verenigde Staten acht milieurampen te verwerken die allemaal meer dan een miljard dollar kostten. De orkaan Irene, die New York net miste, richtte niettemin voor meer dan vijftien miljard dollar schade aan.294 Texas maakte de ergste droogte en hitte uit zijn geschiedenis mee, en er waren bosbranden in tweehonderdveertig van de tweehonderdtweeënveertig districten van die staat.295 Duizenden hitterecords werden gebroken of geëvenaard.296 Wervelstormen, die klimatologen nog steeds niet in verband willen brengen met de opwarming van de atmosfeer (onder andere omdat de historische gegevens over wervelstormen onvolledig en onnauwkeurig zijn), teisterden Tuscaloosa, Alabama, Joplin, Missouri, en veel andere plaatsen. Zeven ervan veroorzaakten voor meer dan een miljard dollar schade.297 In 2012 had meer dan de helft van de Amerikaanse districten last van droogte.298 De orkaan Sandy kostte minstens eenenzeventig miljard dollar.299


  Een van de grootste bezwaren tegen de emissiehandel in de Verenigde Staten had betrekking op het feit dat ontwikkelingslanden niet onder het voorstel vielen en dat de Amerikaanse industrie daarom last zou krijgen van oneerlijke concurrentie. Door de opkomst van de bv Aarde zijn de fabrieksarbeiders in de Verenigde Staten en in andere ontwikkelde landen de laatste twee decennia bang geworden dat ze hun baan kwijtraken en dat hun werk verdwijnt naar arbeiders in armere landen met lage arbeidskosten en nieuwe, moderne technologieën. Alles wat leek op een extra concurrentievoordeel voor ontwikkelingslanden werd daarom in een groot deel van de geindustrialiseerde wereld politiek levensgevaarlijk.


  Dat is een van de vele redenen voor steun aan voorstellen om CO2-beperkingen op te nemen in de definitie van de Wereldhandelsorganisatie van toegestane border adjustments om de kosten van de CO2-reductie op te tellen bij de prijs van importgoederen uit een land dat geen CO2-beperkingen eist, naar een land dat dit wel doet. De Wereldhandelsorganisatie en het milieuprogramma van de Verenigde Naties publiceerden in 2009 een gezamenlijk rapport waarin ze zulke aanpassingen bepleiten.300


  Ik heb altijd vurig gepleit voor wederzijdse vrije handel, hoewel ik met die opstelling in mijn eigen politieke partij niet altijd vrienden heb gemaakt. En ik blijf rotsvast geloven in een vrije en eerlijke internationale handel. Maar eerlijke regels moeten bedoeld zijn om een gelijk speelveld te scheppen en te behouden, en naar mijn mening komen CO2-beperkingen zeker in aanmerking als factor die in border adjustments thuishoren.


  Als vicepresident van de Verenigde Staten heb ik samen met anderen onderhandeld over een wereldwijd verdrag in Kyoto. We wilden de emissiehandel als basis nemen voor de mondiale inspanning om de CO2-uitstoot terug te dringen. Het Kyoto-protocol werd door honderdeenennegentig landen en de Europese Unie als geheel aanvaard, en ondanks de Amerikaanse weigering tot deelname en ondanks problemen bij de invoering is het een succes geweest in de meeste landen, provincies en gebieden die de verplichtingen ervan willen nakomen.301


  Sommige landen hebben het systeem van emissierechten gemanipuleerd en misbruikt, en in de eerste fase van de Europese invoering zijn er problemen geweest, maar Europa heeft actie ondernomen om de problemen op te lossen en de meeste landen met goed opgezette systemen zien scherpe dalingen van de uitstoot. Bill Hare, een beleidsanalist bij het Potsdam-Institut für Klimatfolgenforschung, zei: ‘Ik zie geen andere manier om het te doen. Over een andere aanpak valt niet gemakkelijker te onderhandelen. De emissiemarkt is misschien complex, maar we leven in een complexe wereld.’302


  De beslissing van de Verenigde Staten om zich niet bij het Kyoto-protocol aan te sluiten en het feit dat China en andere ‘ontwikkelingslanden’ (China gold toen nog als een ontwikkelingsland) zich niet wilden binden, betekenden helaas dat de twee grootste veroorzakers van opwarming en vervuiling buiten het protocol bleven. Als de Verenigde Staten zich wél had aangesloten, zou het proces van wereldwijde naleving overweldigend snel zijn verlopen en zouden de ontwikkelingslanden onder een nooit aflatende druk hebben gestaan om deel te nemen aan de tweede fase van het verdrag, zoals de bedoeling was.


  Het Amerikaanse politieke systeem is op federaal niveau nog steeds verlamd, maar de overheden van veel andere landen lanceren een nieuw beleid en erkennen zowel de onvermijdelijke gevaren als de mogelijkheden die we moeten aangrijpen. Behalve de Europese Unie, Zwitserland, Nieuw-Zeeland en Japan voeren binnenkort ook een Canadese provincie en twintig staten van de Verenigde Staten de emissiehandel in.303 Heel belangrijk is dat Californië er in 2012 eveneens mee begonnen is.304


  Australië, de grootste steenkoolexporteur ter wereld, heeft een plan aanvaard dat zowel een CO2-belasting als emissiehandel omvat en dat gekoppeld is aan het Europese systeem. Zuid-Korea is bezig om zijn eigen systeem te ontwikkelen en veertien andere landen hebben formeel aangekondigd dat ze de emissiehandel gaan invoeren: Brazilië, Chili, Colombia, Costa Rica, India, Indonesië, Jordanië, Mexico, Marokko, Zuid-Afrika, Thailand, Turkije, Oekraïne en Vietnam.


  Wolfgang Sterck, van het Duitse Wuppertal Institut für Klima, Umwelt, Energie, zegt: ‘De emissiehandel is niet dood […] Als er een eigen systeem in China ontstaat, kan dat – afhankelijk van opzet en reikwijdte – het grootste ter wereld worden, en de rechten binnen dat systeem zouden dan wereldwijd een prijssignaal betekenen.’305


  China voert in vijf steden (Beijing, Tianjin, Shanghai, Chongqing en Shenzhen) en twee provincies (Guangdong en Hubei) een systeem van emissierechten in. Deze proefprojecten moeten in 2013 in werking zijn en praktijkervaring opleveren die bruikbaar is bij de invoering van een nationaal systeem van emissiehandel in 2015.306


  Net als bij andere toezeggingen van de Chinese overheid zijn niet alle experts ervan overtuigd dat dit plan ook wordt uitgevoerd, maar waarnemers melden dat bij de meeste officiële proefprojecten vooruitgang is geboekt. De gebieden die door deze projecten bestreken worden, vertegenwoordigen bijna twintig procent van de Chinese bevolking en dertig procent van de productie.307


  De Chinese inspanningen op het gebied van duurzame energie hebben het vermogen van de wereld om de klimaatcrisis op te lossen zowel bevorderd als geschaad. Door de import te beperken en tegelijkertijd de kosten voor duurzame energietechnologieën zodanig te verlagen dat westerse bedrijven er niet tegen kunnen concurreren, heeft China zijn eigen belangen gediend en beheerst het inmiddels een industrie die naar verwachting een sleutelrol in de eenentwintigste eeuw gaat krijgen. Maar de rest van de wereld is nu niet meer in staat om de vruchten te plukken van een eerlijke concurrentie op het gebied van deze technologieën die zich snel aan het ontwikkelen zijn.


  De Verenigde Staten diende in 2011 een formele klacht in tegen China wegens oneerlijke subsidies aan leveranciers van apparatuur voor wind- en zonne-energie.308 In 2012 hief de Verenigde Staten invoerrechten van ongeveer dertig procent op zonnepanelen uit China, en de Europese Unie overwoog een soortgelijke klacht.309 Maar ondanks zulke problemen vergrootten de lage prijzen als gevolg van het Chinese subsidiebeleid de productie tot een hoger niveau dan wie dan ook verwacht had, en daarmee daalden de kosten weer onverwacht sterk.


  China’s indrukwekkende bereidheid tot agressieve actie op het gebied van wind-en zonne-energie heeft veel andere landen geïnspireerd, maar door zijn nog steeds enorme investeringen in nieuwe steenkoolcentrales heeft het de Verenigde Staten ingehaald als grootste producent van warmtevervuiling ter wereld.310 Iedereen begrijpt dat China veel waarde hecht aan de ontwikkeling van zijn handel en industrie om de verschrikkelijke armoede van het land terug te dringen, maar in diverse delen van China groeit tegenwoordig het protest tegen vervuilende energieprojecten.311


  De Chinese energieconsumptie is de laatste tien jaar met meer dan honderdvijftig procent gestegen en overtreft tegenwoordig die van de Verenigde Staten.312 Maar anders dan de Verenigde Staten haalt het nog steeds circa zeventig procent van zijn energie uit steenkool.313 Het Chinese steenkoolverbruik is in datzelfde decennium verdubbeld tot een niveau dat driemaal zo hoog is als het Amerikaanse.314 China is zowel de grootste steenkoolimporteur ter wereld (gevolgd door Japan, Zuid-Korea en India) als verreweg de grootste producent ervan. Het wint de helft van alle steen-kool ter wereld, tweeënhalf keer zoveel als de Verenigde Staten, die de op een na grootste producent zijn.315 De hoeveelheid waarmee het Chinese steenkoolverbruik tussen 2007 en 2012 gestégen is, is gelijk aan de hele Amerikaanse jaarconsumptie.316 Beijing heeft een limiet op de steenkoolproductie en -consumptie voorgesteld, maar veel experts betwijfelen of China zich aan dat plafond kan houden.317


  De Chinese honger naar aardolie verbleekt bij zijn verbruik van steenkool, maar de olieconsumptie in China verdubbelde in de jaren negentig en is in het eerste decennium van deze eeuw opnieuw verdubbeld. Alleen het Amerikaanse olieverbruik is nog groter. In 2010 overtrof de Saoedische olie-export naar China voor het eerst die naar de Verenigde Staten.318 De binnenlandse oliereserves in China bereikten in 2012 kennelijk hun top. En hoewel de Chinezen agressief bezig zijn om offshore-olievelden te ontwikkelen, importeren ze nu al de helft van hun verbruik. Het Amerikaanse Energy Information Agency voorspelt dat China in de twee volgende decennia driekwart van zijn olie gaat importeren.319


  Veiligheidsexperts hebben opgemerkt dat deze tendens gevolgen heeft voor de Chinese buitenlandse politiek op punten zoals de betwiste reserves in de Zuid-Chinese Zee en de steeds betere relaties met olierijke landen in het Midden-Oosten en Afrika. Veel waarnemers vonden het ironisch dat de Chinezen na de Amerikaanse invasie in Irak – die minstens voor een deel plaatsvond om de oliebevoorrading vanuit de Perzische Golf veilig te stellen – de grootste investeerders in de Iraakse olievelden werden.320


  Per hoofd van de bevolking is de Chinese energieconsumptie maar een fractie van die in de Verenigde Staten en andere ontwikkelde landen, maar de uitstoot van CO2 is per hoofd van de bevolking bijna zo groot als de Europese.321 Sinds Deng Xiaoping dertig jaar geleden zijn hervormingen doorvoerde, is het traditioneel agrarische China steeds sterker een industrieland geworden, en die overgang eiste extra energie vanwege de subsidies op fossiele brandstoffen – die overal ter wereld een efficiënt energiegebruik verhinderen. De prijzen voor energie, aardolieproducten en aardgas worden allemaal door de overheid bepaald op een niveau dat beneden de kostprijs ligt, hoewel in Beijing veel gepraat wordt over de mogelijkheid om alle energieprijzen te laten zweven tot ongeveer het marktniveau.322 Over het geheel genomen loopt China op het belangrijke gebied van een efficiënt energiegebruik achter bij de andere grote economieën.323


  Ondanks al zijn energieproblemen en zijn nog steeds enorme CO2-uitstoot heeft China een indrukwekkende reeks beleidsmaatregelen genomen om de productie en het gebruik van duurzame energie te stimuleren. Het laatste vijfjarenplan noemde een investering van bijna vijfhonderd miljard dollar in schone energie.324 De Chinezen gaan een systeem van terugleververgoedingen hanteren, een ingewikkeld subsidieplan dat in Duitsland uitstekend gewerkt heeft.325 China hanteert ook een hele reeks andere maatregelen waaronder fiscale subsidies en wil de energiecentrales doelstellingen opleggen op het gebied van duurzame energie.326


  Naast de limiet op het gebruik van steenkool zijn ook duidelijke doelen gesteld voor de reductie van de CO2-uitstoot per eenheid economische groei.327 Pan Yue, een ex-onderminister voor Milieubescherming, zei in 2005: ‘Aan ons economisch wonder komt binnenkort een eind, want het milieu kan het niet meer bijhouden.’328


  In het laatste decennium hebben er in China spanningen bestaan tussen de doelen van de nationale regering en de uitvoeringsstrategieën van regionale overheden, die vaak banden hebben met industriële energiegebruikers. Om te bewijzen dat het de nationale regering ernst is met haar strijd tegen de CO2-uitstoot en voor beperking daarvan, stuurde Beijing in 2011 ambtenaren naar die gebieden om de sluiting van fabrieken af te dwingen. Ze mochten ook de stroomvoorziening onderbreken als daarmee de doelen gehaald werden.329 Nog korter geleden maakte de centrale overheid de promotie van plaatselijke en regionale bestuurders afhankelijk van de vraag of deze doelen bereikt waren.330


  Op het gebied van duurzame energie beheerst China, zoals al opgemerkt, wereldwijd de productie van windmolens en zonnepanelen, maar het land boekte minder vooruitgang bij de installatie van zonnepanelen dan bij de installatie van windmo-lens, onder andere omdat het vijfennegentig procent van de zonnepanelen exporteert (vooral naar de Verenigde Staten).331 De laatste paar jaar werd de helft van alle nieuwe windmolens wereldwijd in China geïnstalleerd, maar bijna een derde van de windmolens daar is niet op het elektriciteitsnet aangesloten of anders via kabels die niet op zo veel stroom berekend zijn.332


  De centrale regering leidt ook een ambitieus plan voor de aanleg van het modern-ste en uitgebreidste ‘supernet’ ter wereld om aan dat probleem het hoofd te bieden. Beijing heeft aangekondigd dat het de komende paar jaar 269 miljard dollar gaat uitgeven aan de bouw van tweehonderdduizend kilometer hoogspanningskabel. Een publicatie van de bedrijfstak noemde dat ‘bijna het equivalent van een volledig nieuwe aanleg van het Amerikaanse hoogspanningsnet, dat 257.000 km groot is’.333


  Zoals ook veel andere landen beseffen, zijn krachtige, efficiënte elektriciteitsnetten essentieel om opwekkers die op wisselstroom werken, zoals windmolens en zonnepanelen, te kunnen benutten en duurzame energie over te brengen van gebieden met de hoogste potentiële productie naar de steden waar de stroom verbruikt wordt. Naarmate het percentage elektriciteit uit deze bronnen stijgt, stijgt ook het belang van intelligente supernetwerken.


  Er zijn plannen om zonnige gebieden zoals Noord-Afrika en het Midden-Oosten te verbinden met grote elektriciteitsconsumenten in Europa.334 Soortgelijke plannen liggen op de Noord-Amerikaanse tekentafels, want zonnige streken zoals het zuidwesten van de Verenigde Staten en Noord-Mexico kunnen de Verenigde Staten en Mexico met gemak van alle benodigde stroom voorzien.335 En in zowel India als Australië wordt aan plannen gewerkt om streken met veel zon en wind te verbinden met gebieden die veel energie consumeren.336


  Er bestaat in elk geval een grote behoefte aan verbetering van de betrouwbaarheid en het vermogen van het distributienet in rijke én in arme landen. Onderbrekingen in de stroomvoorziening, onverwachte stroomuitval en inefficiënte distributie en transmissie kosten alleen al de Verenigde Staten naar schatting meer dan tweehonderd miljard dollar per jaar.337 De veruit grootste stroomuitval uit de Indiase geschiedenis vond plaats in 2012. Meer dan zeshonderd miljoen mensen hadden toen geen stroom vanwege problemen met het transport van de elektriciteit via het verouderde netwerk.338


  Behalve de ontwikkeling van intelligente supernetwerken, die de eindgebruikers van de elektriciteit kunnen voorzien van middelen om het stroomverbruik efficiënter en goedkoper te maken, bestaat er ook dringend behoefte aan efficiëntere manieren om energie op te slaan. Er is al veel geld gestoken in het onderzoek naar en ontwikkeling van nieuwe accu’s die overal in woningen en bedrijven geïnstalleerd zouden kunnen worden om de behoefte aan verspillende overcapaciteit aan stroom die in piekuren nodig is, te beperken. Die accu’s kunnen ook waardevolle energie opslaan indien ze gebruikt worden in elektrische auto’s die, net als de meeste andere, het overgrote deel van de tijd in garages of op parkeerterreinen staan.339


  Om dat te bereiken stuurt de mondiale auto-industrie hele vloten van elektrische voertuigen de weg op, vooruitlopend op een verschuiving naar duurzame elektriciteit zonder dan nog langer een beroep te hoeven doen op dure en riskante aardolievoorraden. In bijna elke bedrijfstak stappen in elk geval sommige fabrikanten over op strategieën waarin een geringer verbruik van energie en grondstoffen centraal staat. Amory Lovins, een expert op het gebied van efficiënte energie aan het Rocky Mountain Institute, heeft deze indrukwekkende beweging uitvoerig gedocumenteerd, want veel bedrijven slaan munt uit de nu al bestaande mogelijkheden.340


  Behalve zonne- en windenergie wordt ook de energie van golven en getijden onderzocht – in Portugal, Schotland en de Verenigde Staten bijvoorbeeld – en hoewel de bijdragen vanuit deze bronnen nog minimaal zijn, zijn veel mensen ervan over-tuigd dat ze een enorm potentieel kunnen hebben.341 Desondanks stelde het Intergovernmental Panel on Climate Change in een speciaal rapport over duurzame energie in 2011 dat golf- en getijdenenergie ‘waarschijnlijk niet vóór 2020 veel zal bijdragen aan de wereldwijde energievoorziening’.342


  Geothermische energie heeft veel bijgedragen in landen zoals IJsland, Nieuw-Zeeland en de Filippijnen, waar een overvloed aan deze gemakkelijk te winnen energiesoort bestaat.343 Het enorme potentieel aan geothermische energie uit diepe geologische lagen blijkt onverwacht moeilijk te ontwikkelen te zijn, maar ook hier zijn ondernemers in veel landen hard bezig om deze technologie te perfectioneren.


  Hoewel het potentieel aan waterkracht in belangrijke delen van de wereld bijna volledig benut wordt, zijn er nog onbenutte bronnen in Rusland, Centraal-Azië en Afrika, maar critici waarschuwen tegelijkertijd voor grote milieubezwaren op bepaalde plaatsen.344


  Het gebruik van biomassa neemt toe en begint in sommige landen een belangrijke rol te spelen.345 Naast het traditionele gebruik van biomassa als meststof en (in andere vormen) als voedsel, worden biomassatechnieken tegenwoordig ook gebruikt om hout uit duurzame bossen efficiënter dan ooit voor warmte en stroom te verbranden. Net als bij biobrandstof het geval is, wordt het nettoresultaat van biomassa – geanalyseerd op basis van zijn levenscyclus – grotendeels bepaald door de volledige, zorgvuldig berekende input aan energie, de gevolgen voor de grond en de biodiversiteit, en de tijd die nodig is om het koolstof door de hernieuwde groei van planten en bomen te recyclen.


  Wereldwijd wordt ook gestreefd naar de winning van methaan en synthetisch gas uit vuilnis met grote hoeveelheden organisch afval, en naar de productie van biogas uit grote concentraties mestafval dat verzameld wordt. China richt zich bijvoorbeeld sterk op biogas en eist de installatie van vergisters voor biogas in alle runder-, varkens- en kippenbedrijven om gas te winnen uit dierlijk afval, hoewel die plicht niet goed wordt gehandhaafd.346 De Verenigde Staten, met een vrijwillig programma, en andere landen zouden het Chinese voorbeeld moeten volgen.


  VALSE OPLOSSINGEN


  Twee manieren van reageren op de klimaatcrisis gaan waarschijnlijk niet werken hoewel ze allebei enthousiaste pleitbezorgers hebben. De eerste is de CO2-afvang en opslag (carbon capture and sequestration, ccs). Ik heb lang gepleit voor onderzoek naar en ontwikkeling van ccs-technologieën maar betwijfel of ze ooit meer dan een ondergeschikte rol zullen spelen. Maar het is altijd mogelijk dat er onverwacht een technologische doorbraak komt met sterk dalende kosten voor het afvangen van CO2 en de opslag ervan – hetzij veilig ondergronds, hetzij door er op de een of andere manier bouwmaterialen of andere veilige en nuttige dingen van te maken. Mijn vriend Richard Branson heeft een royale prijs uitgeloofd voor de verwijdering van kooldi-oxide uit de atmosfeer, en nodigde Jim Hansen (nasa-onderzoeker en milieuexpert) en mijzelf uit om in de jury plaats te nemen.


  Maar zonder doorbraken zijn de kosten voor de huidige ccs-technologieën – zowel qua financiën als qua energie – zo hoog dat centrales en andere producenten ze waarschijnlijk niet zullen gebruiken. Een centrale die op steenkool draait en elektriciteit aan zijn klanten verkoopt, zou ongeveer vijfendertig procent van zijn geproduceerde stroom moeten gebruiken als energie voor het afvangen, comprimeren en opslaan van de kooldioxide die anders in de atmosfeer terecht zou komen.347 Als de beschaving daarmee gered kon worden, zouden we dat misschien een koopje kunnen noemen, maar de centrale zou dat niet kunnen doen zonder zijn deuren te moeten sluiten. En de omvang van de CO2-uitstoot is zo enorm dat belastingbetalers weinig zin hebben om de kosten op zich te nemen.


  Er bestaan veilige opslagmogelijkheden onder de grond, maar het kost veel moeite om de plaatsen vast te stellen en hun eigenschappen goed te onderzoeken, want er mag geen CO2 weglekken naar het oppervlak en de atmosfeer. Er heerst veel verzet van het publiek tegen het aanwijzen van plaatsen voor ondergrondse opslag in de buurt van dichtbevolkte gebieden. De onderzoekers en technici die hierin gespecialiseerd zijn, vinden allemaal dat een langere opslag de veiligheid van het CO2 verhoogt omdat het in geologische formaties opgenomen zal worden.348 Maar de totale kosten voor ccs maken het voor grote vervuilers onmogelijk om de technologie toe te passen.


  Zowel de Verenigde Staten als China hebben grootschalige, door de overheid gefinancierde proefprojecten voor ccs aangekondigd. Het Chinese project heet Green-Gen en ligt achter op schema; het Amerikaanse heet FutureGen en zit gevangen in de endemische politieke verlamming die de huidige toestand van de Amerikaanse democratie kenmerkt.349 Ook Noorwegen, Groot-Brittannië, Canada en Australië horen tot de landen die iets voor ccs voelen.350 Howard Herzog van het Massachusetts Institute of Technology, een van de belangrijkste ccs-experts ter wereld, zegt echter al jaren dat deze technologie alleen winstgevend en haalbaar te maken is als er een prijskaartje aan koolstof wordt gehangen.351


  De tweede technologie die sommigen als konijn uit de hoed toveren voor de eliminatie van de meeste CO2-uitstoot (althans uit de elektriciteitssector), is er een met een lange en beladen geschiedenis: kernenergie. De huidige generatie hogedrukreactoren van 800-1200 megawatt is technologisch waarschijnlijk een doodlopende weg. De kosten van de reactoren zijn de laatste decennia om allerlei redenen aanzienlijk en gestaag gestegen. Na de drievoudige tragedie in het Japanse Fukushima zijn de vooruitzichten voor kernenergie nog verder verslechterd.


  De veiligheid is sterk verbeterd maar er is nog steeds algemeen protest. Frankrijk, een land dat wereldwijd de reputatie van een moderne en efficiënte producent van kernenergie had, heeft met zijn nieuwe generatie van reactoren moeilijkheden gekregen.352 Zuid-Korea daarentegen timmert aan de weg met een ontwerp dat veel experts veelbelovend vinden.353 Er zijn op de wereld diverse nieuwe reactoren in aanbouw, maar bij een evaluatie van mogelijkheden tot de productie van koolstofarme energie wordt kernenergie nog steeds ernstig gehinderd door kostenoverwegingen en veiligheidsproblemen. Toch blijft het mogelijk dat een nieuwe generatie kleinere en hopelijk veilige reactoren na veel onderzoek in de toekomst een belangrijke rol gaat spelen.354 Dat zullen we in 2030 weten.


  Ondanks alle problemen blijven ccs en kernenergie aantrekkelijk, onder andere omdat het technologische oplossingen zijn die een snel en probaat middel zouden kunnen blijken. Psychologen weten namelijk wat een van de valkuilen in onze normale manier van denken over grote problemen is: we hebben altijd een diepgewortelde voorkeur voor één enkele aanpak van de problemen, hoe ingewikkeld die problemen ook zijn.355


  Datzelfde gebrek in onze manier van denken helpt de anders onbegrijpelijke steun verklaren aan een stel krankzinnige ideeën die samen geo-engineering heten. Een paar technici en onderzoekers kwamen verscheidene jaren geleden op het idee om miljarden kleine reepjes aluminiumfolie rond de aarde te laten zweven om meer zonlicht terug te kaatsen en op die manier de temperatuur op aarde te verlagen.356 De media vermeldden niet of ze ook hoedjes van aluminiumfolie droegen toen ze hun idee lanceerden. Een eerder voorstel in dezelfde geest wilde een enorme parasol in de ruimte laten zweven, eveneens bedoeld om zonlicht tegen te houden. Het ding had een doorsnee van zestienhonderd kilometer moeten krijgen en vereiste een basis op de maan om het te bouwen en te lanceren. Anderen opperden een poging om datzelfde te bereiken door zonlicht tegen te houden met enorme injecties van zwaveldioxide in de bovenlaag van de atmosfeer.357


  Dat goed bekendstaande wetenschappers zich achter zulke voorstellen scharen, bewijst de wanhoop van mensen die de klimaatcrisis begrijpen, nu de politieke wereldleiders volstrekt falen bij het terugdringen van de opwarmende vervuiling. Maar gezien de onvoorziene gevolgen van het planetaire experiment dat we al aan het uitvoeren zijn – we pompen elke dag negentig miljoen ton schadelijke stoffen in de atmosfeer die daardoor steeds meer hitte vasthoudt – zou het naar mijn mening heel onverstandig zijn om ook nog met een tweede experiment te komen in de vage hoop dat we daarmee sommige gevolgen van het eerste experiment tijdelijk kunnen tegengaan zonder nog meer schade aan te richten.


  Een wetenschappelijke studie uit 2012 wees erop dat het zwaveldioxidevoorstel tot een opmerkelijke verandering zou leiden: de hemel waarnaar we al sinds het ontstaan van de mensheid op aarde kijken, zou niet langer blauw zijn, of in elk geval niet erg blauw.358 Is dat belangrijk? We moeten onze kleinkinderen misschien uitleggen waarom er in de geschiedenis van onze culturen zo vaak naar een ‘blauwe hemel’ wordt verwezen. Hopelijk begrijpen ze waarom de blauwe kleur van de hemel moest worden opgeofferd aan de politieke agenda van olie-, steenkool- en aardgasproducenten. De hoeveelheid vervuiling boven de steden maakt de ooit zwarte nachtlucht nu al donkerrood.359


  Niemand heeft enig idee wat zulke voorstellen zouden betekenen voor de fotosyn-these van voedselgewassen en andere planten; een deel van het licht dat voor het leven nodig is, zou geblokkeerd worden om ‘thermische ruimte’ te maken voor de toenemende uitstoot door verbranding van fossiele brandstoffen. De effectiviteit van de fotovoltaïsche omzetting van zonlicht in elektriciteit – een van de meest belovende duurzame energietechnologieën – kan verstoord raken. En geen van die buitenissige voorstellen zou ook maar iets uithalen tegen de verzuring van de oceanen.


  Bovendien, als we de CO2-uitstoot niet terugdringen, zouden de injecties met zwaveldioxide en de hoeveelheden reepjes aluminiumfolie elk jaar groter moeten worden. En niemand heeft ook maar het flauwste idee welke gevolgen deze halfgare voorstellen zouden hebben voor de klimaatpatronen, de neerslag, het pad van stormen en alle andere verschijnselen die nu al verstoord worden. Zijn we soms stapelgek geworden?


  Nee, dat zijn we niet. Onze manier om iets over wereldwijde problemen te zeggen en over redelijke oplossingen te debatteren wordt alleen wel belemmerd door een ongezonde storende invloed omdat rijke bedrijven een serieus gesprek over maatregelen tegen de opwarming van de atmosfeer met man en macht willen tegengaan.


  Technisch gesproken bestaan er op het gebied van geo-engineering ook goede ideeën die best marginale voordelen kunnen hebben zonder roekeloze risico’s met zich mee te brengen. Daken wit schilderen of miljoenen daktuinen aanleggen zijn voorbeelden van eenvoudige ongevaarlijke veranderingen in de weerkaatsing van het aardoppervlak, dat meer zonlicht kan terugkaatsen naar de ruimte voordat de bijbehorende warmte-energie in het lage deel van de atmosfeer geabsorbeerd wordt. Als variant op dit thema schildert Peru hoog in de Andes rotsen wit als wanhopige poging om gletsjers en sneeuwpakketten minder snel te laten smelten, want de voorziening van drink- en irrigatiewater hang ervan af.360


  Als we de invoering blijven uitstellen van serieuze, omvangrijke en wereldwijde maatregelen tegen de uitstoot van vervuilend broeikasgas, zullen we ons gedwongen zien tot steeds wanhopiger acties om de groeiende gevolgen van de opwarming van de atmosfeer te verminderen. Dan modderen we door, maken we onderling ruzie, zijn we op ons eigenbelang gericht ten koste van anderen en bedriegen we hen (en tegelijkertijd onszelf). Op die koers zitten we tegenwoordig.


  Maar als de overleving op het spel staat van wat ons het dierbaarst is, dan is actie onontkoombaar. In de loop van de menselijke geschiedenis zijn er enkele momenten geweest waarop we ons verleden moesten vergeten om een nieuwe koers te bepalen en onze diepste waarden veilig te stellen. Op zo’n doorslaggevend moment in de geschiedenis zei Abraham Lincoln: ‘Op dit ogenblik staan we voor tal van grote moeilijkheden en daartegen moeten we opgewassen zijn. Ons streven is nieuw, we moeten dus ook op een nieuwe manier denken en handelen. We moeten de spinnenwebben uit ons hoofd jagen, en dan zullen we ons land redden.’361


  Ditmaal staat onze wereld op het spel. Niet de planeet zelf: die overleeft het natuurlijk heel goed zonder menselijke beschaving, zij het in een andere vorm. Op het spel staan echter wél het milieu en de gezondheid van de natuurlijke systemen waarvan onze beschaving afhangt. En dat dit een wereldwijde crisis is, hoort bij de unieke uitdaging waarvoor we staan.


  Slechts tweemaal eerder in de menselijke geschiedenis heeft onze hele, wereldwijde beschaving op het spel gestaan. De eerste keer was de dageraad van Homo sapiens op aarde, honderdduizend jaar geleden. Volgens de antropologen waren we toen met minder dan tienduizend mensen.362 Toch is het ons gelukt. De tweede keer was het moment toen de Verenigde Staten en de Sovjet-Unie dicht in de buurt kwamen van een massale atoomaanval op elkaar. Daarbij zouden honderden miljoenen slachtoffers zijn gevallen en dreigde een nucleaire winter met potentieel apocalyptische gevolgen. Het is ons toen op de een of andere manier opnieuw gelukt.


  Wat onze toekomst ditmaal bedreigt, is geen crisis van een paar minuten met lichtflitsen en een donderend lawaai. Het gaat lang duren, en de komende generaties zullen zich hun hele leven bewust zijn van de pijnlijke wetenschap dat de aarde ooit een gastvrij oord is geweest. De aarde voedde en onderhield ons met koele briesjes en een overvloed aan voedsel en water, inspireerde ons en verjongde ons met zijn majesteitelijke schoonheid.


  Als de herinneringen aan die aarde vervaagd zijn, wordt het verhaal nog steeds verteld: in de eerste decennia van de eenentwintigste eeuw leefde een generatie die door vorige generaties overladen was met de grootste voorspoed en de verst voortgeschreden technologieën die de mensheid ooit gekend had, maar die generatie trok zich niets van de toekomst aan. De mensen dachten aan zichzelf en genoten van de rijkdommen die ze ontvangen hadden, maar hadden geen belangstelling voor wat er na hen kwam. Zal ons nageslacht het ons vergeven? Of zal elke nieuwe generatie ons op hun sterfbed vervloeken?


  Maar als we een manier vinden om de situatie het hoofd te bieden, dan hebben we het zeldzame voorrecht voor een uitdaging te staan waarvoor we alles op alles moeten zetten om die te boven te komen. We hebben er de vereiste middelen voor. Een deel van die middelen kan wel een opknapbeurt gebruiken. Een ander deel moet voor deze zware taak verbeterd en geperfectioneerd worden. Het ontbreekt ons nog aan de noodzakelijke vastberadenheid, maar onze politieke wil kan vernieuwd en versterkt worden als we begrijpen in welke omstandigheden we leven, en onze verplichting aanvaarden om de toekomst veilig te stellen voor de komende generaties en de gene-raties daarna.


  Wat we vooral nodig hebben, is een andere manier van denken en een afwijzing van giftige waandenkbeelden die zo ijverig verspreid en permanent versterkt worden door de tegenstanders van actie. Ik bedoel met name de grote vervuilers en hun bondgenoten. In zekere zin wordt dit een strijd tussen de bv Aarde en het mondiale denken om de toekomst te redden. De onderlinge, wereldwijde samenhang van mensen door middel van internet schept de mogelijkheid tot een ongeëvenaarde in-spanning om elkaar duidelijk te maken tegenover welke uitdaging we staan en welke oplossingen er zijn.


  Daar staat iets tegenover: de groeiende onderlinge verbondenheid van bedrijven en fabrieken over de hele wereld heeft een geweldige commerciële impuls geschapen, een impuls die in sterke mate immuun is voor pogingen van overheden om zijn destructiefste eigenschappen in te tomen. De bv Aarde heeft tegenwoordig een dominerende invloed op regeringen, maar gelukkig ontstaan er op internet vormen van een wereldwijd bewustzijn dat een grote druk kan uitoefenen. Daarmee is gestreden voor herstel van onrecht en tegen immorele praktijken zoals kinderarbeid, afschuwelijke werkomstandigheden, onwettige opsluiting, seksuele slavernij, vervolging van kwetsbare minderheden, vernietiging van het milieu en veel andere misstanden.


  Dit nieuwe vermogen tot de ontwikkeling van een wereldwijd collectief geweten heeft ook sterk bijgedragen aan beleidsmaatregelen die bedoeld zijn om de klimaatcrisis op te lossen. Er is een groeiend aantal op het internet gebaseerde niet-gouvernementele organisaties van gewone mensen die het ecologische systeem van de aarde veilig willen stellen. De enige vraag die dan nog rest maar die ook cruciaal is voor onze toekomst, luidt: Komen de vereiste krachten van de waarheid op tijd om een verschuiving van ons bewustzijn te bewerkstelligen, en zijn ze sterk genoeg om de huidige koers van onze beschaving te verleggen?


  


  *Vroeger, in de tijd vóór de bestrijdingsmiddelen, begrepen de boeren dat schildpadden, vogels en vleermuizen hun vrienden waren. Om de schildpadden tegen de ploeg te beschermen, liepen boerenjongens en -meisjes in veel gebieden voorafgaand aan het ploegen door de velden om de schildpadden te redden. Ze werden op hekpalen gezet, en als het werk gedaan was, werden ze weer teruggezet, meestal bij zonsondergang.


  *In sommige gebieden hebben ook klimaatveranderingen die veroorzaakt worden door veranderingen in het zwaartekrachtveld van ijskappen, een merkbare invloed op de relatieve stijging van de zeespiegel.


  *Een andere reden is dat op lagere geografische breedten een veel groter deel van de ingevangen energie aan verdamping (en dus afkoeling) wordt besteed dan aan verwarming van de lucht.
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  Conclusie


  ‘Grote gebeurtenissen werpen hun schaduwen vaak vooruit, en in het heden is de toekomst al op komst.’

  – Samuel Taylor Coleridge


  De persoonlijke reis die ik ondernam toen ik dit boek schreef, begon met één vraag waarover ik meer heb moeten nadenken dan ik gedacht had. Mijn speurtocht naar een beter antwoord leidde naar nieuwe vragen die eveneens antwoorden vereisten – vooral van politieke, economische, lokale en religieuze leiders over de hele wereld.


  Om te beginnen: Wíe zijn wij? Het eerste antwoord ligt voor de hand. We zijn Homo sapiens, ‘mensen die wéten’. We zijn wie we altijd waren. We hebben al een heel lange reis achter de rug: van de wouden naar de savannen, boerderijtjes en wereldsteden; van twee naar duizenden, miljoenen en miljarden; van stenen naar ploegen, lopende banden en nanobots; van lettergrepen naar encyclopedieën, radiogolven en het mondiale denken; van families naar stammen, dorpen en naties.


  Maar zo wáren we. Waarheen onze reis ons tegenwoordig voert, hangt af van de vraag wat voor mensen we willen worden. Anders gezegd: onze beslissing over de vraag hoe we willen leven, is bepalend voor de vraag of we zélf reizen of dat de reis ons ergens naar voert.


  De stroom veranderingen is zo sterk dat sommigen hun riemen allang uit het water hebben gehaald. Ze vinden dat ze zich beter kunnen overgeven om te genieten van de tocht. Ze hopen er het beste van – zelfs als die stroom ons steeds sneller meesleurt naar de stroomversnellingen verderop, die zo hard bulderen dat we onszelf nauwelijks kunnen horen denken.


  ‘Stroomversnellingen?’ roepen ze boven het lawaai uit. ‘Welke stroomversnellingen? Er zíjn helemaal geen stroomversnellingen. Alles gaat goed!’ Er klinkt woede in hun geroep, en sommigen die zich door die woede laten intimideren, leren te zwijgen over het thema dat er de aanleiding van is. Ze voelen zich gedwongen om hun mond te houden en het verboden onderwerp gewoon niet te noemen.


  In elk geval voorlopig is dat de manier waarop de media zich gedragen. Ze zijn doodsbang voor bepaalde woorden – ‘klimaat’ bijvoorbeeld – uit angst om de woede te wekken van degenen die de steeds snellere, destructieve veranderingen willen negeren. De gevolgen zijn een bijna meelijwekkende stilte over de enorme uitdagingen die we onder ogen moeten zien, en een gevaarlijke, collectieve onverschilligheid voor de gevolgen van onze huidige daden. Maar uiteindelijk is dat gedrag niet in overeenstemming met onze aard.


  Iedereen die even nadenkt over de mogelijkheden van een betere toekomst, moet een mening over de menselijke aard als uitgangspunt nemen. Idealisten, die hoopvol naar het beste streven, maken soms de fout te denken dat de menselijke aard kan veranderen en ook zál veranderen op de manier zoals ze hopen. Cynici grijpen die vergissing gretig aan en wijzen erop dat de menselijke aard helemaal niet verandert.


  Mijn eigen manier van denken over de menselijke aard is noch idealistisch, noch cynisch. Ik geloof dat er een verschil bestaat tussen onze aangeboren aard, die inderdaad niet zal veranderen, en de aspecten van onze aard, die we op bepaalde manieren uitdrukken en die wel degelijk veranderen. De vijfendertigduizend jaar oude schilderingen in de grotten van Chauvet in Frankrijk en de beeldjes van onze oeroude voorvaderen in Eurazië en Afrika uiten een bewustzijn en een gevoeligheid die niet erg verschillen – wezenlijk misschien helemaal niet verschillen – van de onze.1 Maar in andere opzichten verschillen we wel degelijk heel sterk.


  We zijn allemaal individuen, maar alle grote religieuze tradities leren ons dat we met elkaar verbonden zijn. En de wetenschap maakt duidelijk dat de mens van nature een sociaal wezen is. De maatschappelijke groepen waartoe we behoren, hebben hun eigen manier waarop ze evolueren. Sommige gedragingen en normen overleven de overgang van de ene generatie naar de volgende, andere worden ontmoedigd. Gebruiken en gewoonten worden regels en rituelen die zich in de loop der tijd ontwikkelen tot culturen, maatschappelijke systemen, wetten en instituties, en die hebben een diepgaande invloed op de aspecten van de menselijke aard die we tot uiting brengen.


  Bedenk maar wat we inmiddels weten over het menselijk genoom: 99,9 procent van mijn genen is identiek aan die van alle andere mensen, maar onze drieëntwintigduizend genen en miljoenen eiwitten bevatten een universum aan mogelijkheden.2 Sommige genen zijn dominant, andere blijven als mogelijkheid op de achtergrond. Vermogens die in het verleden zijn ontwikkeld, worden – als de omstandigheden veranderen – soms gewekt voor nieuwe doeleinden. Denk maar aan wat de neurowetenschappers over de menselijke hersenen hebben ontdekt: neuronen vertakken zich tot een dichte, krachtige boom als ze gebruikt worden; andere sterven af als dat niet het geval is.


  Sommige mensen hebben lang geloofd dat opvoeding de belangrijkste strategie is om ‘het beste in de mens’ naar boven te halen. Ik vind goed onderwijs voor iedereen beslist niet alleen wenselijk maar ook essentieel. Maar het is niet voldoende. De ergste wreedheden uit de menselijke geschiedenis zijn soms begaan en georganiseerd door goed opgeleide schurken.


  Onwetendheid en onbegrip zijn zeker vijanden van echte vooruitgang, net als kennis, integriteit en karakter onmisbaar zijn voor ons succes. Maar de ontwikkeling van ons collectieve gedrag en de opkomst van een echt begrip van de manier waarop onze samenhangende lotsbestemmingen verweven zijn met de gezondheid van het ecologische systeem op aarde, zal afhangen van de keuze die we maken over de structuur van de systemen die we gebruiken. De manier waarop we onze daden en de gevolgen daarvan meten, de manier waarop we onderling communiceren, en de stimulansen en ontmoedigingen die we inbouwen in onze politieke, economische en maatschappelijke systemen, hebben allemaal een grote invloed op de toekomst.


  Gedragingen die beloond worden, worden populair. Onbeloonde gedragingen verdwijnen. Elementen in onze natuur die door beloonde gedragingen geactiveerd worden, krijgen de overhand. Sociale groepen ontwikkelen waarden wat betreft gedragingen die ze willen belonen of juist ontmoedigen. Die waarden krijgen vaste voet aan de grond in stammen, kleine gemeenschappen, landen, economische systemen, instituten en culturen.


  Ik kom nog even terug op het voorbeeld dat niet alleen mij geïnspireerd heeft maar twee eeuwen lang ook talloze anderen over de hele wereld: de geest van de Amerikaanse grondwet, te danken aan het heldere en feilloze begrip van de opstellers, ook al waren het alleen maar mannelijke blanken. Hun grondwet is een complex van ingebouwde garanties tegen egoïstische machtshonger en beloont de impuls om meningsverschillen op te lossen door middel van een collectieve redelijkheid. Niets bevordert zo sterk dat mensen creatieve compromissen sluiten en naar het hogere goed streven.


  Uit de scheiding van machten en het evenwicht ertussen die in de grondwet zijn verankerd, blijkt een fijnzinnig begrip van hoe je bepaalde gedragingen, die inherent zijn aan de menselijke natuur, kunt ontmoedigen en positief gedrag kunt bevorderen. Anderen gaven vorm aan economische structuren met stimulansen tot creativiteit en dynamiek die waardevol geachte gedragingen aanmoedigen en een rem zijn op gedragingen die het gemeenschappelijk welzijn schaden.


  In de loop van de tijd hebben we leren inzien dat de manier om economische waarden te meten ook een soort evolutionaire invloed uitoefent op ons gedrag, en dat de dingen die we niet meten, eenvoudig genegeerd worden alsof ze geen positieve of negatieve waarde hebben. Als we veranderingen doorvoeren in onze waardebepaling, de aard van de stimulansen en de structuur van de systemen waarmee we politieke, economische en maatschappelijke beslissingen nemen, bevorderen we onvermijdelijk ook de opkomst van bepaalde aspecten van de menselijke aard en ontmoedigen we andere. De aangeboren menselijke aard verandert dus niet, maar de uitingen van die aard – zoals ze in ons gedrag en keuzes blijken – veranderen wel degelijk als reactie op de impulsen die we als basis voor onze beschaving hebben vastgelegd. En ze beïnvloeden ook onze toekomst.


  Als we ondernemers bijvoorbeeld duidelijk maken dat ze straffeloos en zonder kosten zoveel kunnen vervuilen als ze willen, heeft het weinig zin om boos te worden over hun immoraliteit wanneer ze onze stimulansen gretig aangrijpen. Als we onze politici duidelijk maken dat ze verkiezingen het gemakkelijkst winnen als ze vooral grote campagnebijdragen incasseren van mensen en bedrijven die bepaalde belangen hebben bij het politieke beleid van na de verkiezingen, dan bevorderen we bij hen negatieve aspecten van de menselijke aard die we allemaal kennen. Ze zijn ons allemaal aangeboren, maar de meesten van ons onderdrukken ze omdat we heel goed begrijpen waarom we ons moeten verzetten tegen zulke heimelijke omkoping en het kiezersbedrog dat er onvermijdelijk uit voortvloeit.


  Nog grotere problemen ontstaan als mensen die van deze verkeerde aanmoedigingen en slecht functionerende regels profiteren, genoeg politieke macht weten te krijgen om hervormingen te voorkomen, want daarmee verhinderen ze aspecten van de menselijke aard die we in de politieke en economische besluitvorming juist terug willen zien.


  Lange periodes van stabiliteit, die we van nature allemaal toejuichen, kunnen de kwetsbaarheid van politieke of economische systemen vergroten. Ze worden dan gemakkelijker een prooi van mensen die de regels en stimulansen ervan hebben leren manipuleren. Enkele decennia geleden publiceerde wijlen Mancur Olson, een politiek econoom van de universiteit van Maryland, een uitgebreide analyse van hoe elites in welke samenleving dan ook een steeds groter deel van de macht en rijkdom naar zich toe weten te trekken en daarmee de hervorming blokkeren van stimulansen en regels die in hun voordeel werken.3


  Vergelijk het maar met de kwetsbaarheid van agrarische monoculturen; daarin ontwikkelt zich ongedierte dat de natuurlijke verdediging van de planten leert omzeilen, zodat het zijn buikje vol kan eten. Computersystemen waarin wachtwoorden en andere veiligheidsmaatregelen lange tijd ongewijzigd blijven, worden kwetsbaar voor hackers. De aangeboren aard van het ongedierte verandert niet. De aangeleerde gedragingen en de genen die ze mogelijk maken, doen dat wel.


  Democratie en kapitalisme zijn allebei gehackt. De gevolgen zijn tastbaar in de verstikkende greep van elites op het politieke proces, de groeiende ongelijkheid van inkomen en rijkdom en de verlamming van elke poging tot hervorming. En het vermogen van het publiek om zijn afkeer op constructievere manieren te uiten dan met cynisme, wordt beperkt door de structuur van het heersende communicatiemedium – de tv – dat vooral dient om de consumptie te bevorderen en de kijkers te vermaken zonder een middel tot interactieve dialoog en deelname aan de besluitvorming te bieden.


  Het ontwaken van het mondiale denken verstoort gelukkig de gevestigde patronen. Nieuwe, spannende mogelijkheden ontstaan voor opkomende centra van invloed die niet door de elites beheerst worden. Er ontstaat een potentieel voor hervormingen in vastgeroest, disfunctioneel gedrag. Toch heeft de opkomst van de bv Aarde de macht en het bereik van onze economische machinerie vergroot. Daarbij groeide het gewicht van stimulansen, waardebepalingen en gedragsregels die een beloning zijn voor onhoudbare uitputting van onze beperkte rijkdommen, vernietiging van ecosystemen die cruciaal zijn voor de overleving van de beschaving, een onbeperkte stroom vervuiling en het negeren van menselijke en sociale waarden.


  De strijd om de toekomst van de mensheid is begonnen, en de uitkomst wordt bepaald door de botsing tussen het mondiale denken en de bv Aarde. Op een miljoen slagvelden zal de hervorming van regels en stimulansen op tal van terreinen – markten, politieke systemen, instituties en samenlevingen – slagen of falen, afhankelijk van de vraag hoe snel de individuele en collectieve pleitbezorgers voor een duurzame toekomst genoeg kracht, bekwaamheid en vastberadenheid zullen vinden om onderling contact te zoeken en hun hoop en dromen over een betere wereld uit te drukken en te realiseren.


  Hier volgen een paar van de belangrijkste vragen die we moeten beantwoorden, en van de veldslagen die we moeten winnen.


  Vinden de Amerikanen de weg terug naar een gezond werkend politiek en economisch systeem waarin dit land opnieuw het visionaire leiderschap van de internationale gemeenschap op zich kan nemen? Het is best mogelijk dat het mondiale denken een alternatieve vorm van wereldwijd leiderschap zal ontwikkelen, maar dat blijft voorlopig onzeker en kost waarschijnlijk heel veel tijd die we niet hebben.


  Het is theoretisch niet ondenkbaar – hoewel erg onwaarschijnlijk – dat een ander land die rol op zich zal kunnen nemen. Allerlei grote veranderingen hebben het mondiale machtsevenwicht van West naar Oost verschoven en op een andere manier over de wereld verdeeld. Dat maakt het voor de Verenigde Staten misschien moeilijk om opnieuw de kracht en het leiderschap op te brengen die het in de tweede helft van de twintigste eeuw bezeten heeft. Het mondiale verlies van vertrouwen in de Verenigde Staten na de catastrofale politieke, militaire en economische fouten aan het begin van de eenentwintigste eeuw versnelden de machtsverschuiving maar waren er niet de fundamentele oorzaak van.


  Toch biedt het herstel van een excellent vermogen tot mondiaal leiderschap van de Verenigde Staten nog steeds de beste kans op succes bij de vormgeving van een positieve toekomst en het vermijden van rampen. Mensen die moeilijk kunnen geloven in de belofte van de Amerikaanse democratie, mogen niet vergeten dat diezelfde belofte ook in heel donkere periodes van het verleden vervuld is. De Amerikaanse revolutie mislukte bijna. Het land raakte tijdens de Burgeroorlog bijna verscheurd. Misdadige roofbaronnen waren machtiger dan de bazen van tegenwoordig. De wanhoop van de grote depressie, de verwoestende klap van Pearl Harbor terwijl Hitler Europa teisterde, en de confrontatie met een wereldbrand tijdens de Cubaanse raket-crisis werden allemaal gevolgd door een herstel van de Amerikaanse geestkracht en een bloei van de waarden die de kern van de ‘Amerikaanse droom’ uitmaken. Amerika kan werkelijk herrijzen en zijn potentieel tot mondiaal leiderschap herstellen.


  Zal dat gebeuren? Het antwoord op die vraag heeft grote gevolgen voor de toekomst van de mensheid.


  Hoe snel kunnen de instituties zich aanpassen aan internet? De gemeenschappelijke processen die door het mondiale denken mogelijk worden gemaakt, bevorderen het potentieel voor een herstel van een op de rede gebaseerde besluitvorming. Dat is opwindend en veelbelovend. Oude instituties verzetten zich weliswaar met een notoire hardnekkigheid tegen veranderingen, maar de snelheid waarmee business-modellen zijn veranderd en waarmee nieuwe modellen zijn verschenen, is reden tot hoop.


  Op internet verslappen de aandacht en de concentratie echter. De verscheidenheid aan beschikbare ervaringen, de stortvloed aan amusement en de moeite die het kost om een kritische massa bijeen te krijgen van mensen die verandering willen, compliceren het gebruik van internet als middel van institutionele hervormingen. Rond het midden van deze eeuw zal de mondiale middenklasse echter drie miljard mensen extra tellen, en dat kan gepaard gaan met nieuwe en dringender eisen tot democratische hervormingen. Dat is in heel veel landen namelijk al eerder gebeurd bij het ontstaan van een welvarende en goed opgeleide middenklasse.


  Regeringen gebruiken internet graag als middel om informatie over individuen te verzamelen en daarmee ongezonde vormen van gecentraliseerd toezicht te creëren. Zullen we dat in voldoende mate kunnen verhinderen? Zal de oorlogszuchtige neiging van allerlei landen tot nog destructievere vormen van cyberwar en mercantilistisch nationalisme leiden? Ik hoop en vertrouw erop dat – als de ernst van de uitdagingen voor iedereen duidelijk is – genoeg bezorgde mensen en groeperingen de handen ineen zullen slaan om zich te organiseren en een creatieve, hervormende kracht te worden.


  Zal de Chinese economische reus blijven groeien? Zal zijn steeds duidelijkere keuze voor het milieu dan sterker blijken dan zijn nu overheersend mercantilisme? Zal de verhoging van de levensstandaard in dat land gepaard gaan met politieke hervormingen die tot een democratisch bestuur leiden?


  Zal de voortschrijdende vervanging van menselijke arbeid door intelligente machines op een groeiende en structurele werkloosheid uitdraaien of gaan we manieren vinden om nieuwe banen te scheppen en die fatsoenlijk te belonen? Het ontbreekt niet aan werk, maar de heerschappij van de bedrijven en de oprukkende marktsfeer in de democratie schaden de initiatieven en de wil die nodig zijn om nieuwe arbeidsmogelijkheden te creëren bij het scheppen van algemeen welzijn op terreinen als onderwijs, schoonmaken van het milieu, geestelijke en lichamelijke gezondheidszorg, diensten aan gezinnen, het scheppen van sociale saamhorigheid en de vele andere uitdagingen waarvoor we staan.


  Zal bij het groeiende potentieel tot ingrijpen in het leven zelf en in de genetische structuur van de mensen genoeg wijsheid ontstaan voor de verreikende beslissingen die we binnenkort moeten nemen? Of zullen deze technologieën op grote schaal verspreid worden zonder genoeg aandacht voor alle gevolgen die dan op ons afkomen?


  Zijn de sociale contracten in de ontwikkelde landen opgewassen tegen de gelijktijdige effecten van demografische veranderingen die een steeds zwaardere druk leggen op werkende mensen terwijl banen en inkomsten verloren gaan aan de combinatie van robosourcing en outsourcing? Komen er nieuwe modellen van inkomensoverdracht en gezondheidszorg voor het groeiende aantal ouderen om het model van de twintigste eeuw te vervangen?


  Zal de internationale gemeenschap genoeg steun bieden aan geboortebeperkingsprogramma’s in ontwikkelingslanden met hoge bevolkingsgroeicijfers? Zullen de bescherming van vrouwen en de strijd tegen de kindersterfte hoge prioriteiten blijven? Het antwoord op die vragen zal de omvang van de wereldbevolking bepalen en de mate waarin de mensheid de natuurlijke systemen van onze planeet onder druk zet. Zullen de unieke problemen van Afrika worden erkend en op een goede manier worden aangepakt?


  Gaan we stimulansen scheppen om de wereldeconomie minder afhankelijk te maken van koolstof en de opwarming van de atmosfeer aanzienlijk te beperken, op tijd voor een stabilisatie en daarna vermindering van de vervuiling die zo’n grote bedreiging is voor de stabiliteit van het klimaat waarvan de bloei van onze beschaving afhangt?


  Dit zijn pijnlijke vragen die lastige keuzes eisen. De menselijke beschaving – de menselijke soort zelfs – bevindt zich al in de vroege stadia van de zes emergente veranderingen die in dit boek beschreven zijn. De veranderingen van onze planeet, onze beschaving, onze manier van werken en het leven dat we leiden zijn al merkbaar. Sommige ervan zijn schadelijk voor onze autonomie, de structuur van ons leven, de soorten waarmee we de aarde delen, en onze lichamelijke, mentale en spirituele aard.


  De complexiteit van deze veranderingen, de ongehoorde snelheid waarmee ze plaatsvinden, hun gelijktijdigheid en het feit dat ze elkaar versterken, hebben allemaal bijgedragen aan een crisis in ons vertrouwen om als beschaving helder over hun richting na te denken. Van een verandering van hun loop of een vertraging van hun ontwikkeling is dan ook geen enkele sprake.


  Als we deze keuzes echter moedig onder ogen zien, zijn de juiste antwoorden tamelijk duidelijk. Maar natuurlijk ook controversieel. En het zal niet meevallen om de juiste keuzes te maken. Toch zal het moeten gebeuren. We zullen moeten beslissen. Binnenkort. En als we níet besluiten om de zeggenschap over onze bestemming weer op te eisen, dan zou de rest van onze reis wel eens heel zwaar kunnen worden.


  De stromen van de verandering zijn sterk en sleuren ons naar een toekomst die sterk afwijkt van wat we gewend waren. Wat we moeten doen – om de metafoor nog even vol te houden – is bedrieglijk simpel: sturen! Dat betekent de reparatie van bestaande zwaktes en vervormingen in het kapitalisme en onze autonomie. Het betekent het tegengaan van de manier waarop het geld de politiek ondermijnt. We moeten ons bevrijden uit de verstikkende greep van deelbelangen en we moeten de gezonde werking van het collectieve besluitvormingsproces in de vertegenwoordigende democratie herstellen. Daarmee bevorderen we het openbaar belang. Het betekent de hervorming van markten. We moeten het kapitalisme duurzaam maken door stimulansen te creëren die op de lange termijn overeenkomen met ons eigenbelang. Het betekent bijvoorbeeld een belasting op de uitstoot van vervuilende stoffen en minder belasting op arbeid.


  Meer dan achttienhonderd jaar geleden schreef Marcus Aurelius, de laatste van Romes ‘vijf goede keizers’: ‘Laat de toekomst u nooit verontrusten. Treed haar, als dat onvermijdelijk is, tegemoet met dezelfde wapens van de rede als waarmee u zich tegen het heden wapent.’4 Dat is nog steeds een goede raad. Alleen begon snel na het einde van zijn keizerschap het lange, gestage uiteenvallen van het Romeinse Rijk, dat uiteindelijk driehonderd jaar later onder de voet werd gelopen.


  WAT STAAT ONS NU TE DOEN?


  Ons wapenen met de rede is noodzakelijk maar niet voldoende. De opkomst van het mondiale denken geeft ons de kans om onze op de rede gebaseerde besluitvorming te verbeteren, maar de economische en politieke systemen waarbinnen we onze wijze beslissingen moeten uitvoeren, zijn in een slechte conditie. Het vertrouwen in het kapitalisme van de vrije markt en de representatieve democratie is gedaald omdat ze allebei aan hervormingen toe zijn. Het herstel van deze belangrijke hulpmiddelen dient hoog op de prioriteitenlijst te staan van iedereen die wil bijdragen aan de toekomst van de mensheid.


  Onze hoogste prioriteit is het herstel van ons vermogen om in een breed toegankelijk forum helder en openhartig te communiceren over de moeilijke keuzes die we moeten maken. Dat betekent de vorming van levendige en open ‘pleinen’ op het internet voor de discussie over de beste oplossingen voor opdoemende uitdagingen en de beste strategieën om kansen te benutten. Het betekent ook de bescherming van dit openbare forum tegen de overheersing door elites en deelbelangen met een agenda die niet te rijmen valt met het openbaar belang.


  Heel belangrijk is dat we de overgang van democratische instellingen naar het internet versnellen. In de tijd van het gedrukte woord was het openbare forum toegankelijk voor iedereen; dat bevorderde de verbreiding van de democratie en vergrootte de rol van de rede en het op feiten gebaseerde openbare discours. Maar in de laatste decennia van de twintigste eeuw was er een enorme verschuiving van het gedrukte woord naar de tv als belangrijkste communicatiemiddel. Dat hinderde het democratische discours en bood vooral toegang aan mensen met rijkdom en macht. De verschuiving verduisterde de rol van de rede, verkleinde het belang van een collectieve speurtocht naar de best mogelijke gegevens en vergrootte de rol van het geld in de politiek – vooral in de Verenigde Staten – wat ten koste ging van zowel onze speurtocht naar de waarheid als ons vermogen tot redeneren.


  Hetzelfde geldt voor de nieuwsmedia. Het eenrichtingsverkeer van de door adverteerders en conglomeraten beheerste tv verstikt de vrije uitwisseling van ideeën die voor een echte zelfbeschikking noodzakelijk is. In 2012 ontstond bijvoorbeeld de bizarre situatie dat in de Verenigde Staten de vierjaarlijkse presidentsverkiezing plaatsvond te midden van epische klimaatrampen, zoals een enorme droogte die meer dan vijfenzestig procent van het land trof, historische branden in het westen van het land en een even epische, hybride orkaan annex noordoosterstorm die voor de tweede keer in twee jaar grote delen van New York op slot deed, terwijl geen enkele vertegenwoordiger van de media tijdens een van de campagnedebatten ook maar één vraag over de klimaatcrisis stelde.


  De door winstbejag bepaalde vervaging van de grens tussen nieuws en amusement, de groeiende invloed van grote adverteerders op de inhoud van nieuwsuitzendingen en de cynische verminking van nieuwsberichten door politieke agenten in de vermomming van nieuwsbrengers, hebben het vermogen van de vierde macht geschaad om integer, onafhankelijk en oordeelkundig genoeg te blijven en zijn fundamentele rol in de democratie goed te kunnen blijven spelen.


  Het internet biedt een welkome gelegenheid om deze ontaarding van de democratie ongedaan te maken en een nieuwe basis voor een gezonde autonomie te leggen. Er bestaat nog geen algemeen aanvaard businessmodel dat genoeg winst oplevert als basis voor goede onderzoeksjournalistiek op internet, maar de ontwikkeling van breedbandverbindingen voor meer en betere video’s kan wellicht winstgevende verdienmodellen binnenkort mogelijk maken. Daarnaast moeten we het gebruik van hybride, publiek-private modellen ten behoeve van excellente journalistiek op internet zo krachtig mogelijk bevorderen.


  Het verlies van privacy en de onveiligheid van het dataverkeer op internet moeten snel worden aangepakt. De opkomende ‘stalkereconomie’, gebaseerd op het verzamelen van grote, digitale dossiers over het privéleven van burgers – inclusief de routinematige onderschepping van privéberichten – vormt een ernstige bedreiging van onze veiligheid en moet een halt worden toegeroepen. Mensen die zich zorgen maken over de kwaliteit van de vrijheid in het digitale tijdperk, moeten dringend nieuwe wettelijke beschermingsmaatregelen voor de privacy uitwerken.


  De nieuwe digitale middelen die steeds ruimer toegang geven tot het mondiale denken, moeten benut worden voor de snelle ontwikkeling van een persoonlijke aanpak in de gezondheidszorg – wat tegenwoordig ‘precisiegeneeskunde’ wordt genoemd – en van self-tracking hulpmiddelen om de kosten te verlagen en de efficiency van deze benaderingen te bevorderen. Dezelfde, door internet mogelijk gemaakte precisie kunnen we toepassen bij de snelle ontwikkeling van een ‘circulaire economie’, gekenmerkt door een veel hoger niveau van recycling, hergebruik en efficiency bij de inzet van energie en materialen.


  Niet alleen de democratie, ook het kapitalisme is aan hervorming toe. Volledige, complete en nauwkeurige waardebepalingen moeten een prioriteit zijn voor mensen die het herstel van het kapitalisme cruciaal vinden als middel om de greep op onze eigen bestemming terug te krijgen. De zogenoemde externaliteiten of externe kosten, die tegenwoordig bij de normale kostprijsbepalingen niet meegnomen worden, moeten volledig in de marktprijzen worden opgenomen. Het is bijvoorbeeld niet langer aanvaardbaar om in de winst- en verliesrekening net te doen of de enorme stroom schadelijke vervuiling eenvoudig niet bestaat.


  Vooral aan de opwarming van de atmosfeer moet een prijskaartje komen te hangen. Dat moet met een CO2-belasting beginnen. De opbrengst daarvan kan aan de belastingbetalers worden teruggegeven of met gelijke bedragen gecompenseerd worden – bij de loonbelasting bijvoorbeeld. De bepaling van een steeds lager wordend plafond van de uitstoot en het toestaan van handel in emissierechten binnen die limiet is een alternatief dat ook haalbaar zal zijn. Voor landen die zich zorgen maken over de gevolgen voor hun concurrentiepositie van zulke maatregelen bij afwezigheid van een wereldwijde overeenstemming, staat de Wereldhandelsorganisatie het opleggen van border adjustments toe op goederen uit landen die geen belasting op de uitstoot van broeikasgassen heffen.


  De principes van duurzaamheid – op de eerste plaats bedoeld om te zorgen dat we intelligente keuzes maken en onze omstandigheden in het heden bevorderen zonder onze vooruitzichten voor de toekomst te schaden – moeten volledig in het kapitalisme geïntegreerd worden. De alomtegenwoordige stimulansen die nu in ons economische stelsel zijn ingebouwd – ze belichamen het vermogen van het kapitalisme om de menselijke vindingrijkheid en productiviteit aan te jagen – moeten zorgvuldig bepaald worden, omdat ze in overeenstemming moeten zijn met de nagestreefde doeleinden. Compensatiesystemen moeten bijvoorbeeld zorgvuldig bekeken worden door investeerders, managers, directies, consumenten, wetgevers en iedereen die belang heeft bij een bedrijf, van welke omvang dan ook.


  Het bruto binnenlands product (bbp) is tegenwoordig het kompas voor onze economische beleidskeuzes, maar dat moeten we herzien. De opzet van het bbp en de daarvan afgeleide rekensystemen heeft grote tekortkomingen en is geen veilige gids bij economische beleidsbeslissingen. Natuurlijke rijkdommen moeten bijvoorbeeld worden afgeschreven en de verdeling van het persoonlijk inkomen moet worden meegeteld bij het antwoord op de vraag of het beleid succes heeft of faalt. Kapitalisme eist natuurlijk aanvaarding van ongelijkheid, maar de hyperniveaus van tegenwoordig zijn schadelijk voor zowel het kapitalisme als de democratie.


  Ook de waarde van publieke goederen moet volledig worden meegeteld. Ze mogen niet systematisch worden zwartgemaakt en om ideologische redenen worden aangevallen. In een tijd waarin robosourcing en outsourcing in hoog tempo particuliere werkmogelijkheden elimineren, is het herstel van een gezonde macro-economische vraag essentieel voor duurzame groei. Het scheppen van meer publieke goederen in bijvoorbeeld de gezondheidszorg, het onderwijs en de milieubescherming is een van de manieren om in het tijdperk van de bv Aarde meer arbeidsmogelijkheden te creëren en een levendige economie in stand te houden.


  Duurzaamheid moet ook ten grondslag liggen aan nieuwe plannen voor de landbouw, bosbouw en visserij. De roekeloze uitputting van de teeltlaag, de grondwatervoorraden, de productiviteit van onze bossen en oceanen en de genetische biodiversiteit moet worden gestopt en gekeerd.


  Om de groei van de menselijke bevolking te stabiliseren moeten we prioriteit geven aan het onderwijs voor meisjes, aan de mogelijkheden van vrouwen, aan de onbeperkte toegang tot kennis, aan geboortebeperking en aan het terugdringen van kindersterfte. Mondiaal bestaat er tegenwoordig een duurzame consensus over de effectiviteit van deze vier strategieën – mits gezamenlijk toegepast – bij de overgang naar kleinere gezinnen, lagere sterftecijfers, lagere geboortecijfers en stabiele bevolkingsniveaus. Rijke landen moeten deze inspanningen in hun eigen belang steunen. Afrika verdient bijzondere aandacht vanwege de hoge geboortecijfers en bedreigde rijkdommen.


  Ook twee andere demografische realiteiten verdienen dringend aandacht. De voortgezette verstedelijking van de wereldbevolking moeten we zien als een kans om duurzaamheid te integreren in het ontwerp en de bouw van energiezuinige gebouwen, de toepassing van duurzame architectuur om de openbare ruimtes efficiënter en productiever te maken en een nieuwe inrichting van stedelijke transportsystemen om zowel het energieverbruik als de vervuiling in te dammen. Op de tweede plaats: de vergrijzing van bevolkingen in de ontwikkelde economieën – en op sommige opkomende markten zoals China – moeten we aangrijpen als een kans tot herziening van de gezondheidsstrategieën en inkomstenverdeling; steeds meer mensen worden afhankelijk, en dat bedreigt de houdbaarheid van de loonbelasting als belangrijkste financieringsbron voor onze plannen.


  Wat de revolutie op het gebied van de biowetenschappen betreft, ligt onze prioriteit bij de ontwikkeling van veiligheidsmaatregelen tegen onverstandige, permanente veranderingen van de menselijke genenpool. Nu wijzelf de belangrijkste instrumenten van de evolutie zijn geworden, is één ding van doorslaggevend belang: de erkenning dat het streven naar kortetermijndoelen via modificatie van de mens gevaarlijk in tegenspraak kan zijn met onze belangen op lange termijn. Voorlopig hebben we echter nog geen goede criteria – laat staan besluitvormingsprotocollen – ontwikkeld die ons bij zulke beslissingen kunnen leiden. Dat eist onze dringende aandacht.


  Ook de doorslaggevende betekenis van winstmotief en bedrijfsbelang bij beslissingen over de genetische modificatie van dieren en planten begint riskant te worden, vooral als die dieren en planten in de voedselketen eindigen. We hebben dringend behoefte aan verstandige procedures voor de analyse van deze gevaren volgens standaarden die uitgaan van de bescherming van het openbare belang op de lange termijn.


  De ontwikkeling van de technologie gaat door en brengt veel zegeningen, maar bij de evaluatie van de inzet en het gebruik van krachtige nieuwe technologieën moeten we de menselijke waarden altijd beschermen. Sommige vormen van vooruitgang eisen een behoedzaam, zorgvuldig toezicht. De verbreiding van nanomaterialen, synthetische levensvormen en drones zijn voorbeelden van nieuwe, veelbelovende technologieën met veel potentieel maar ook met de noodzaak tot toezicht en veiligheidsmaatregelen.


  Er bestaan al diverse roekeloze praktijken die direct gestaakt moeten worden: de wereldwijde verkoop van wapens aan allerlei groeperingen, het gebruik van antibiotica als groeiversnellers in vee, olieboringen in de kwetsbare Noordelijke IJszee, de doorslaggevende rol van supercomputers op de aandelenmarkt met algoritmen die bedoeld zijn voor supersnelle, superfrequente transacties waardoor grilligheid ontstaat en de markt verstoord kan worden, en de buitengewoon krankzinnige voorstellen om te verhinderen dat zonlicht de aarde bereikt als strategie tegen het vasthouden van warmte door de steeds stijgende niveaus van atmosferische vervuiling. Dit zijn allemaal voorbeelden van warrig, gevaarlijk denken. Laten we ze opvatten als een proef om te zien of we de wil, de vastberadenheid en het uithoudingsvermogen hebben om een toekomst te creëren die de volgende generaties waardig is.


  Ten slotte: de internationale gemeenschap heeft dringend behoefte aan leiderschap op basis van de diepste menselijke waarden. Ik heb dit boek geschreven voor lezers over de hele wereld, maar het bevat een bijzondere en urgente boodschap voor de burgers van de Verenigde Staten, want wij zijn het enige land met het vermogen om het noodzakelijke mondiale leiderschap te leveren.


  Om die reden en vanwege de trots die de Amerikanen mogen voelen over wat hun land al meer dan twee eeuwen voor de mensheid betekent, is het cruciaal om een halt toe te roepen aan de afbraak van het Amerikaanse ideaal van een toekomst die de menselijke waardigheid koestert en de menselijke waarden beschermt en bevordert. Dat zijn twee belangrijke doelen voor diegenen die iets willen doen tegen de rol van het geld in de politiek en tegen de verouderde en troebele wetten die een kleine minderheid in staat stellen om de wetgeving in de Amerikaanse Senaat te blokkeren.


  De weg van de menselijke beschaving heeft een driesprong bereikt. We moeten een van de twee richtingen kiezen. Allebei hebben ze een onbekende bestemming. Maar de ene leidt naar de vernietiging van het klimaatevenwicht waarvan we afhankelijk zijn, naar de uitputting van onvervangbare rijkdommen die ons in leven houden, naar de afbraak van uniek menselijke waarden en naar de mogelijkheid dat er een eind komt aan de beschaving zoals we die kennen. De andere leidt naar de toekomst.
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  Voorts zeg ik dank aan Maggie Fox, bestuursvoorzitter van het Climate Reality Project, aan Joel Hyatt, medeoprichter en bestuursvoorzitter van Current TV, aan John Doerr, managing partner van Kleiner Perkins Caufield & Byers, en voorts aan David Blood bij Generation en aan mijn collega’s in alle vier de organisaties, niet alleen voor hun steun en bemoediging maar ook voor het geduld waarmee ze hun agenda soms moesten aanpassen aan de tijden dat ik aan dit boek heb gewerkt, vooral de laatste twee jaar.


  (Onthulling: naast Generation Investment Management zijn er van de honderdtwintig genoemde bedrijven in dit boek negen waarin ik direct of indirect geïnvesteerd heb: Apple, Auxogyn, Citizens Bank, Coursera, Facebook, Google, JPMorgan Chase, Kaiima en Twitter.)


  Bijzondere dank aan Matt Taylor omdat hij me voor de duur van dit project een paar heel grote, witte schoolborden heeft geleend.


  Beth Alpert ten slotte, hoofd van mijn persoonlijke staf in Nashville, had de algehele coördinatie van het team dat dit boek hielp produceren, maar hield ook de leiding over mijn andere activiteiten. Elk lid van mijn staf droeg tijd en werk bij om dit boek mogelijk te maken: Joey Schlichter, Claudia Huskey, Lisa Berg, Betsy McManus, Jill Martin, Kristy Jeffers, Jessica Cox, en in de eerste fases van het werk ook Kalee Kreider, Patrick Hamilton en Alex Thorpe. En Bill Simmons deed tijdens het hele proces veel meer dan zijn plicht bij de bereiding van de heerlijke maaltijden voor onze talloze werkvergaderingen in Nashville. Dank jullie wel, allemaal!
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