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      Voorwoord


      Voor je ligt een boek met honderd raadsels. Wiskunderaadsels wel te verstaan. Eng? Nee hoor. Uitdagend? Ja, zeker weten!


      Voor de raadsels is geen hogere voorkennis vereist. Als je dacht in dit boek ingewikkelde wiskundige formules tegen te komen, kom je bedrogen uit. Geen wortels, machten of pi. Maar wel: wijnglazen, dukaten, ridders en schurken. Bij veel raadsels zul je denken: hoe kun je dat nou weten? Ontbreekt er niet nog iets? De hint zet je dan hopelijk op het juiste pad. En bij elk raadsel vind je op de volgende bladzijde een uitgebreide uitleg van het raadsel.


      Het eerste raadsel in dit boek, Wanneer is Cheryl jarig?, ging in april 2015 de wereld over nadat een tv-presentator uit Singapore het op zijn Facebookpagina had gezet. In Nederland besteedde De Wereld Draait Door hier uitgebreid aandacht aan: Quintijn heeft daar met drie slimme scholieren uitgelegd hoe het nou zit. Het inspireerde ons om dit boek met nog 99 andere intrigerende raadsels te maken.


      Waar komen die 99 andere raadsels vandaan? De meeste zijn afkomstig uit onze eigen fantasie of gebaseerd op opgaven van de eerste ronde van de Nederlandse Wiskunde Olympiade en de Junior Wiskunde Olympiade. We willen graag iedereen bedanken die een bijdrage heeft geleverd aan deze wedstrijden. Daarnaast hebben we ons laten inspireren door enkele ideeën van de hand van Jelly Hoepman, Marjolein Kool, Lucie Schipper en Tom Verhoeff, waarvoor we hun ook erkentelijk zijn. Ten slotte is een aantal raadsels echt ‘folklore’. We hebben ze soms in een nieuw jasje gegoten en net als alle andere raadsels voorzien van een voor iedereen toegankelijke uitwerking.


      De raadsels variëren van kleine puzzels tot echte hersenkrakers. We hopen dat je net zoveel plezier beleeft aan het oplossen van deze raadsels als wij hebben gehad aan het schrijven van dit boek. Voor opmerkingen, suggesties en nieuwe raadsels zijn wij te bereiken via cheryl@wiskundeolympiade.nl.


      Birgit van Dalen


      Quintijn Puite

    

  


  
    
      Feesten en partijen


      Wanneer is Cheryl jarig?


      Albert en Bernard hebben net Cheryl leren kennen en ze willen nu ook weten wanneer ze jarig is. Cheryl geeft hen een lijst met tien mogelijke data:

      



      
        
          
            	
              15 mei

            

            	
              14 juli

            
          


          
            	
              16 mei

            

            	
              16 juli

            
          


          
            	
              19 mei

            

            	
              14 augustus

            
          


          
            	
              17 juni

            

            	
              15 augustus

            
          


          
            	
              18 juni

            

            	
              17 augustus

            
          

        
      


      Daarna vertelt Cheryl aan Albert in welke maand ze jarig is en aan Bernard op welke dag ze jarig is. Albert zegt vervolgens: “Ik weet niet wanneer Cheryl jarig is, maar ik weet dat Bernard het ook niet weet.” Bernard reageert: “Eerst wist ik niet wanneer Cheryl jarig is, maar nu weet ik het wel,” waarop Albert concludeert: “Dan weet ik ook wanneer ze jarig is.” Weet jij nu ook wanneer Cheryl jarig is?
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      Albert heeft dus de maand gehoord: mei, juni, juli of augustus. Logisch dat hij dan nog niets weet, want in elke maand zijn er twee of meer opties dat Cheryl jarig zou kunnen zijn. Maar hoe kan het nou dat hij zo zeker weet dat Bernard het ook niet weet?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Bernard heeft de dag gehoord: 14, 15, 16, 17, 18 of 19. Als Bernard 19 had gehoord, had hij geweten dat Cheryl op 19 mei jarig was. En als Bernard 18 had gehoord, had hij geweten dat Cheryl op 18 juni jarig was. De rest van de dagen (14, 15, 16, 17) komen allemaal twee keer voor, dus alleen als Bernard deze dagen doorkrijgt, kan hij de verjaardag nog niet weten. Albert zegt zeker te weten dat Bernard de verjaardag nog niet weet. Dus hij weet blijkbaar zeker dat Bernard geen 19 of 18 heeft gehoord. Dan moet het wel zo zijn dat Albert zelf juli of augustus te horen heeft gekregen, want in mei is 19 een optie en in juni is 18 een optie.


      Bernard weet dit ook en hij concludeert dat hij nu weet wanneer Cheryl jarig is. Dan kan hij niet 14 hebben doorgekregen, want zowel in juli als in augustus kan 14 nog. Dus Bernard heeft 15, 16 of 17 doorgekregen. En dat geeft Albert blijkbaar weer genoeg informatie om de verjaardagsdatum zeker te weten. Maar in augustus zijn nu nog twee opties over (15 en 17), terwijl er in juli maar één optie is (16 juli). Albert weet het nu zeker, dus moet het wel om juli gaan. Cheryls verjaardag is dus 16 juli.


      

    

  


  
    
      Lootjes trekken


      Alexandra, Berend, Cedric, Dion en Ersin trekken met z’n vijven lootjes voor Sinterklaas. Berend trekt het lootje van Alexandra, Cedric trekt het lootje van Dion en Dion trekt het lootje van Ersin. Verder trekt Ersin niet het lootje van Cedric. Wiens lootje trekt Alexandra?
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      Maak een tabel zoals hierboven en zet daar de gegevens in.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Van drie mensen is gegeven welk lootje ze trekken. We zetten dat in de tabel:
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      Er ontbreken in de rechterkolom nog maar twee namen: Berend en Cedric. Maar gegeven is ook nog dat Ersin niet het lootje van Cedric trekt, dus het lootje van Cedric wordt getrokken door Alexandra.


      

    

  


  
    
      Oliebollen


      Een bakker vult zakken met oliebollen. In de meeste zakken komen 12 oliebollen, maar in sommige zakken komen slechts 11 oliebollen. In totaal verdeelt hij 1183 oliebollen over 100 zakken. In hoeveel zakken komen slechts 11 oliebollen?
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      Stel dat elke zak precies 12 oliebollen bevat. Hoeveel oliebollen zijn er dan in totaal?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Als elke zak precies 12 oliebollen zou bevatten, dan zouden er in totaal 1200 oliebollen zijn. Dat zijn er 17 meer dan in werkelijkheid. In totaal bevatten de zakken dus 17 oliebollen minder, wat betekent dat precies 17 zakken elk één oliebol minder bevatten. Dus er zijn 17 zakken met slechts 11 oliebollen.


      

    

  


  
    
      Handen schudden – deel I


      Op een feestje zijn 10 mensen. Bij binnenkomst hebben sommige mensen elkaar begroet door handen te schudden en sommige niet. Pieter is op het feestje aanwezig en vraagt aan iedereen (inclusief zichzelf) hoeveel handen ze hebben geschud. Hij krijgt tien verschillende antwoorden. “Dat kan niet,” zegt hij. “Iemand moet zich hebben vergist.” Hoe weet Pieter dat?
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      Als er iemand is die nul handen heeft geschud, wat weet je dan van het aantal handen dat ieder van de anderen heeft geschud?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Je schudt nooit je eigen hand, dus iedereen heeft hooguit negen handen geschud. Als er tien verschillende antwoorden zijn gegeven, dan moeten dat dus de antwoorden 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 en 9 zijn. Maar dan is er iemand die met helemaal niemand anders op het feestje handen heeft geschud, terwijl er ook iemand is die zegt dat hij juist met alle negen andere aanwezigen handen heeft geschud. Deze twee personen hebben dus volgens de eerste persoon geen handen met elkaar geschud, maar volgens de andere persoon juist wel. Eén van deze twee mensen moet zich vergist hebben.


      

    

  


  
    
      Handen schudden – deel II


      Terug naar het feestje van het vorige raadsel. Degene die zei dat hij 9 handen had geschud, heeft zich vergist. Het waren er in feite 7. De antwoorden die Pieter heeft verzameld, zijn dus 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 7 en 8. Pieter is tevreden, maar zijn vriendin Joke niet: die beweert dat er nog iemand zich vergist moet hebben. Heeft ze gelijk?
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      Stel dat er maar twee mensen elkaar de hand geschud hebben. Wat zou dan het totaal van de antwoorden zijn? En wat als er nog een tweetal elkaar de hand schudt? En nog een tweetal? Valt je iets op?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Elke keer dat twee mensen elkaar de hand schudden, wordt deze handdruk meegeteld door allebei die mensen. Als je alle antwoorden bij elkaar optelt, moet het totaal daarom een even getal zijn. In dit geval is het totaal gelijk aan 43, dus oneven. Dat betekent dat Joke gelijk heeft en er nog iemand zich vergist moet hebben.


      

    

  


  
    
      Pepernoten


      Stroopwafel-Piet kan in zijn eentje 500 pepernoten in een uur bakken, terwijl Roetveeg-Piet daar drie kwartier over doet. Sinterklaas wil er zo snel mogelijk 350 hebben en zet daarvoor beide Pieten tegelijkertijd aan het werk. Hoeveel minuten zijn zij bezig voordat Sint zijn pepernoten heeft?
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      Hoeveel pepernoten bakt elk van hen in drie uur tijd?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      In drie uur bakt Stroopwafel-Piet 1500 pepernoten. Roetveeg-Piet bakt er in die tijd 2000. Dat zijn er samen 3500 per drie uur, oftewel 3500 per 180 minuten. Dus voor 350 pepernoten hebben ze samen 18 minuten nodig.


      

    

  


  
    
      Kalender


      Als 1 januari op een maandag valt en het is geen schrikkeljaar, wat is dan de eerstvolgende maand waarin de 1e weer op een maandag valt?
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      Laat bij je berekening de volle weken binnen elke maand achterwege; die doen er toch niet toe.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Een maand begint weer op een maandag als er sinds 1 januari precies een geheel aantal weken zijn verstreken. Januari heeft 31 dagen. Dat zijn 4 hele weken en 3 dagen. We hebben in januari dus eigenlijk 3 “restdagen” over. Als we van alle maanden de restdagen tellen en daar weer hele weken van proberen te vormen, dan vinden we vanzelf de eerste maand waarbij dat precies uitkomt.


      We maken daarom een tabel van restdagen, met 3 bij januari. Februari bestaat uit precies 4 weken, dus dan zijn er geen restdagen. Maart heeft net als januari 3 restdagen. Zo gaan we verder; zie onder voor het resultaat. In de onderste rij staat steeds het totaal van alle restdagen vanaf januari tot en met de betreffende maand.
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      Pas onder september zien we voor het eerst een getal uit de tafel van 7. Dus 1 oktober is de eerstvolgende maand waarin de 1e weer op een maandag valt.


      

    

  


  
    
      Verjaardagsgeld


      Pieter heeft voor zijn verjaardag 30 euro gekregen. Hij gebruikt dit hele bedrag om precies 30 dingen te kopen. Hij koopt dropjes van 10 cent per stuk, stuiterballen van 2 euro per stuk en kaartspellen van 4 euro per stuk. Hoeveel kaartspellen koopt hij?
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      Om op een geheel aantal euro’s uit te komen, moet Pieter de dropjes per 10 tegelijk kopen. Kan hij er precies 30 kopen? En kan hij er precies 0 kopen?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Pieter moet 0, 10, 20 of 30 dropjes kopen; anders komt hij niet op een geheel aantal euro’s uit. Als hij 30 dropjes koopt, koopt hij verder niets, maar dan maakt hij het geld niet op. Als hij 0 of 10 dropjes koopt, dan koopt hij minstens 20 duurdere dingen. Maar die duurdere dingen zijn minstens 2 euro per stuk, dus hier geeft hij dan minstens 40 euro aan uit. Dat kan dus ook niet.


      Blijkbaar koopt hij precies 20 dropjes. Hij moet dan nog 10 andere dingen kopen voor in totaal 28 euro. Als hij 10 stuiterballen koopt, is hij 8 euro te goedkoop uit. Voor elke stuiterbal die hij inwisselt voor een kaartspel, komt er 2 euro bij de totaalprijs. Hij koopt dus 4 kaartspellen.


      

    

  


  
    
      Gevangenen – deel I


      De koning van Verweggistan is jarig. Hij is in zo’n gulle bui dat hij de directeur van de enige gevangenis in Verweggistan de opdracht geeft om gratie te verlenen aan 100 gevangenen. De gevangenisdirecteur is echter erg wreed van aard en verzint een plan waardoor hij hoopt de gevangenen te mogen ophangen in plaats van vrijlaten. Hij zet 100 gevangenen op een lange trap, ieder op een eigen trede. Ze kijken allemaal naar beneden en zien dus alleen de gevangenen voor zich (de onderste gevangene ziet helemaal niemand). Ze krijgen allemaal een zwarte of een witte hoed opgezet, maar ze zien niet van zichzelf welke hoed ze op hebben. Vervolgens zal de gevangenisdirecteur de gevangenen één voor één vragen welke kleur hoed ze op hebben, te beginnen bij degene bovenaan de trap en daarna steeds degene op de volgende trede. Alle gevangenen kunnen alle antwoorden horen, maar er wordt niet gezegd of het goed of fout is. De gevangenisdirecteur is coulant: één van de gevangenen mag het fout hebben; dan wordt toch iedereen vrijgelaten. Heeft meer dan één van hen het fout, dan worden ze allemaal opgehangen.
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      De gevangenen hebben van tevoren een strategie mogen afspreken. Kunnen ze ervoor zorgen dat ze het allemaal overleven?
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      De gevangene bovenaan de trap heeft echt geen idee, maar hij mag het gelukkig (als enige) fout hebben. Kan hij zijn beurt gebruiken om genoeg informatie aan de volgende gevangene te geven, zodat die kan afleiden welke hoed hij op heeft?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      De gevangenen kunnen afspreken dat de bovenste gevangene “zwart” zegt als hij een oneven aantal zwarte hoeden ziet en “wit” als hij een oneven aantal witte hoeden ziet.


      Gevangene nummer 2 ziet 98 hoeden voor zich. Als hij “zwart” heeft gehoord van gevangene nummer 1 en hij ziet zelf ook een oneven aantal zwarte hoeden, dan heeft hij zelf een witte hoed op. Als hij juist een even aantal zwarte hoeden ziet, dan heeft hij zelf blijkbaar een zwarte hoed op. En ook als hij “wit” hoort, kan hij op dezelfde manier bepalen welke kleur zijn hoed heeft. Hij kan dus het juiste antwoord geven.


      Gevangene nummer 3 weet het nu ook. Stel dat hij een even aantal zwarte hoeden voor zich ziet, maar van gevangene 1 heeft gehoord dat die een oneven aantal zwarte hoeden zag, terwijl gevangene 2 heeft gezegd dat hij een witte hoed heeft. Dan moet gevangene 3 zelf wel een zwarte hoed op hebben. Ook in alle andere gevallen kan hij bepalen welke kleur hoed hij op heeft.


      En zo kunnen alle gevangenen daarna (als ze maar goed bijhouden hoe vaak er al “wit” en “zwart” is gezegd en dat combineren met wat ze voor zich zien en wat gevangene nummer 1 zei) bepalen welke kleur hoed ze hebben. Zelfs de onderste gevangene, die niets ziet, kan zijn kleur hoed bepalen. Immers, als gevangene nummer 1 “zwart” heeft gezegd en er dus een oneven aantal zwarte hoeden voor hem is, dan hoeft gevangene nummer 100 alleen maar te tellen hoe vaak andere gevangenen “zwart” zeggen. Is dat aantal oneven, dan is zijn eigen hoed wit. Is het even, dan is zijn eigen hoed zwart.


      Het lukt de gevangenen dus om allemaal te overleven!


      

    

  


  
    
      Gevangenen – deel II


      De gevangenisdirecteur van Verweggistan is boos over het mislukken van zijn vorige plan. Hij haalt een volgende gevangene uit zijn cel en geeft hem de opdracht om precies één uitspraak te doen. Als die uitspraak waar is, zal de gevangene worden opgehangen. Als de uitspraak onwaar is, zal de gevangene eindigen onder de guillotine. Wat moet de gevangene zeggen om te zorgen dat hij dit overleeft?
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      Bedenk een uitspraak die iets te maken heeft met het gevolg (ophangen of guillotine).

    

  


  
    
      Uitwerking:


      De gevangene zegt: “Ik kom zodadelijk aan mijn einde onder de guillotine.”


      De gevangenisdirecteur kan de gevangene nu niet laten ophangen, want dan zou zijn uitspraak onwaar zijn, terwijl ophangen alleen zou gebeuren als de uitspraak waar is. Maar hij kan ook niet de gevangene onder de guillotine leggen, want dan zou de uitspraak waar zijn, terwijl de guillotine alleen gebruikt zou worden als de uitspraak onwaar was.


      Volkomen in verwarring laat de directeur de gevangene daarom maar vrij.

    

  


  
    
      Wijn en limonade


      Wijnflessen


      Twee identieke flessen wijn zitten allebei precies halfvol. De linker met witte wijn, de rechter met rode wijn. Met een maatglaasje giet je een bepaalde hoeveelheid rode wijn bij de witte wijn. Na goed roeren giet je een zelfde hoeveelheid van dit mengsel in linker fles weer terug in de rechter fles. Zit er nu meer rode wijn bij de witte wijn of juist meer witte wijn bij de rode wijn?
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      1. De flessen zaten eerst allebei precies halfvol. Hoe vol zitten beide flessen na het twee keer overgieten?


      2. Doe eens net of de rode wijn die na het twee keer overgieten in de linker fles zit, als een laagje op de witte wijn drijft. En omgekeerd: dat de witte wijn die in de rechter fles zit, als een laagje op de rode wijn drijft.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Als je begint met twee even volle flessen en daarna ook eindigt met twee even volle flessen, dan moet het “overgesprongen” deel ook wel hetzelfde zijn. Het laagje rood dat links op de witte wijn drijft is namelijk precies wat er aan rode wijn ontbreekt in de rechter fles, terwijl die ruimte precies ingenomen wordt door het laagje witte wijn wat rechts op de rode wijn drijft. Het antwoord is dus: er zit precies evenveel rode wijn bij de witte wijn als andersom!


      Geloof je het niet? Laten we dan eens een voorbeeld bekijken. Ga bijv. uit van 40 cl wit en 40 cl rood. En 10 cl overgieten. Dan krijg je na de eerste keer overgieten 30 cl wit links en 40 + 10 cl rood + wit rechts. Als je daar weer 10 cl uit haalt na het roeren, gaat dat om 8 + 2 cl rood + wit. Dan kom je voor de linker fles op 8 cl rood bij 32 cl wit. En voor de rechter fles op 32 cl rood en 8 cl wit. Inderdaad: evenveel rood bij wit als andersom!


      Het argument gaat nog steeds op als we minder goed roeren. Zouden we de tweede keer niet 8 + 2 cl rood + wit teruggieten maar bijv. 7 + 3 cl rood + wit, dan kom je voor de linker fles op 7 cl rood bij 33 cl wit, en voor de rechter fles op 33 cl rood en 7 cl wit. Nog steeds evenveel rood bij wit als andersom dus. Logisch? Zit er links 33cl wit, dan zit daar dus ook 7 cl rood en dan moet de 7 cl wit die links is verdwenen juist wel bij de rode wijn zitten (waaruit juist 7 cl witte wijn was verdwenen). Logisch!


      

    

  


  
    
      Limonade schenken – deel I


      Je hebt een jerrycan met limonade. Verder heb je een beker waar precies 3 dl in kan en een beker waar precies 5 dl in kan. Je wilt precies 4 dl limonade afmeten, maar op de bekers en op de jerrycan staan geen maatstreepjes. Hoe kun je toch zorgen dat je precies 4 dl limonade in de grote beker krijgt?
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      Je kunt andere hoeveelheden dan 3 en 5 dl krijgen door limonade over te schenken van de ene beker in de andere. Bijvoorbeeld door limonade uit de beker van 5 dl (helemaal gevuld uit de jerrycan) in die van 3 dl te schenken; dan houd je 2 dl over in de grote beker.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      We passen eerst de hint toe: vul de grote beker uit de jerrycan en schenk deze over in de kleine beker van 3 dl, zodat je in de grote beker 2 dl overhoudt. Leeg de kleine beker en giet de 2 dl uit de grote beker hierin over. Dan is er nog 1 dl ruimte in de kleine beker; die gebruiken we om vanuit de grote beker, opnieuw helemaal gevuld uit de jerrycan, 1 dl over te gieten. Op deze manier houden we 4 dl over in de grote beker.


      Het kan ook anders. Vul de kleine beker uit de jerrycan. Schenk die 3 dl over in de grote beker. Vul vervolgens de kleine beker opnieuw uit de jerrycan. Schenk nu vanuit de kleine beker de grote tot de rand vol. Dan zit er in de grote beker 5 dl en dus in de kleine nog 1 dl. Leeg de grote beker in de jerrycan en giet deze 1 dl over van de kleine in de grote beker. Vul opnieuw de kleine beker uit de jerrycan en voeg deze 3 dl nog toe aan de grote beker. Dan zit daar precies 4 dl in.


      

    

  


  
    
      Wijnboer


      Een wijnboer heeft 30 wijnkelders aan de twee oevers van een rivier. Van de wijnkelders staat 30% leeg. Om precies te zijn: aan de linkeroever staat 20% van de wijnkelders leeg, aan de rechteroever 35%. Hoeveel van de wijnkelders staan aan de rechteroever?
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      Het volgende lijkt niet gerelateerd, maar is het stiekem toch. Als een scholier een 6 haalt voor een overhoring en een 9 voor een proefwerk, waarbij het proefwerk twee keer zo zwaar telt als de overhoring, dan staat hij gemiddeld een 8.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Het gemiddelde van 6 en 9 waarbij de 9 twee keer zo zwaar telt, is 8 (namelijk (6 + 9 + 9) : 3 ). We zien dat dit gewogen gemiddelde op twee derde van 6 en 9 ligt. Zo ligt ook 30% op twee derde van 20% en 35%. Blijkbaar telt de rechteroever twee keer zo zwaar. Dat betekent dat er 20 wijnkelders op de rechteroever staan (en dus 10 op de linkeroever).


      Ter controle: 20% van 10 is 2. En 35% van 20 is 7. Dat is samen 9; inderdaad is 30% van 30 gelijk aan 9.


      

    

  


  
    
      Limonade schenken – deel II


      Je hebt weer een jerrycan met limonade. Verder heb je nu een beker waar precies 5 dl in kan en een beker waar precies 12 dl in kan. Kun je hiermee precies 6 dl limonade afmeten?
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      Probeer weer door handig over te gieten en af te passen uiteindelijk op 6 dl uit te komen.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Vul de kleine beker uit de jerrycan en giet hem over in de grote beker; doet dit vervolgens nog een keer. Nu zit er 10 dl in de grote beker. Als we nu nogmaals de kleine beker vullen, dan kunnen we daarvan nog 2 dl in de grote beker overgieten en houden we 3 dl over. Leeg de grote beker in de jerrycan en giet deze 3 dl van de kleine in de grote beker.


      We vullen de kleine beker weer uit de jerrycan en gieten de inhoud over in de grote beker; die bevat daarna 8 dl. We vullen de kleine beker opnieuw uit de jerrycan en gieten zoveel mogelijk in de grote beker over. Dan bevat de grote beker 12 dl en de kleine nog 1 dl. Leeg de grote beker in de jerrycan en giet deze 1 dl van de kleine in de grote beker.


      Ten slotte vullen we de kleine beker nog een keer uit de jerrycan en gieten we de inhoud weer over in de grote beker. Dan zit er 6 dl in de grote beker.


      

    

  


  
    
      Limonadeglazen


      Vijfentwintig limonadeglazen staan in een cirkel op tafel, allemaal rechtop. Je mag elke keer twee glazen die naast elkaar staan, tegelijk op z’n kop zetten. Als een gekozen glas al op z’n kop stond, dan komt hij hierdoor juist weer rechtop te staan. Kun je, door steeds twee glazen tegelijk om te draaien, uiteindelijk alle vijfentwintig glazen op z’n kop zetten?
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      Tel na elke stap het aantal glazen dat rechtop staat. Hoeveel zijn het er in het begin? En hoeveel nadat je één keer twee glazen hebt omgedraaid? En na twee stappen? Wat kan er precies gebeuren met dit aantal als je een stap doet?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      In het begin staan alle 25 glazen rechtop. Na één stap (twee glazen omdraaien) staan er nog 23 glazen rechtop. Bij de tweede stap kunnen er verschillende dingen gebeuren: je kunt twee nieuwe glazen omdraaien; dan wordt het aantal glazen dat rechtop staat, weer 2 kleiner. Je kunt ook juist dezelfde glazen opnieuw omdraaien; dan wordt het aantal glazen dat rechtop staat, juist 2 groter. En als je één glas neemt dat rechtop staat en één glas dat op z’n kop staat, dan blijven er door het omdraaien nog precies evenveel glazen rechtop staan.


      In elke stap die je doet, kan dus het aantal glazen dat rechtop staat, 2 kleiner worden, 2 groter worden of gelijk blijven. Maar als dat de enige opties zijn, dan kun je nooit van 25 glazen rechtop naar 0 glazen rechtop komen, want 25 is oneven en 0 is even.


      Dus het is onmogelijk om met deze stappen ooit alle glazen tegelijk op z’n kop te krijgen.


      Trouwens, ook als de twee glazen die je omdraait niet per se naast elkaar hoeven te staan, lukt het niet om precies dezelfde reden. Maar als je steeds drie glazen (naast elkaar) mag omdraaien, dan lukt het wel! Probeer het maar.

    

  


  
    
      In en om het huis


      Wc-rol


      Een wc-rol bevat 180 velletjes toiletpapier. Aan de binnenkant van de rol, om het kartonnen rolletje heen, past precies één velletje toiletpapier. De buitenkant van de rol wordt juist bedekt door precies twee velletjes toiletpapier. Hoeveel lagen toiletpapier zitten er over elkaar op de rol?
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      Hoeveel velletjes toiletpapier zitten er gemiddeld per laag?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Het aantal velletjes per laag neemt elke laag met dezelfde hoeveelheid toe van 1 tot 2. Als er bijvoorbeeld 11 lagen zouden zijn, dan is het aantal velletjes per laag achtereenvolgens 1; 1,1; 1,2; 1,3; ...; 1,9 en 2. Gemiddeld zit er dan 1,5 velletje per laag, zodat er in dit voorbeeld in totaal 11 x 1,5 = 16,5 velletjes toiletpapier op de wc-rol hadden gezeten.


      In dit raadsel gaat het echter om 180 velletjes toiletpapier in totaal. Ook nu beval elke laag gemiddeld 1,5 velletje, dus zijn er in totaal 180 : 1,5 = 360 : 3 = 120 lagen.


      

    

  


  
    
      Dozen


      Van een stapel dozen weten we dat een kwart van de dozen leeg is. We openen een kwart van de dozen en zien dat een vijfde daarvan niet leeg is. Welk deel van de ongeopende dozen is leeg?
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      Neem voor het gemak aan dat er 20 dozen zijn.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      We nemen voor het gemak aan dat er 20 dozen zijn; dat maakt voor de verhoudingen niet uit. Van de 20 dozen zijn er dus 5 leeg. Van de 5 dozen die worden geopend blijkt een vijfde niet leeg te zijn, precies 1 doos. Omdat er 4 geopende dozen leeg zijn, blijft er nog precies 1 lege doos over onder de 15 ongeopende dozen. Dus is 1/15 deel van de ongeopende dozen leeg.


      


      Sokkenla


      In een la liggen allemaal losse sokken door elkaar: 10 blauwe, 14 rode, 20 gele en 30 zwarte.


      Als je willekeurig, zonder te kijken, sokken uit de la trekt, hoeveel sokken moet je dan pakken om zeker te weten dat er een paar sokken van dezelfde kleur bij zit?


      En als je graag gele sokken aan wilt, hoeveel sokken moet je dan pakken om zeker te weten dat er twee gele sokken bij zitten?
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      Stel je begint met een blauwe. Dan hoeft de volgende sok natuurlijk niet blauw te zijn; het zou een gele kunnen zijn. Moet de derde sok dan misschien in elk geval wel blauw of geel zijn?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Als je veel pech hebt, pak je eerst een blauwe, een rode, een gele en een zwarte sok. Dan heb je vier sokken, maar nog geen twee van dezelfde kleur. Bij de vijfde sok moet je er echt wel een pakken van een kleur die je nog niet had, want er zijn nou eenmaal maar vier kleuren. Dus vijf sokken pakken is voldoende.


      Wil je echter per se gele sokken aan, dan moet je heel wat meer sokken pakken. Als je veel pech hebt, pak je namelijk eerst alle blauwe, alle rode en alle zwarte, en dan pas twee gele. Dat zijn in totaal 56 sokken voordat je zeker weet dat er twee gele bij zitten.


      

    

  


  
    
      Stoelen stapelen


      Een stapelbare plastic tuinstoel is 90 cm hoog. Een stapel van zes plastic tuinstoelen is 150 cm hoog. Hoe hoog is een stapel van 10 plastic tuinstoelen?
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      Hoeveel cm wordt de stapel hoger met elke stoel die je toevoegt? (Het is niet 10 cm.)

    

  


  
    
      Uitwerking:


      De stapel van zes plastic tuinstoelen krijg je door uit te gaan van de onderste plastic stoel en daar vijf stoelen bovenop te stapelen. Door het toevoegen van deze vijf tuinstoelen neemt de hoogte blijkbaar met 150 – 90 = 60 cm toe. Per toegevoegde stoel neemt de hoogte dus met 12 cm toe.


      Voor een stapel van 10 plastic tuinstoelen moeten we nóg vier stoelen toevoegen. De hoogte neemt dan met nog eens 4 x 12 = 48 cm toe en komt daarmee uit op 198 cm.


      

    

  


  
    
      Moestuin


      Een vierkante moestuin is verdeeld in zes rechthoekige stukken voor elk een ander gewas, zoals in het plaatje. Deze rechthoeken hebben niet allemaal dezelfde vorm, maar wel allemaal dezelfde oppervlakte. Eén lengte is gegeven: 5 meter. Wat is de oppervlakte van de moestuin?
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      De zes rechthoeken hebben allemaal dezelfde oppervlakte. Is de ene rechthoek dus even breed als de andere, dan is hij ook even hoog. En is de ene rechthoek twee keer zo hoog als de andere, dan is hij juist twee keer zo smal (oftewel een half keer zo breed).

    

  


  
    
      Uitwerking:


      We geven de zes rechthoekige stukken moestuin aan met de letters a tot en met f zoals in dit figuur:
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      Rechthoek a en b hebben dezelfde breedte, dus ook dezelfde hoogte. De hoogte van rechthoek c is dus twee keer zo groot als de hoogte van rechthoek a, dus zijn breedte is twee keer zo klein. Rechthoek c heeft dus breedte 5 : 2 = 2,5. Rechthoek d heeft dezelfde hoogte als rechthoek c, dus ook dezelfde breedte: 2,5. Rechthoek e is dus 2,5 + 2,5 + 5 = 10 breed en is daarmee twee keer zo breed als rechthoek a. Zijn hoogte is dus juist half zo groot. Al met al heeft rechthoek f daarmee een hoogte die tweeëneenhalf keer zo groot is als de hoogte van rechthoek a. Dan is zijn breedte juist tweeëneenhalf keer zo klein: 5 : 2,5 = 2. De totale breedte van het grote vierkant is hiermee 2 + 10 = 12. Dus de oppervlakte van de moestuin is 12 x 12 = 144 vierkante meter.


      

    

  


  
    
      Huishoudbeurs


      Bij de huishoudbeurs in 2012 waren er 10% meer bezoekers dan bij de huishoudbeurs in 2011. Bij de huishoudbeurs in 2013 waren er 10% minder bezoekers dan bij de huishoudbeurs in 2012. Bij welke huishoudbeurs waren er meer bezoekers: die in 2011 of die in 2013?
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      Ga voor het gemak uit van 1000 bezoekers in 2011.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Als we uitgaan van 1000 bezoekers in 2011, dan waren er 1100 in 2012 (namelijk 10% meer). Als we hier weer 10% van bekijken, gaat dat om 110 personen. Dus in 2013 zijn er maar 1100 – 110 = 990 bezoekers. In 2011 waren er dus meer bezoekers.


      

    

  


  
    
      Schilderijen


      Van twee schilderijlijsten van 30 cm hoog is de een vier keer zo breed als de ander. De omtrek van de grootste is twee keer zo groot als de omtrek van de kleinste. Wat is de breedte van de kleinste schilderijlijst?
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      Geef de breedte van het kleine schilderij voor het gemak even een naam.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      We noemen de breedte van het kleinste schilderij voor het gemak even een el (een oude lengtemaat die toch niet meer gebruikt wordt). Dan is de breedte van het grote schilderij 4 el. De omtrek van het kleine schilderij is 2 el plus 60 cm en die van het grote schilderij is 8 el plus 60 cm. We weten ook dat de grote omtrek twee keer zo groot is als de kleine omtrek. Dus die 6 el die erbij gekomen is, is even groot als de kleine omtrek, dus 2 el plus 60 cm. We zien dat 4 el gelijk is aan 60 cm, dus de breedte van het kleine schilderij is 15 cm.


      

    

  


  
    
      Bad


      Een bad heeft een gouden, een zilveren en een bronzen kraan.


      Met de gouden kraan kunnen we in 20 minuten een bad vol laten lopen. Met de gouden en zilveren kraan tegelijk open, lukt het in 15 minuten. Met de gouden en bronzen kraan tegelijk open, lukt het in 12 minuten. Hoe lang duurt het vullen van het bad als we de zilveren en bronzen kraan tegelijk open zetten?
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      Bekijk het eens per uur. Hoeveel baden kun je in een uur vullen met alleen de gouden kraan?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      In een uur krijg je met de gouden kraan drie baden vol. Met de gouden en zilveren kraan samen krijg je maar liefst vier baden vol, en met de gouden en bronzen kraan samen zelfs vijf. Maar dan weten we precies wat de bijdrage van de zilveren en bronzen kranen zijn: de zilveren kraan zorgt blijkbaar voor één vol bad in een uur en de bronzen kraan voor twee. Samen zorgen zij dus voor drie volle baden in een uur. Dat is één vol bad per 20 minuten. Kortom, als we de zilveren en bronzen kraan tegelijk open zetten, duurt het vullen van het bad 20 minuten.

    

  


  
    
      Beestenboel


      Huisdieren


      Mevrouw Berendsen heeft een flink aantal katten en parkieten in huis. Haar huisdieren hebben samen 23 koppen en 60 poten. Hoeveel katten en hoeveel parkieten heeft ze?
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      Stel dat alle huisdieren parkieten zijn. Hoeveel poten zijn er dan in totaal?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Er zijn net zoveel huisdieren als koppen, dus 23. Als het allemaal parkieten zouden zijn, zouden die dieren samen 46 poten hebben. Maar we weten dat ze 60 poten hebben, dus 14 meer. Voor elke parkiet die we inruilen voor een kat, komen er 2 poten bij. Dit moeten we dus 7 keer doen om aan het goede aantal poten te komen. Dus mevrouw Berendsen heeft 7 katten en 16 parkieten.


      

    

  


  
    
      Karpers


      In een vijver zwemmen rode en gele karpers. Twee vijfde van de karpers is geel, de rest is rood. Drie kwart van de gele karpers is een vrouwtje. In totaal zijn er evenveel vrouwtjeskarpers als mannetjeskarpers. Welk gedeelte van de totale karperpopulatie bestaat uit rode mannetjeskarpers?
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      Altijd handig om gewoon even aan te nemen dat je een geschikt aantal karpers hebt. Bijvoorbeeld 20 stuks.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Stel dat er in totaal 20 karpers zijn. Dan zijn er 8 gele karpers en 12 rode. Van de gele karpers zijn er drie kwart een vrouwtje; dat zijn er 6. Nu zijn er evenveel vrouwtjeskarpers als mannetjeskarpers, dus van de 20 zijn er 10 mannetjes en 10 vrouwtjes. We hadden al gezien dat er in totaal 6 gele vrouwtjeskarpers zijn, dus zijn er 4 rode vrouwtjeskarpers. Dan zijn er dus 12 – 4 = 8 rode mannetjeskarpers; dat zijn er 8 op de 20 van de totale karperpopulatie, oftewel twee vijfde deel.


      

    

  


  
    
      Apen


      Tien apen eten tien kilo pinda’s in tien dagen. Hoeveel kilo pinda’s eten twintig apen in twintig dagen?


      (Het antwoord is niet twintig...)
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      Hoeveel kilo pinda’s eten tien apen in twintig dagen?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Tien apen eten tien kilo pinda’s in tien dagen. In twee keer zoveel dagen eten ze twee keer zoveel, dus twintig kilo. En twee keer zoveel apen eten nog eens twee keer zoveel, dus twintig apen eten in twintig dagen veertig kilo pinda’s.


      

    

  


  
    
      Spreeuwen


      In een rij van tien bomen zit in elke boom precies één spreeuw. Op het moment dat een spreeuw een willekeurig aantal bomen naar rechts vliegt, vliegt een andere spreeuw precies evenveel bomen naar links. Kunnen alle spreeuwen uiteindelijk in één boom komen?
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      Nummer de bomen van links naar rechts met de getallen 1 tot en met 10. Kijk voor elke spreeuw in welke boom hij zit en tel al deze tien getallen bij elkaar op. Als je dit nog een keer doet nadat er twee spreeuwen hun kunstje hebben uitgevoerd, waar kom je dan op uit?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      We nummeren de bomen van links naar rechts met de getallen 1 tot en met 10. Voor elke spreeuw kijken we in welke boom hij zit en we tellen al deze getallen op. We komen dan in de beginsituatie uit op 1 + 2 + ... + 10 = 55. Veronderstel nu dat een spreeuw van boom 3 naar boom 7 vliegt (dus 4 naar rechts) en een andere spreeuw van boom 9 naar boom 5 (dus 4 naar links). De optelling 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 + 10 gaat dan over in 1 + 2 + 7 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 5 + 10, waarin één getal 4 groter is geworden en een ander getal juist 4 kleiner. Er komt dus nog steeds 55 uit. (Als we van links naar rechts de bomen langs gaan en kijken waar de spreeuwen zitten, is onze optelling natuurlijk


      1 + 2 + 4 + 5 + 5 + 6 + 7 + 7 + 8 + 10, maar dat komt op hetzelfde neer.) Zo zal elke keer als er twee spreeuwen vliegen, waarbij de ene spreeuw even ver naar rechts vliegt als de andere naar links, niets aan de uitkomst van onze optelling veranderen. Er komt dus altijd 55 uit.


      Kunnen alle spreeuwen uiteindelijk in één boom komen? Misschien in boom 5? Dan zou bovenstaande optelling 5 + 5 + 5 + 5 + 5 + 5 + 5 + 5 + 5 + 5 zijn met uitkomst 50. Boom 4 en boom 6 zouden 40 en 60 opleveren. Maar hoe de spreeuwen ook vliegen, we hadden juist gezien dat er altijd 55 uitkomt en dus nooit 50, 40 of 60. Ze kunnen dus nooit allemaal in één boom komen.


      

    

  


  
    
      Mieren


      Tien mieren lopen langs een dunne grasspriet omhoog. Als een mier bij het uiteinde van de grasspriet komt, keert hij om. Als twee mieren tegen elkaar aan botsen, keren ze beide om. Uiteindelijk komen alle mieren weer op de grond aan. Hoeveel botsingen zijn er onderweg in totaal geweest?
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      Wat verandert er als de mieren bij een botsing niet meer omkeren, maar gewoon elkaar passeren en verder lopen? Kun je met deze aangepaste regels uitrekenen hoe vaak twee mieren elkaar tegenkomen?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Bij een botsing keren beide mieren om en lopen weer terug in de richting waar ze vandaan kwamen. Als we de regels aanpassen en de mieren elkaar laten passeren in plaats van laten omkeren, dan verandert er eigenlijk niets: weer loopt er vanaf de plek waar ze elkaar tegenkomen, een mier naar boven en een mier naar beneden. De hele situatie van waar op de grasspriet er wanneer een mier loopt, is in de versie van het raadsel met omkeren precies hetzelfde als in de versie met passeren (als we de afzonderlijke mieren zouden kunnen onderscheiden, zou je wel verschil zien, maar als de mieren er allemaal hetzelfde uit zien, zie je geen verschil).


      We kunnen dus ook uitrekenen hoe vaak met de nieuwe regels twee mieren elkaar passeren. Elke mier kan ongehinderd doorlopen van beneden naar boven en weer terug. Op de heenweg komt hij alle mieren tegen die al op de weg naar beneden zijn (dit zijn de mieren die voor hem begonnen zijn aan hun beklimming) en op de terugweg komt hij juist alle mieren tegen die nog naar boven moeten (dit zijn de mieren die na hem begonnen zijn). Elke mier komt dus elke andere mier precies één keer tegen. Dat geeft 10 x 9 = 90 botsingen, maar nu tellen we elke botsing twee keer (namelijk voor de ene mier en voor de andere mier). In totaal zijn er dus 45 botsingen.


      

    

  


  
    
      Kameleons


      Op een eiland wonen 13 grijze, 15 bruine en 17 rode kameleons. Als twee kameleons met verschillende kleuren elkaar tegenkomen, veranderen ze hun kleur in de derde kleur. Kunnen op een gegeven moment alle kameleons dezelfde kleur hebben?
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      Verdeel alle kameleons van dezelfde kleur eens in groepjes van drie. Dan blijft er bij de grijze kameleons 1 over, bij de bruine 0 en bij de rode 2. Hoe zit dat nadat twee kameleons elkaar zijn tegengekomen?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Als een grijze en een bruine kameleon elkaar tegenkomen, zijn er na afloop nog maar 12 grijze, 14 bruine en 19 rode kameleons. Verdelen we deze ook weer in groepjes van drie, dan blijven er 0 grijze, 2 bruine en 1 rode kameleon over.


      Als juist een bruine en een rode kameleon elkaar tegen waren gekomen, waren er na afloop 15 grijze, 14 bruine en 16 rode kameleons. Ook nu blijven er na het vormen van de groepjes van drie weer 0 grijze, 2 bruine en 1 rode over.


      En als juist een grijze en een rode elkaar tegen waren gekomen, waren er na afloop 12 grijze, 17 bruine en 16 rode kameleons. Wederom blijven er na het vormen van de drietallen 0 grijze, 2 bruine en 1 rode over.


      Aan het begin waren er, na het vormen van de drietallen per kleur, 1 grijze, 0 bruine en 2 rode kameleons over. En na de eerste ontmoeting zijn er juist 0 grijze, 2 bruine en 1 rode kameleon over, onafhankelijk van welke kleuren elkaar precies ontmoetten.


      Voor de volgende ontmoeting geldt hetzelfde verhaal. Na afloop zijn er 2 grijze, 1 bruine en 0 rode kameleons over. En na de derde ontmoeting 1 grijze, 0 bruine en 2 rode, net als in de beginsituatie.


      Het zal dus nooit zo zijn dat bij het vormen van de drietallen alle kameleons in een drietal komen; bij één van de drie kleuren lukt dit wel, maar bij de andere kleuren blijven er 1 en 2 kameleons over. Er zullen dus altijd kameleons van minstens twee verschillende kleuren zijn, dus allemaal dezelfde kleur lukt nooit.

    

  


  
    
      Eropuit


      Vliegreis


      De Veerkampjes gaan op vakantie naar Argentinië. Het reisschema is als volgt:

      



      
        
          
            	
              30 juni

            

            	
              10:00

            

            	
              Amsterdam – 30 juni

            

            	
              19:00

            

            	
              Buenos Aires

            
          


          
            	
              16 juli

            

            	
              21:00

            

            	
              Buenos Aires – 17 juli

            

            	
              16:00

            

            	
              Amsterdam

            
          

        
      


      De genoemde tijdens zijn lokale tijden. Beide vluchten duren even lang. Hoe groot is het tijdsverschil tussen Argentinië en Nederland in de zomer?
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      Als je je horloge een aantal uur terug zet op de heenweg waardoor deze korter lijkt te duren dan in werkelijkheid, zet je het horloge op de terugweg evenveel uur vooruit waardoor deze juist langer lijkt te duren. Hoe kun je uit deze twee tijdsduren dus de vluchttijd afleiden?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      De heenweg lijkt 9 uur te duren en de terugreis maar liefst 19 uur. Gemiddeld is dat 14 uur. De vluchttijd bedraagt (in beide richtingen) dus 14 uur. Daarbij is op de heenweg het horloge 5 uur teruggezet, terwijl op de terugweg het horloge juist 5 uur is vooruitgezet. Het is in Argentinië dus 5 uur vroeger dan in Nederland in de zomer.


      

    

  


  
    
      Vakantiebestemming


      Honderd Nederlanders worden ondervraagd over hun vakantiebestemming afgelopen jaar. Van hen geven 70 aan afgelopen jaar buiten Nederland op vakantie te zijn geweest, terwijl 53 binnen Nederland op vakantie zijn geweest. Precies 17 mensen zijn helemaal niet op vakantie geweest. Hoeveel van deze honderd mensen zijn zowel binnen als buiten Nederland op vakantie geweest?


      


      


      


      


      


      


      


      


      


      


      


      


      


      


      [image: Cheryl_HR.pdf]
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      Die 17 mensen kunnen we eigenlijk wel buiten beschouwing laten: er zijn 83 mensen minstens één keer op vakantie geweest.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      We kijken alleen naar de 83 mensen die überhaupt op vakantie zijn geweest. Als we nu de 70 mensen die afgelopen jaar buiten Nederland op vakantie zijn geweest even weglaten, blijven er 13 mensen over die niet buiten Nederland op vakantie zijn geweest. Deze behoren tot de groep van 53 die binnen Nederland op vakantie zijn geweest. De andere 40 mensen uit deze groep zijn dus zowel binnen als buiten Nederland op vakantie geweest.


      

    

  


  
    
      Jong theaterbezoek


      Karin is 30 jaar oud en gaat naar een theatervoorstelling. Voordat ze binnenkomt, zitten er al 99 mensen in de zaal. Als Karin binnenkomt, daalt de gemiddelde leeftijd met 0,5 jaar. Wat is de gemiddelde leeftijd van de overige 99 theaterbezoekers?
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      Wat weet je als Karin even oud was geweest als de gemiddelde leeftijd van de 99 andere bezoekers? En wat als ze juist één jaar jonger is?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Als Karin even oud was geweest als de gemiddelde leeftijd van de 99 andere bezoekers, dan was de gemiddelde leeftijd niet veranderd bij haar binnenkomst. In het gemiddelde van de 100 bezoekers telt haar leeftijd dan voor 1/100 mee. Dus voor elk jaar dat Karin jonger is, daalt de gemiddelde leeftijd met 1/100. Nu gaat de gemiddelde leeftijd in werkelijkheid met 0,5 jaar oftewel 50/100 jaar omlaag. Ze moet dus 50 jaar jonger zijn dan de gemiddelde leeftijd van de 99 anderen. Karin is 30 jaar oud, dus de anderen zijn gemiddeld 80 jaar oud.


      Dit antwoord van 80 kun je met een berekening controleren. Als alle 99 andere bezoekers elk 80 jaar zijn, zijn al hun leeftijden bij elkaar opgeteld 99 x 80 = 8000 – 80 = 7920. Tellen we Karins leeftijd daar nog bij op, dan komen we op 7950 jaar als “totaalleeftijd” voor de 100 aanwezigen. Dat is gemiddeld 79,5 jaar per persoon: inderdaad een daling van 0,5 jaar ten opzichte van de oorspronkelijke gemiddelde leeftijd.


      

    

  


  
    
      Hotelkamers


      Twee hotels in Amsterdam zijn in een week in juli helemaal volgeboekt. Bijzonder is dat er in beide hotels precies evenveel gasten slapen. In het eerste hotel is 20% van de kamers als eenpersoonskamer in gebruik. In het tweede hotel heeft 20% van de gasten een eenpersoonskamer. Welk hotel heeft de meeste kamers?


      (Nee, het is echt niet gelijk!)
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      Welk deel van de gasten in het eerste hotel slaapt op een eenpersoonskamer?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      In het eerste hotel zijn er vier keer zoveel tweepersoonskamers als eenpersoonskamers. Maar op die tweepersoonskamers zitten ook nog eens twee gasten per kamer en op de eenpersoonskamers zit er maar één. Dus het aantal gasten op een tweepersoonskamer is acht keer zo groot als het aantal gasten op een eenpersoonskamer. Slechts 1 op de 9 gasten heeft dus een eenpersoonskamer in dat hotel. In het tweede hotel is het 1 op de 5 gasten. Voor hetzelfde aantal gasten zijn er dus in het tweede hotel meer kamers nodig.


      Ter illustratie: met bijvoorbeeld 180 gasten heeft het eerste hotel 100 kamers en het tweede hotel 108 kamers.


      

    

  


  
    
      Stoeltjeslift


      Lucie zit in een skilift in stoeltje 14. Ondertussen passeert ze stoeltje 19 in omgekeerde richting. Een minuut later stoeltje 18. Hoeveel minuten na het passeren van stoeltje 18 komt ze in het skistation aan?
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      Welk stoeltje passeert Lucie in feite als ze in het skistation aankomt, precies daar waar de kabel de bocht om gaat?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Elke minuut komt Lucie een volgend stoeltje tegen. Na stoeltje 18 is dat eerst stoeltje 17, dan 16, dan 15, en dan... 14. Na 4 minuten zou ze dus haar eigen stoeltje tegenkomen. Haar stoeltje zit dan dus precies in de bocht bij het skistation (en vertrekt op dat moment weer in omgekeerde richting). Ze arriveert dus na 4 minuten in het skistation.


      

    

  


  
    
      Kermisattractie


      Anne en Bob zitten in een kermisattractie. Ze bewegen in cirkels rond hetzelfde middelpunt en in dezelfde richting. Anne gaat één keer per 20 seconden rond, Bob één keer per 28 seconden. Op een gegeven moment zijn ze op de kleinst mogelijke afstand van elkaar (zie de figuur). Hoeveel seconden duurt het daarna voordat Anne en Bob juist zo ver mogelijk van elkaar verwijderd zijn?
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      Na 20 seconden is Anne weer op hetzelfde punt uitgekomen. Waar bevindt Bob zich dan? Hoeveel seconden loopt hij dan achter op Anne?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Na 20 seconden is Anne weer op hetzelfde punt uitgekomen. Bob heeft 20 van de 28 seconden afgelegd die zijn omloop duurt, dus heeft er nog 8 te gaan voordat ook hij weer op hetzelfde punt uitkomt.


      We kunnen dit ook per 5 seconden bekijken. Na 5 seconden heeft Anne een kwart van de omloop afgelegd. Bob zou 7 seconden over een kwart omloop doen, dus hij heeft na 5 seconden nog 2 seconden nodig om op dezelfde plek op zijn cirkel te komen als Anne (de plek op zijn cirkel op de kleinst mogelijke afstand tot Anne). En zo loopt hij elke 5 seconden steeds 2 seconden meer “achter”. We zijn op zoek naar de situatie waarbij hij een halve ronde achterloopt, dus 14 seconden. Elke 5 seconden loopt hij 2 seconden achter, dus na 7 x 5 = 35 seconden loopt hij 7 x 2 =14 seconden achter. Na 35 seconden zijn Anne en Bob dus zo ver mogelijk van elkaar verwijderd.


      Je kunt het ook anders beredeneren. Na 140 seconden heeft Anne 7 rondjes afgelegd en Bob 5. Dan heeft Anne dus 2 rondjes meer afgelegd dan Bob. Ze zijn voor het eerst zo ver mogelijk van elkaar verwijderd wanneer Anne een half rondje meer afgelegd heeft dan Bob. Dat is na 140 : 4 = 35 seconden.


      


      

    

  


  
    
      Congres


      Op een congres bevinden zich 350 deelnemers. De voertalen zijn Nederlands, Engels en Frans. Er zijn 150 congresgangers die Nederlands spreken. Die spreken ook allemaal Engels. In totaal zijn er 305 mensen die Engels spreken en 157 die Frans spreken. Er zijn 125 deelnemers die maar één taal spreken. Hoeveel congresgangers spreken drie talen?
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      Hoeveel mensen spreken er Engels, maar geen Nederlands? En hoeveel mensen spreken er dan alleen Frans?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      De 150 mensen die Nederlands spreken, spreken ook allemaal Engels. In totaal zijn er 305 mensen die Engels spreken, dus zijn er 305 – 150 = 155 mensen die wel Engels maar juist niet Nederlands spreken. Naast deze 305 Engelssprekenden zijn er nog 350 – 305 = 45 overige congresgangers. Dat moeten dan wel de mensen zijn die alleen Frans spreken. Er zijn nog 157 – 45 = 112 Franssprekenden over, waarvan iedereen ook Engels spreekt en een deel zelfs ook nog Nederlands. Op deze groep komen we later terug. Nu zijn er 125 deelnemers die maar één taal spreken, waarvan we de 45 Franssprekenden al hebben geïdentificeerd. Blijven over 125 – 45 = 80 mensen die alleen Engels spreken (want er zijn geen mensen die alleen Nederlands spreken). Deze 80 maken deel uit van de 155 Engelssprekenden die geen Nederlands spreken. De andere 155 – 80 = 75 mensen in deze groep spreken ook Frans. Die behoren dus tot de eerder genoemde groep van 112 Franssprekenden die ook Engels spreken. De overige 112 – 75 = 37 personen in deze groep spreken alle drie de talen.


      

    

  


  
    
      Abseilen


      Twintig leerlingen gaan tijdens een schoolreis abseilen. In elke ronde is er één leerling aan de beurt om te gaan abseilen, zodat na twintig rondes iedereen veilig is afgedaald. Om te bepalen wie in ronde 1 aan de beurt is, worden kaartjes met de getallen 1 tot en met 20 aan de leerlingen uitgedeeld. Degene met de 1 mag beginnen. In ronde 2 worden aan de overige leerlingen kaartjes met de getallen 1 tot en met 19 uitgedeeld; de leerling die de 1 krijgt, is aan de beurt. Zo gaat dat elke ronde verder, totdat er in ronde 20 nog één leerling is, die automatisch een kaartje met 1 krijgt. Door een bizar toeval krijgt geen enkele leerling twee keer een kaartje met hetzelfde nummer erop. Sara krijgt in de eerste ronde het kaartje met 11 erop. In welke ronde is Sara aan de beurt?
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      Kijk eerste eens naar de leerling die als laatste aan de beurt is. In ronde 20 krijgt hij het kaartje met nummer 1. Wat kreeg hij in ronde 19? En in ronde 18? En, zo verder redenerend, in ronde 1? Kun je nu ook over de leerling die als een-na-laatste aan de beurt is beredeneren in welke ronde hij welk kaartje kreeg?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Nummer voor het gemak de leerlingen in de volgorde waarin ze aan de beurt komen. Leerling 20, die als laatste abseilt, heeft de getallen 1 tot en met 20 allemaal een keer gezien. Een kaartje met nummer 1 kreeg hij logischerwijs in de laatste ronde. In ronde 19, waarin er maar 2 kaartjes werden uitgedeeld, moet hij het kaartje met nummer 2 gekregen hebben. In ronde 18 kan hij alleen het kaartje met nummer 3 gekregen hebben, enzovoorts tot en met ronde 1 waarin hij het kaartje met nummer 20 kreeg.


      Nu kijken we naar leerling 19. Die heeft in zijn laatste ronde, de 19e ronde, het kaartje met nummer 1 gekregen. In ronde 18 moet hij dan wel het kaartje met nummer 2 gekregen hebben (het kaartje met nummer 3 werd al door leerling 20 gepakt en nummer 1 kan niet meer). In ronde 17 moet hij wel het kaartje met nummer 3 gekregen hebben (leerling 20 pakte het kaartje met nummer 4 en nummers 1 en 2 kunnen niet meer). Zo zien we dat leerling 19 in rondes 19, 18, 17, ..., 1 kaartjes met nummers 1, 2, 3, ..., 19 moet hebben gepakt, in die volgorde.


      Als we zo doorredeneren vinden we dat leerling nummer 11 in rondes 11, 10, 9, ..., 1 de kaartjes met nummers 1, 2, 3, ..., 11 kreeg, in die volgorde. Omdat Sara in ronde 1 het kaartje met nummer 11 kreeg, moet zij wel leerling nummer 11 zijn. Zij is dus in ronde 11 aan de beurt.

    

  


  
    
      Munten en dukaten


      Zak met muntjes


      In een zak zitten 26 euromuntjes, van verschillende waarden. Als ik 20 munten uit de zak pak, dan zit er altijd minstens één munt van 1 eurocent bij. Ook zitten er minstens twee munten van 2 eurocent bij en minstens vijf munten van 5 eurocent. Hoeveel zijn de 26 munten in de zak bij elkaar waard?
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      Stel dat er bijvoorbeeld drie munten van 1 eurocent in de zak zitten. Weet je nu zeker dat als je zomaar 20 munten uit de zak pakt, er altijd minstens één munt van 1 eurocent bij zit? Zo niet, hoeveel munten van 1 eurocent moeten er in de zak zitten om dit wel zeker te weten?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Bij elke greep van 20 munten uit de zak zit een muntje van 1 eurocent. Als er maar zes of minder munten van 1 eurocent in de zak zouden zitten, dan zou ik net pech kunnen hebben en precies de andere 20 kunnen pakken, waar dan geen munt van 1 eurocent bij zit. Maar dat is kennelijk niet mogelijk, dus moeten er minstens zeven munten van 1 eurocent in de zak zitten.


      Net zo goed moeten er minstens acht munten van 2 eurocent in de zak zitten, anders zou je er niet altijd minstens twee van pakken. En zo moeten er ook minstens elf munten van 5 eurocent in de zak zitten, zodat je er daar altijd minstens vijf van pakt.


      Al met al hebben we nu minstens 7 x 1 eurocent, 8 x 2 eurocent en 11 x 5 eurocent. Bij elkaar zijn dat al 26 munten, dus blijkbaar zijn dit precies de 26 munten in de zak. De waarde van al deze munten bij elkaar is 7 + 16 + 55 = 78 eurocent.


      

    

  


  
    
      Valse munten – deel I


      Je hebt 8 munten die er allemaal hetzelfde uit zien. Eén van de munten is echter vals en weegt daardoor iets minder dan de rest. De andere munten wegen allemaal precies evenveel.


      Je hebt een balans tot je beschikking, waarmee je twee groepjes munten tegen elkaar kunt wegen om te zien welk groepje zwaarder is. Je mag deze balans echter maar twee keer gebruiken. Lukt het je om de valse munt te ontdekken?
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      Als je begint met twee groepen van 4 munten, dan weet je daarna in welke groep van 4 de valse munt zit. Maar dan mag je nog maar één keer wegen en kom je er nooit achter welke van de 4 munten vals is.


      Maar bedenk dit: als je twee groepen munten tegen elkaar weegt, dan zegt dat ook iets over de munten die je op dat moment niet op de balans hebt gelegd.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Weeg eerst 3 munten tegen 3 munten, waarbij er 2 overblijven. Als de balans in evenwicht is, weet je dat de valse munt in het groepje van 2 zit. Als de balans niet in evenwicht is, dan weet je dat de valse munt bij het lichtste groepje van 3 zit. Je houdt dus hoe dan ook een groepje van 2 of 3 munten over waar de valse bij zit. Als je van dit groepje 1 munt tegen 1 munt weegt (waarbij er eventueel nog 1 munt naast blijft liggen), dan kun je achterhalen welke munt de valse is.


      

    

  


  
    
      Schatkisten


      Een piraat komt na een lange zoektocht uit bij drie schatkisten: een rode, een witte en een blauwe. In één van de kisten zit de schat, bestaande uit vele gouden dukaten. De kisten zijn erg zwaar, dus hij kan er maar één meesjouwen naar zijn schuilplaats, om vervolgens te proberen deze open te maken. Als aanwijzing zit op elke kist een etiket met een opschrift.


      Op de rode kist staat: “De schat zit in de blauwe kist.”


      Op de witte kist staat: “De schat zit in de rode kist.”


      Op de blauwe kist staat: “Precies één van deze drie opschriften is waar.”


      Welke kist moet de piraat meenemen?
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      Kunnen alle opschriften waar zijn? Kunnen twee van de drie waar zijn?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      De rode en witte kist spreken elkaar tegen, dus de opschriften kunnen niet allemaal waar zijn. Als twee opschriften waar zijn, dan moet het opschrift van de blauwe kist daarbij zitten, maar die zegt dat er maar één opschrift waar is, dus dat kan ook niet. Dus ofwel precies één opschrift is waar (wat dan wel het opschrift van de blauwe kist moet zijn) of ze zijn alle drie onwaar. In beide gevallen zijn de opschriften van de rode en witte kist onwaar. Dus de schat zit niet in de blauwe kist en ook niet in de rode kist. De piraat doet er dus goed aan om de witte kist mee te nemen.


      

    

  


  
    
      Valse munten – deel II


      Je hebt nu een stapel van 10 munten, die er weer allemaal hetzelfde uitzien en waarvan er weer eentje vals is. Maar je weet niet of de valse munt zwaarder of lichter is; het enige wat je weet is dat hij een ander gewicht heeft dan de andere munten. Je mag nu drie keer wegen met een balans. Lukt het om de valse munt te ontdekken?
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      Probeer het eerst met 4 munten en twee wegingen.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Weeg eerst 3 munten tegen 3 munten. Er zijn twee mogelijkheden: de balans is in evenwicht of hij is niet in evenwicht. Stel eerst dat hij in evenwicht is. Dan zit de valse munt bij de groep munten die niet op de balans lag. Van deze 4 munten weeg je er 1 tegen 1. Als de balans niet in evenwicht is, zit de valse munt bij de gewogen 2 munten; als hij wel in evenwicht is, zit de valse munt bij de andere 2 munten. Weeg nu 1 van beide verdachte munten tegen een munt waarvan je inmiddels zeker weet dat hij niet vals is (daar zijn er nu 8 van beschikbaar). Is de balans niet in evenwicht, dan weet je dat de verdachte munt inderdaad vals is. Is de balans wel in evenwicht, dan is blijkbaar de andere verdachte munt (degene die je niet gewogen hebt in deze laatste weging) de valse munt.


      Stel nu dat bij de eerste weging de balans niet in evenwicht was. Dan hebben we drie munten A, B en C die samen zwaarder zijn dan drie munten D, E en F. Dus als de valse munt zwaarder is dan de rest, zit hij bij A, B en C, en anders juist bij D, E en F. Weeg nu A en D tegen B en E. Als A en D samen zwaarder zijn, dan is A vals (en zwaarder dan de rest) of E vals (en lichter dan de rest). Als A en D juist lichter zijn, dan zijn D en B verdacht. En als de balans in evenwicht is, dan zijn C en F verdacht. We hebben dus in alle gevallen twee verdachte munten. Door net als hierboven 1 verdachte munt te wegen tegen 1 niet-verdachte munt, kunnen we de valse munt vinden.


      

    

  


  
    
      Piraten


      Drie piraten hebben samen een stapel goudstukken buitgemaakt. Ze zijn te moe om de goudstukken te tellen. Ze besluiten daarom eerst te gaan slapen en de volgende ochtend de buit te verdelen.
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      Midden in de nacht wordt een van de piraten wakker. Hij vertrouwt zijn collega’s niet en besluit alvast een derde deel van de goudstukken mee te nemen en ervandoor te gaan. Als hij de goudstukken in drie gelijke stapels verdeelt, houdt hij één munt over. Hij steekt deze munt ook in eigen zak, samen met één van de drie stapels.


      Een uur later wordt nog een piraat wakker. Ook hij besluit alvast zijn deel te nemen en te vertrekken. Hij weet niet dat er al een piraat weg is, dus hij verdeelt de stapel goudstukken (die nog over zijn) in drie gelijke delen en neemt één deel mee. Hij houdt nog één munt over bij het verdelen en die steekt hij ook in eigen zak.


      Weer een uur later wordt de derde piraat wakker. Zonder te weten dat de andere twee al weg zijn, verdeelt ook hij de stapel goudstukken in drie gelijke delen en ook hij houdt één munt over. Hij neemt één stapel plus de extra munt mee en vertrekt.


      De oorspronkelijke buit bestond uit tussen de 60 en 100 goudstukken. Hoeveel waren het er precies?
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      Om het rekenwerk makkelijker te maken leggen we van tevoren even twee extra goudstukken bij de buit. Verandert dit iets aan het aantal goudstukken dat de eerste piraat meeneemt?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      We voegen twee extra goudstukken toe aan de buit. Dan is de stapel wel in drie gelijke stukken te delen. De eerste piraat neemt dus precies een derde deel van de goudstukken mee. Dat zijn er evenveel als in het oorspronkelijke verhaal: toen nam hij een derde deel van een stapel met drie goudstukken minder, plus een extra goudstuk. Wat er overblijft is dus precies wat er overblijft in het oorspronkelijke verhaal, maar dan nog steeds met de twee extra goudstukken erbij.


      Ook de tweede piraat kan dus nu de stapel wel in drie gelijke delen verdelen en neemt ook weer precies hetzelfde aantal goudstukken mee. Zo kan ook de derde piraat de stapel nu wel in drie gelijke delen delen.


      Kennelijk is het aantal goudstukken, nu we er twee hebben toegevoegd, drie keer achter elkaar deelbaar door 3. Het is dus deelbaar door 3 x 3 x 3 = 27. Om te beginnen waren het dus 27 goudstukken of 2 x 27 = 54 of 3 x 27 = 81 of 4 x 27 = 108 of... Maar we weten dat het oorspronkelijke aantal tussen de 60 en 100 lag, dus het nieuwe beginaantal kan alleen 81 zijn. Het oorspronkelijke aantal goudstukken was 2 kleiner, dus was 79.


      


      

    

  


  
    
      Valse munten – deel III


      Deze keer heb je 6 munten, waarvan er eentje vals is. Je weet niet of de valse munt zwaarder of lichter is dan de rest. Je mag zo vaak wegen met een balans als je wilt, maar er is een voorwaarde: zodra je van een munt zeker weet dat hij niet vals is, dan mag je hem niet meer gebruiken in wegingen. Lukt het om de valse munt te ontdekken?
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      Als je begint met 1 munt tegen 1 munt wegen en de balans is niet in evenwicht, dan weet je van de andere 4 munten al dat ze niet vals zijn en dus mag je ze niet meer gebruiken. Maar dan heb je alleen nog die eerste twee munten over, waarvan je al weet dat de een zwaarder is dan de ander. Hoe vaak je ook weegt met deze twee munten (zonder andere munten te gebruiken), je komt er nooit achter welke nu vals is. Dus met 1 tegen 1 beginnen is niet verstandig.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      We wegen 3 munten (A, B en C) tegen 3 munten (D, E en F). De valse munt zit hierbij, dus de balans is niet in evenwicht. Neem aan dat A, B en C de zwaarste kant vormen. We weten nu nog niet welke kant de valse munt bevat, dus we mogen alle munten nog gebruiken in de volgende weging.


      We moeten nu voorzichtig te werk gaan. Bijvoorbeeld A tegen D wegen werkt niet, om precies dezelfde reden als in de hint staat. En A, B wegen tegen D, E werkt ook niet, want als de balans dan in evenwicht is, mogen we daarna alleen C en F nog gebruiken en komen we er weer niet uit. En zelfs A, B, D wegen tegen C, E, F is gevaarlijk, want als A, B, D nu lichter is, dan zijn alleen nog munten D (lichter) en C (zwaarder) verdacht en lukt het weer niet om de valse munt te vinden.


      Wat wel werkt: A, B wegen tegen C, D. Er zijn drie mogelijke uitkomsten. Als de kant van C en D zwaarder is, dan moet dat komen doordat C vals is en zwaarder dan de rest. Dus dan hebben we de valse munt gevonden. Als de balans in evenwicht is, zijn alleen munten E en F nog verdacht; belangrijk is echter dat we al zeker weten dat de valse munt dan lichter is dan de rest (want D, E en F waren lichter dan A, B en C). Dus E tegen F wegen geeft nu wel het gewenste resultaat: de lichtste van die twee is vals. Als ten slotte bij de weging van A, B tegen C, D de kant van C en D lichter is, dan kan dat komen doordat A of B zwaarder is dan de rest of doordat D lichter is dan de rest. Munt C is nu zeker niet vals en mogen we niet meer gebruiken en munten E en F ook niet. Nu wegen we A tegen B: als één van beide zwaarder is, dan is dat de valse munt; en als ze in evenwicht zijn, dan is D de valse munt.

    

  


  
    
      Onderweg


      Koerier


      Een koerier moet vanuit een postkantoor een pakje bezorgen in een dorpje in de bergen. Op de heenweg rijdt hij gemiddeld 80 km per uur. Terug naar het postkantoor gaat het bergafwaarts en rijdt hij gemiddeld 120 km per uur. Hoe snel heeft de koerier gemiddeld gereden gedurende de hele trip van postkantoor naar dorpje en weer terug?


      (Je denkt misschien dat het antwoord 100 km per uur is. De afstand op de heenweg is toch even lang als die op de terugweg? Toch is dit niet het goede antwoord.)
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      Neem voor het gemak eens aan dat de afstand tussen postkantoor en het dorpje in de bergen 240 km is. Hoe lang doet hij dan over de heenweg? En over de terugweg? Hoeveel kilometer legt hij in die tijd in totaal af?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      We weten natuurlijk niet wat de afstand is. Maar laten we eens aannemen dat de afstand tussen postkantoor en het dorpje in de bergen 240 km is. Dan doet de koerier 3 uur over de heenweg en 2 uur over de terugweg. In totaal is hij dan 5 uur onderweg voor een rit van 480 km. Dan rijdt hij dus gemiddeld 480 km per 5 uur. Dat is 960 km per 10 uur, oftewel 96 km per uur.


      Als de afstand de helft van 240 km is, dan doet de koerier de helft van 3 uur over de heen weg en de helft van 2 uur over de terugweg. Dan rijdt hij dus in totaal 240 km en 2,5 uur, wat ook weer neer komt op 96 km per uur. Zo zien we dat, wat de afstand ook is, de gemiddelde snelheid 96 km per uur is.


      Hoe komt het nou dat we niet uitkomen op 100 km per uur? Het gemiddelde van de getallen 80 en 120 is weliswaar 100, maar de heenweg – waar je langzaam rijdt – duurt nou eenmaal langer dan terugweg – waar je snel rijdt – (anderhalf keer zo lang om precies te zijn); dat drukt dus op de gemiddelde snelheid!


      

    

  


  
    
      Roeiboot


      Een man legt een lange tocht af in een roeiboot over een rivier, tegen de stroom in. Hij roeit elke dag van 8:00 tot 20:00 uur en legt in die tijd 40 km af. Dan gaat hij slapen in zijn bootje en gedurende de nacht wordt hij door de stroming weer 30 km teruggevoerd over de rivier.


      De man begint op 1 januari om 8:00 uur ’sochtends. Hij wil een tocht van 200 km over de rivier maken. Op welke datum en welk tijdstip komt hij aan op zijn eindpunt?
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      Per etmaal komt de man 10 km verder. Toch bereikt hij de 200 km al eerder dan na 20 dagen...

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Op het moment dat de man ’sochtends om 8:00 uur nog hooguit 40 km van zijn bestemming verwijderd is, bereikt hij die dag het eindpunt. Dus we berekenen eerst hoeveel hele dagen hij nodig heeft om 160 km ver te komen. Dat zijn 16 dagen. Dus op 17 januari om 8:00 uur zit hij op 160 km. Die dag roeit hij nog 40 km, dus op 17 januari om 20:00 uur precies bereikt hij zijn eindpunt.


      

    

  


  
    
      Snelste route


      Anneke kan voor het ritje naar haar werk de snelweg nemen of binnendoor rijden. Als ze de snelweg neemt, rijdt ze gemiddeld 120 km/uur op de hele route. Als ze binnendoor rijdt, rijdt ze gemiddeld 60 km/uur. De route via de snelweg is 8 km langer, maar ook 8 minuten sneller. Hoe lang is de route binnendoor?
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      Stel Anneke rijdt alleen het stuk van de snelweg dat even lang is als de route binnendoor. Hoeveel korter is haar reistijd dan, vergeleken met de reistijd binnendoor?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Op de snelweg rijdt Anneke 120 km/uur, dus 2 km per minuut. Over de extra 8 km op de snelweg doet Anneke daarom 4 minuten. Als ze dus de afstand van de route binnendoor aflegt over de snelweg, dan doet ze daar 8 + 4 = 12 minuten minder over. Ze rijdt twee keer zo snel, dus ze doet 12 minuten over dat stuk snelweg en 24 minuten over de route binnendoor. Op de route binnendoor rijdt ze 60 km/uur, dus 1 km per minuut. In 24 minuten rijdt ze daarom 24 km, dus dat is de lengte van de route binnendoor.


      

    

  


  
    
      Tegemoetkomende treinen


      De trein van Utrecht naar Zwolle vertrekt om 10:20 uur vanuit Utrecht en komt om 11:12 uur aan op Zwolle. De trein in de andere richting vertrekt om 10:48 uur uit Zwolle en komt om 11:40 uur aan in Utrecht. Hoe laat komen de twee treinen elkaar tegen?


      


      


      


      


      


      


      


      


      


      


      


      


      [image: Cheryl_HR.pdf]


      


      


      [image: Cheryl_HR.pdf]Hint:


      Wat dit raadsel lastig maakt, is dat de treinen niet tegelijkertijd vertrekken. Als twee treinen wel tegelijkertijd vertrekken en naar elkaar toe rijden, is het makkelijk te berekenen hoe laat ze elkaar tegenkomen. Kun je bij de treinen in het raadsel misschien een korter traject vinden waarop ze wel tegelijkertijd vertrekken?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Bekijk de plek waar de trein van Utrecht naar Zwolle is om 10:48 uur. We geven deze plek even een naam, bijvoorbeeld Harderwijk (het is niet belangrijk of de trein op dit moment in de echte plaats Harderwijk is; we noemen deze plaats gewoon even zo). We hebben nu een trein van Harderwijk naar Zwolle die om 10:48 uur vertrekt en om 11:12 uur aankomt, en een trein van Zwolle naar Harderwijk die om 10:48 vertrekt. Ze leggen hetzelfde traject af, maar in omgekeerde richting, dus die tweede trein komt om 11:12 uur in Harderwijk aan. Bovendien ontmoeten de twee treinen elkaar precies halverwege tussen Harderwijk en Zwolle, want ze vertrekken tegelijkertijd. Halverwege tussen 10:48 uur en 11:12 uur is het 11:00 uur. Dus de treinen komen elkaar om 11:00 uur tegen.


      

    

  


  
    
      Minibusjes


      In een klein dorpje zijn precies zes bushaltes. Tussen elke twee haltes rijdt een minibusje heen en weer. Er zijn twee concurrerende aanbieders van deze minibusjes: Shuttle Service en Snel Thuis. Alle pendeldiensten zijn verdeeld tussen deze twee aanbieders. Is het mogelijk om drie bushaltes te vinden zodat je met één aanbieder tussen deze drie haltes kunt reizen (zonder over te stappen bij een ander halte)?
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      Bekijk een willekeurige bushalte. Hoeveel pendeldiensten vertrekken er vanaf daar? Hoeveel zijn er dan minstens in handen van één aanbieder?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      We bekijken de halte Dorpsstraat. Hiervandaan vertrekken busjes naar alle vijf de andere haltes. Er moet dus wel een aanbieder zijn die minstens drie van deze routes onderhoudt. Zeg dat dat Snel Thuis is en dat deze rijdt naar de haltes Kerkstraat, Schoolstraat en Molenstraat.


      Als Snel Thuis nu ook heen en weer rijdt tussen de Kerkstraat en de Schoolstraat, dan vormen de haltes Dorpsstraat, Kerkstraat en Schoolstraat zo’n driehoek waarin één aanbieder rijdt. En ook als Snel Thuis rijdt tussen de Schoolstraat en de Molenstraat, of tussen de Kerkstraat en de Molenstraat, hebben we zo’n driehoek (steeds met de Dorpsstraat erbij).


      Bovenstaand argument gaat niet op als de pendeldiensten tussen de Kerkstraat, Schoolstraat en Molenstraat juist allemaal in handen van Shuttle Service zijn. Maar in dat geval vormen deze drie haltes zelf juist een driehoek waarin één aanbieder rijdt.


      Het is dus altijd mogelijk om drie bushaltes te vinden waartussen maar één aanbieder rijdt.


      

    

  


  
    
      Motorboot


      Een motorboot beweegt ten opzichte van het water met een constante snelheid van 25 kilometer per uur. Hij vaart van Arnhem naar Zwolle met de constante stroom mee. Op een bepaald moment heeft hij 42% van de afstand afgelegd. Vanaf dat punt kost het evenveel tijd om door te varen naar Zwolle als om terug te varen naar Arnhem. Wat is de stroomsnelheid van het water in kilometer per uur?
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      Als het water bijvoorbeeld met 5 kilometer per uur stroomt door de rivier stroomt, dan is de werkelijke snelheid van de motorboot 30 kilometer per uur richting Zwolle, maar 20 km per uur terug richting Arnhem. De afstanden die hij stroomafwaarts en stroomopwaarts in een bepaalde tijd aflegt verhouden zich dus als 30 : 20 (oftewel 3 : 2). Tot zover het voorbeeld. Wat is met de gegevens uit het raadsel nou de echte verhouding?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Op het moment dat de motorboot 42% van de afstand heeft afgelegd, heeft hij nog 58% van de afstand te gaan. Over deze 58% stroomafwaarts doet hij even lang als over de 42% stroomopwaarts. De verhouding tussen deze afstanden is 58 : 42, oftewel 29 : 21. Dat moet ook de verhouding tussen de werkelijke snelheden van de motorboot zijn. Omdat het gemiddelde 25 is, is de snelheid stroomafwaarts 29 kilometer per uur en stroomafwaarts 21 kilometer per uur. Dat betekent dat het water met 4 kilometer per uur door de rivier stroomt.


      

    

  


  
    
      Bushalte


      Een bus komt langs drie haltes. De middelste halte ligt even ver van de eerste halte als van de laatste halte. Fred staat bij de middelste halte en moet nog 15 minuten wachten voor de bus arriveert. Als hij nu naar de eerste halte fietst, zal hij daar gelijktijdig met de bus aankomen. Als hij in plaats daarvan naar de laatste halte rent, zal hij daar ook gelijktijdig met de bus aankomen. Hoe lang zou Fred erover doen om naar de laatste halte te fietsen en vervolgens naar de middelste halte terug te rennen?
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      Als het nu 12:00 uur is, komt de bus om 12:15 bij de middelste halte aan. Als je weet hoe laat de bus bij de eerste halte aankomt, weet je dan ook hoe laat hij bij de laatste halte aankomt? En maakt het qua tijdsduur uit of Fred van de middelste halte naar de eerste halte fietst of juist van de middelste naar de laatste?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      De tijd die Fred erover doet om van de middelste naar de laatste halte te fietsen en daarna naar de middelste halte terug te rennen, is gelijk aan de tijd die het hem kost om van de middelste halte naar de eerste halte te fietsen plus de tijd die hij nodig heeft om van de middelste naar de laatste halte te rennen. Immers, de afstanden tot de twee haltes zijn gelijk. Nu is dit laatste precies gelijk aan de tijd die de bus nodig heeft om naar de eerste halte te rijden plus de tijd die de bus nodig heeft om naar de laatste halte te rijden. We hoeven dus alleen nog uit te rekenen wat deze uitkomst is.


      Als het nu 12:00 uur is, komt de bus om 12:15 uur bij de middelste halte. De bus komt bijvoorbeeld om 12:10 uur bij de eerste halte en om 12:20 uur bij de derde halte, maar het zou ook 12:08 uur respectievelijk 12:22 uur kunnen zijn, als er 7 minuten tussen de haltes zit. Hoe dan ook, als je de twee benodigde tijden bij elkaar optelt, kom je met 10 + 20 of 8 + 22 (of wat dan ook) sowieso op 30 minuten uit. Het antwoord op de vraag is dus ook 30 minuten.


      

    

  


  
    
      Kilometerteller


      De kilometerteller van een auto geeft aan dat de auto 2010 km gereden heeft. Het is een kilometerteller met zes wieltjes en geen cijfer achter de komma, dus de stand van deze teller is 002010. Deze kilometerteller slaat echter het cijfer 4 over en springt direct van 3 naar 5, bij elk van de wieltjes. Hoeveel kilometer heeft de auto werkelijk gereden?
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      Na hoeveel kilometer staat er 10 op de teller? Na hoeveel kilometer staat er 100 op de teller?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Gedurende de eerste 9 kilometer heeft de teller achtereenvolgens 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9 en 10 aangegeven. Na 9 kilometer staat het laatste wieltje dus weer op 0 en is het wieltje daarvoor 1 omhoog gegaan. Als de auto 9 keer 9 kilometer achter elkaar rijdt, staat het laatste wieltje daarna ook weer op 0 en is het wieltje daarvoor 9 keer met 1 omhoog gegaan. Dat wieltje heeft dus achtereenvolgens 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 0 aangegeven. Op dat moment is het volgende wieltje ook met 1 omhoog gegaan. Dus na 9 x 9 = 81 km staat de teller op 100.


      Door 9 keer zo’n stuk van 81 km te rijden, komt het derde wieltje van achteren weer terug op 0 en staat de teller daarna op 1000. Totaal is er dan 9 x 81 = 729 kilometer afgelegd. Na nog eens 729 kilometer is de teller op 2000 aangekomen en nog 9 kilometer verder staat hij op 2010. In totaal heeft de auto dus 2 x 729 + 9 = 1467 kilometer gereden.


      

    

  


  
    
      Tegenliggers


      Een rode en een blauwe auto rijden op dezelfde weg, in tegengestelde richting, elk met 30 km/u. Op het moment dat ze nog 40 km van elkaar vandaan zijn, start een zwaluw vanaf de rode auto. Hij vliegt in de richting van de blauwe auto, met 90 km/u. Als hij de blauwe auto bereikt, keert hij onmiddellijk om en vliegt terug naar de rode auto, weer met 90 km/u. Zodra hij de rode auto weer bereikt, keert hij onmiddellijk om en vliegt opnieuw naar de blauwe toe. Zo blijft hij heen en weer vliegen totdat de auto’s elkaar tegenkomen. Welke afstand heeft de zwaluw dan in totaal afgelegd?
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      Als je per enkele reis van de zwaluw probeert te berekenen welke afstand hij aflegt, dan wordt het al gauw ingewikkeld. Handiger is om je eerst eens af te vragen: hoe lang is de zwaluw in totaal aan het vliegen?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      De auto’s gaan allebei even snel en komen elkaar dus precies in het midden van de 40 km tegen, dus nadat ze elk 20 km hebben afgelegd. Met 30 km/u (dat is 10 km per 20 minuten) doen ze daar 40 minuten over. De zwaluw is daarom ook 40 minuten heen en weer aan het vliegen. Hij vliegt met 90 km/u (en dat is 30 km per 20 minuten). De totale afstand die de zwaluw aflegt, is dus 60 km.


      

    

  


  
    
      Hoofdstad


      In een land zijn twintig steden. Tussen elke twee steden ligt een snelweg. Bijzonder in dit land is dat alle snelwegen eenrichtingsverkeer zijn. Je kunt dus tussen twee steden altijd maar één kant op rijden. Als je terug wilt, zal je een route via een aantal andere steden moeten nemen (waarbij niet gezegd is dat dit altijd mogelijk is).


      De koning wil dat één stad de hoofdstad wordt. Maar deze stad moet wel vanuit alle andere steden te bereiken zijn (dat hoeft niet rechtstreeks te zijn, maar mag ook een route via andere steden zijn). Bestaat er zo’n stad?
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      Schrijf bij elke stad het aantal steden waarvandaan deze stad (al dan niet rechtstreeks) te bereiken is. Bekijk nu de stad waar dat getal het grootste is. Is het mogelijk dat deze stad niet vanuit alle andere te bereiken is?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      We bekijken de stad die vanuit de meeste andere steden te bereiken is. We noemen deze stad Utrecht. Geen enkele andere stad kan dus uit meer steden bereikt worden (eventueel wel uit evenveel steden).


      Stel nu dat er een stad is van waar je niet naar Utrecht kunt. Noem deze stad Den Haag. Blijkbaar loopt de snelweg tussen Den Haag en Utrecht niet van Den Haag naar Utrecht, maar andersom. Den Haag is dus bereikbaar vanuit Utrecht. Daarnaast kun je vanuit elke stad waarvandaan je Utrecht kunt bereiken, ook Den Haag bereiken, namelijk door via Utrecht te reizen. Dus Den Haag is bereikbaar vanuit minstens zoveel steden als Utrecht, plus nog eentje extra, namelijk Utrecht zelf. Maar dat kan niet, want Utrecht was de best bereikbare stad.


      Blijkbaar is er geen stad waarvandaan je niet naar Utrecht kunt. Oftewel, je kan dus vanuit alle steden Utrecht bereiken. Dus de koning kan Utrecht tot hoofdstad uitroepen.

    

  


  
    
      Passen en meten


      Rechthoek


      De grote rechthoek hieronder is verdeeld in vijf gelijke rechthoekjes. De omtrek van elk van deze rechthoekjes is 20. Wat is de oppervlakte van de grote rechthoek?
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      Wat kun je afleiden over de verhouding van de lengte en de breedte van de kleine rechthoekjes?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      In de figuur zien we dat twee liggende rechthoekjes precies even breed zijn als drie staande rechthoekjes. De lengte van een klein rechthoekje is dus anderhalf keer zo groot als zijn breedte. Anderzijds zijn lengte en breedte samen de helft van de omtrek, dus 10. Dan moet de breedte dus wel 4 zijn en de lengte 6. De oppervlakte van een klein rechthoekje is dus 4 x 6 = 24. En dus is de oppervlakte van de grote rechthoek vijf keer zo groot: 120.


      

    

  


  
    
      Oppervlakte


      De figuur hieronder bestaat uit vier even grote vierkanten en een regelmatige driehoek. De omtrek van de figuur is 60. Hoe groot is de oppervlakte van het grijze gedeelte?
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      Hoeveel keer past de zijde van zo’n vierkant in de omtrek?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      De zijde van de regelmatige driehoek is twee keer zo groot als de zijde van een vierkant. De omtrek van de hele figuur is dus 12 keer de zijde van een vierkant. De omtrek is 60, dus zo’n zijde is 5. De oppervlakte van het grijze gedeelte is daarmee 5 x 15 = 75.


      

    

  


  
    
      Rooster


      Hoeveel vierkanten zitten er in dit rooster?
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      Tel systematisch. Hoeveel 1 x 1-vierkanten zijn er? Hoeveel 2 x 2-vierkanten? Et cetera.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Allereerst zijn er 25 vierkanten van 1 x 1.


      De hokjes van een 2 x 2-vierkant komen uit twee naast elkaar gelegen rijen en twee naast elkaar gelegen kolommen. Voor de rijen van zo’n vierkant zijn maar 4 mogelijkheden (namelijk: de bovenste twee rijen, de 2e en de 3e, de 3e en de 4e , of de onderste twee rijen) en idem voor de kolommen. Er zijn dus 4 x 4 = 16 mogelijke 2 x 2-vierkanten.


      Voor een 3 x 3-vierkant vinden we op dezelfde manier maar 3 x 3 = 9 mogelijkheden, voor een 4 x 4-vierkant maar 2 x 2 = 4 mogelijkheden en voor een 5 x 5-vierkant maar 1 mogelijkheid.


      Al met al zijn er dus 25 + 16 + 9 + 4 + 1 = 55 vierkanten.


      

    

  


  
    
      Vierkant


      Het grote vierkant hieronder heeft oppervlakte 100. We verbinden elk hoekpunt met het midden van een tegenoverliggende zijde. Wat is de oppervlakte van het grijze vierkantje in het midden dat je zo krijgt?
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      Behalve dat grijze vierkantje zijn er door de vier verbindingslijnen nog acht gebiedjes ontstaan. Kun je door knippen en plakken van die gebiedjes een vierkantje krijgen dat even groot is als dat grijze vierkantje in het midden?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      


      


      


      


      


      


      


      


      


      


      


      


      


      


      [image: Cheryl_HR.pdf]


      


      In de figuur zijn vier driehoekjes ontstaan, allemaal precies even groot. Als we het kleine driehoekje rechtsboven omklappen naar beneden, past hij precies aan het gebiedje daaronder en vormen ze samen een vierkant, net zo groot als het vierkantje in het midden. Hetzelfde kunnen we doen met de andere driehoekjes. Zo krijgen we in totaal precies vijf vierkantjes, dus het vierkantje in het midden heeft oppervlakte 100 : 5 = 20.


      

    

  


  
    
      Ruitjespapier


      We bekijken een rechthoek van 12 bij 5 hokjes op een vel ruitjespapier. Dit is een heel bijzondere rechthoek: er liggen precies evenveel hokjes aan de rand als niet aan de rand van de rechthoek. Bestaat er nóg zo’n rechthoek?
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      Koppel de hokjes in de eerste rij aan hokjes uit het binnengebied in de tweede rij (je houdt twee hokjes uit de eerste rij over). Probeer op deze manier zoveel mogelijk hokjes van de rand te koppelen aan hokjes uit het binnengebied.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      We gaan in de 12 x 5-rechthoek op een slimme manier de hokjes aan de rand koppelen aan hokjes in het binnengebied. Bekijk eerst alle hokjes van de bovenste rij op het eerste en laatste hokje na. We zetten in deze hokjes en de hokjes er direct onder (in rij 2) een kruisje. Hetzelfde doen we voor de onderste rij: op het eerste en laatste hokje na, zetten we in deze hokjes en de hokjes er direct boven een kruisje. Voor de eerste en laatste kolom doen we nu iets soortgelijks, maar nu laten we bij beide de bovenste twee en de onderste twee hokjes weg. Van de rand hebben we op deze manier op 8 na in alle hokjes een kruisje gezet. En in het binnengebied hebben we precies evenveel kruisjes gezet. Er zijn nu nog 8 hokjes aan de rand over en nog 8 hokjes in het binnengebied (een 8 x 1-rechthoek); dat klopt, want er zijn in totaal evenveel hokjes aan de rand als in het binnengebied.


      Stel nu dat er nog zo’n bijzondere rechthoek bestaat. Dan kunnen we op dezelfde manier kruisjes zetten en houden we weer 8 hokjes aan de rand over. Dus moeten er ook weer 8 hokjes in een rechthoek helemaal in het midden zitten. Maar dat kan natuurlijk ook met een 4 x 2-rechthoek in plaats van een 8 x 1-rechthoek. Op die manier vinden we een 8 x 6-rechthoek met deze bijzondere eigenschap.
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      Lekker smullen


      Gestolen appeltaart


      Er is een stuk appeltaart gestolen en vijf kinderen worden hierover ondervraagd. Ze weten allemaal wie het gedaan heeft, maar ze spreken niet allemaal de waarheid. Als een kind liegt, dan voelt het volgende kind zich daar zo schuldig over dat het juist de waarheid spreekt. De kinderen doen de volgende uitspraken in deze volgorde:


      Asim: “Coen en ik hebben het allebei niet gedaan.”


      Bob: “De dader is Coen of Dilan.”


      Coen: “Elly en ik hebben het allebei niet gedaan.”


      Dilan: “De dader is Asim.”


      Elly: “Minstens twee van Asim, Bob, Coen en Dilan hebben gelogen.”


      Wie heeft de appeltaart gestolen?
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      Begin met de uitspraak van Dilan. Is het mogelijk dat deze waar is?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Als Dilan de waarheid heeft gesproken, dan is Asim de dader. Maar dan hebben Asim en Bob beiden gelogen, terwijl ze direct na elkaar zaten. Dat kan dus niet. Dus Dilan moet gelogen hebben, wat betekent dat Coen en Elly in elk geval de waarheid hebben gesproken. Coen zegt dat Elly en hij het niet gedaan hebben en dat is kennelijk waar. We hebben al afgeleid dat Asim de dader ook niet kan zijn, dus de uitspraak van Asim is waar. Elly, die de waarheid spreekt, zegt dat minstens twee anderen gelogen hebben, dus dat moeten nu wel Bob en Dilan zijn. De uitspraak van Bob klopt dus niet, waaruit volgt dat zowel Coen als Dilan het niet gedaan heeft. De enige die het nu nog gedaan kan hebben, is Bob. Dus Bob heeft de appeltaart gestolen.


      

    

  


  
    
      Exotische vruchten


      Drie kokosnoten wegen samen net zoveel als vijf bananen en drie passievruchten bij elkaar. Een kokosnoot en drie passievruchten wegen in totaal net zoveel als drie bananen. Een kokosnoot en een banaan wegen samen net zoveel als negen passievruchten. Hoeveel passievruchten weegt een kokosnoot?
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      Neem de vruchten uit de eerste en de tweede zin samen. Wat weet je dan over de kokosnoten en de bananen?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      We tellen de eerste en tweede zin op. Dan staat er: vier kokosnoten en drie passievruchten wegen net zoveel als acht bananen en drie passievruchten. Die passievruchten wegen links en rechts natuurlijk evenveel, dus we weten nu dat vier kokosnoten evenveel wegen als acht bananen. Oftewel: een kokosnoot weegt evenveel als twee bananen.


      Uit de laatste zin halen we dat negen passievruchten evenveel wegen als een kokosnoot en een banaan, oftewel evenveel als drie bananen. Dus drie passievruchten wegen samen evenveel als een banaan. Een kokosnoot weegt weer evenveel als twee bananen en weegt dus hetzelfde als zes passievruchten.


      Trouwens, als een kokosnoot evenveel weegt als twee bananen, dan zegt de eerste zin van het raadsel dat zes bananen evenveel wegen als vijf bananen en drie passievruchten bij elkaar. Hier volgt net zo goed uit dat een banaan evenveel weegt als drie passievruchten en dus een kokosnoot evenveel als zes passievruchten. Eigenlijk heb je de derde zin van het raadsel dus helemaal niet nodig!


      

    

  


  
    
      Appels en peren


      Een fruithandelaar heeft drie kisten met fruit staan. Hij weet dat één krat appels bevat, één krat peren en één krat een mix van appels en peren. Zijn hulpje heeft etiketten met ‘appels’, ‘peren’ en ‘appels en peren’ op de kisten geplakt, maar hij heeft alle etiketten verkeerd geplakt. De fruithandelaar kan nu één of meer kisten een stukje open maken en daar een stuk fruit uit pakken, om te bepalen wat de juiste inhoud van de kisten is.


      Hij wil zo min mogelijk kisten open maken. Uit hoeveel kisten moet hij een stuk fruit pakken om zeker te weten hoe de etiketten geplaatst moeten worden?
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      Als hij een appel pakt, weet hij nooit zeker of het de kist met appels of juist de kist met appels en peren is, tenzij één van die etiketten al op die kist zit (want de etiketten zijn in elk geval fout).

    

  


  
    
      Uitwerking:


      De fruithandelaar kan het beste de kist met het etiket “appels en peren” open maken en daar een stuk fruit uit pakken. Hij weet namelijk zeker dat er in deze kist geen mix van appels en peren zit, dus aan het stuk fruit dat hij pakt, kan hij meteen zien wat er wel in deze kist zit. Stel bijvoorbeeld dat hij een appel pakt uit de kist met het etiket “appels en peren”, dan weet hij dat dit in feite de kist met appels is.


      Hij weet dan ook dat de kist waar “peren” op staat, niet de kist met appels is. En natuurlijk ook niet de kist met peren. Dus dit moet de kist met een mix van appels en peren zijn.


      De overgebleven kist, waar eerst “appels” op stond, kan nu alleen nog maar de kist met peren zijn.


      De handelaar kan dit dus oplossen door slechts één kist open te maken.


      

    

  


  
    
      Snoepjes


      Jan is jarig en trakteert. Hij heeft 85 snoepjes en verdeelt deze eerlijk onder zijn vrienden. Hij deelt zoveel mogelijk snoepjes uit en dat zijn er in elk geval meer dan één per persoon. Na het uitdelen houdt Jan er nog 8 over. Hoeveel vrienden waren er op Jans verjaardag?
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      Als er bijvoorbeeld 7 vrienden waren, had Jan dan 8 snoepjes kunnen overhouden?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Jan heeft in totaal 85 – 8 = 77 snoepjes uitgedeeld. Deze kun je als volgt verdelen: 77 snoepjes aan 1 vriend; 11 snoepjes elk aan 7 vrienden; 7 snoepjes elk aan 11 vrienden of 1 snoepje elk aan 77 vrienden. Nu vallen de eerste twee opties af, omdat Jan anders nog meer snoepjes had kunnen uitdelen: hij had 85 snoepjes aan 1 vriend kwijt gekund en 12 snoepjes elk aan 7 vrienden. De laatste optie valt ook af, omdat het gegeven was dat iedereen meer dan één snoepje krijgt. De derde optie blijft over: hij heeft 7 snoepjes aan 11 vrienden uitgedeeld. Er waren dus 11 vrienden op zijn verjaardag.


      

    

  


  
    
      Schuldig


      De snoeppot van meneer Jansen is geplunderd en hij verdenkt zijn kinderen Bob, Dirk en Eva. Bob zegt dat Dirk het heeft gedaan. Dirk zegt dat Eva het niet heeft gedaan. Eva zegt dat Bob of Dirk het heeft gedaan. Precies één van de drie liegt. Wie heeft de snoeppot geplunderd?
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      Als Dirk liegt, kan Eva dan de waarheid spreken? En andersom?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Eva zegt dat Bob of Dirk het heeft gedaan. Dirk zegt in feite precies hetzelfde: hij beweert dat Eva het niet heeft gedaan, dus dat hijzelf of Bob de schuldige is. Dus Eva en Dirk moeten allebei liegen of allebei de waarheid spreken. Er liegt maar één kind, dus spreken Eva en Dirk de waarheid en liegt Bob.


      Omdat Eva en Dirk de waarheid spreken, is de schuldige Bob of Dirk. Omdat Bob liegt, heeft Dirk het niet gedaan (want Bob zegt dat Dirk het juist wel heeft gedaan). Dus Dirk valt af en Bob moet wel de dader zijn.


      

    

  


  
    
      Lonten


      Je wilt een ei koken in precies 15 minuten, maar je hebt geen klok tot je beschikking. Je hebt wel twee lonten, waarvan je weet dat ze elk precies een uur branden zodra je ze aansteekt. Je hebt geen mogelijkheid om de lonten in stukken te knippen. Hoe kun je zorgen dat het ei precies 15 minuten kookt?
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      Wat gebeurt er als je een lont aan beide uiteinden tegelijk aansteekt?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Steek één van de lonten aan twee kanten tegelijk aan en de andere lont aan één kant. De eerste lont is na precies een half uur opgebrand. Leg op dat moment het ei in het kokende water. De tweede lont heeft nu nog precies een half uur te gaan. Steek deze nu ook aan het andere uiteinde aan; dan is hij na precies een kwartier opgebrand.


      

    

  


  
    
      IJscoman


      Vijf kinderen, Achmed, Ben, Celine, Dirk en Eva, staan in de rij voor een ijskraam. Ze hebben allemaal een geheel aantal euro’s bij zich om een ijsje mee te kopen. De (een of meer) kinderen die vóór Achmed in de rij staan, hebben samen 4 euro. De kinderen die tussen Celine en Dirk staan, hebben samen 7 euro. De kinderen vóór Eva hebben samen 6 euro en Eva heeft zelf 2 euro.


      Hoeveel euro heeft Achmed?
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      Staat Achmed voor Eva of andersom? En let op, je hoeft niet de precieze volgorde te achterhalen; dat is heel lastig. Je hoeft eigenlijk alleen maar te weten: staat er nog iemand tussen Eva en Achmed of niet?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      De kinderen voor Eva hebben 6 euro, die voor Achmed hebben 4 euro. Dus Achmed moet wel voor Eva in de rij staan. Als hij direct voor Eva staat, heeft hij blijkbaar 2 euro. We hoeven dus alleen maar te controleren of het mogelijk is dat er iemand tussen Eva en Achmed in staat.


      Stel Ben staat tussen Eva en Achmed in. Dan hebben Ben en Achmed samen 2 euro en met Eva erbij hebben ze 4 euro. Het is dan onmogelijk dat de kinderen tussen Celine en Dirk samen 7 euro hebben.


      Stel Celine staat tussen Eva en Achmed in. Als Dirk ook voor Eva staat, dan staan alle kinderen tussen Celine en Dirk (samen 7 euro) ook voor Eva in de rij (samen 6 euro). Dat kan dus niet. Als Dirk juist achter Eva staat, dan staat tussen Dirk en Celine alleen Eva (2 euro) en eventueel Ben. Dan moet Ben daar dus ook tussen staan en wel met 5 euro op zak. Maar er moet ook nog iemand voor Achmed staan, met 4 euro. Dat kan nu niet meer.


      Stel Dirk staat tussen Eva en Achmed in. Dan krijgen we precies hetzelfde verhaal, maar dan met Celine en Dirk omgewisseld. Dit kan dus ook niet.


      Er kan dus niemand tussen Eva en Achmed staan, wat betekent dat Achmed 2 euro heeft.


      

    

  


  
    
      Aardappeleters


      Van een heel grote berg krieltjes eet Doortje eerst een zeker deel. Daarna eet Cobus de helft van wat er over is. Daarna eet Doortje de helft van wat er dan nog over is. Dan Cobus weer de helft, enzovoorts. Uiteindelijk hebben ze allebei evenveel gegeten. Welk deel van de krieltjes heeft Doortje in het begin genomen?
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      Reken de eerste portie van Doortje even niet mee. Nu begint Cobus en schept daarna Doortje op. Doortje krijgt daardoor minder dan Cobus, maar precies hoeveel minder?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Stel dat er nadat Doortje de eerste portie heeft gegeten, nog 40 krieltjes over zijn. Daarvan eet Cobus de helft, dus 20. Van wat er nog over is, eet Doortje de helft, dus 10. Van de 40 krieltjes heeft Cobus er dus 20 op (de helft), Doortje 10 (een kwart) en er zijn er ook nog 10 over (nog een kwart). Nu neemt Cobus weer de helft en dan Doortje weer, dus van de 10 overgebleven krieltjes zal Cobus opnieuw de helft eten en Doortje weer een kwart, waarna er weer een kwart overblijft. Dit gaat steeds zo door: als Cobus begint, neemt hij steeds de helft van wat er is en krijgt Doortje vervolgens een kwart van wat er was, dus de helft van wat Cobus op zijn bord heeft geschept. Kortom, Doortje eet in totaal de helft van wat Cobus eet.


      Maar nu hebben we de beginportie van Doortje nog niet meegenomen. Doortje moet dus in die eerste portie net zoveel eten als in alle porties daarna bij elkaar, zodat ze alles bij elkaar net zoveel eet als Cobus. In totaal eet Doortje de helft van de krieltjes, dus moet haar eerste portie bestaan uit een kwart van de krieltjes. Van de driekwart die er dan over blijft, eet Cobus twee kwarten op en Doortje nog een kwart.


      

    

  


  
    
      Watermeloen


      Het vruchtvlees van een watermeloen bestaat voor 95% van zijn gewicht uit water. We leggen precies 1 kilo aan stukken watermeloen lange tijd in de zon. Uiteindelijk is er zoveel water verdampt dat de meloenstukken nog maar voor 50% uit water bestaan. Hoeveel wegen de stukken nu nog?


      (Het antwoord is niet een halve kilo en ook niet iets daar in de buurt...)
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      Het deel van de watermeloen dat niet uit water bestaat, verandert niet.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      De oorspronkelijke stukken watermeloen bestaan uit 950 gram water en 50 gram ‘droog vruchtvlees’. Op het moment dat nog maar 50% van de stukken water is, is de andere 50% droog vruchtvlees. Maar dat moet nog steeds 50 gram zijn, want dat is niet verdampt. Dus de meloen bestaat nu uit 50 gram droog vruchtvlees en 50 gram water: totaal 100 gram.

    

  


  
    
      Voor jong en oud


      Reünie


      Bij een grote familiereünie zijn mensen aanwezig met leeftijden die variëren van 0 tot en met 100. Door een opmerkelijk toeval zijn er geen twee mensen met dezelfde leeftijd; en er zijn ook geen twee mensen wiens leeftijden samen precies 125 zijn. Hoeveel mensen zijn er hooguit aanwezig bij de familiereünie?
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      Als er iemand van 40 aanwezig is, is er niemand van 85. Hoeveel van dit soort elkaar blokkerende leeftijdsparen zijn er?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Als er iemand van 25 is, is er niemand van 100, en vice versa. Hetzelfde geldt voor 26 en 99, 27 en 98, en zo verder tot en met 62 en 63. Van de leeftijden 25 tot en met 100 kan dus maar de helft voorkomen. Het gaat hier in totaal om 76 leeftijden, dus kunnen er maximaal 38 mensen met een leeftijd tussen de 25 en 100 aanwezig zijn. De leeftijden 0 tot en met 24 zijn ongevaarlijk; die vormen nooit met een andere leeftijd samen 125. Zo krijgen we maximaal 25 + 38 = 63 mensen die aanwezig kunnen zijn (misschien zijn bijvoorbeeld precies alle mensen met leeftijden van 0 tot en met 62 aanwezig op de reünie en geen oudere mensen).


      

    

  


  
    
      Geboortejaar


      Barteld en zijn vader zijn op dezelfde dag jarig. Barteld is geboren in 1967. Op een dag merkt Barteld op dat zijn leeftijd precies gelijk is aan de laatste twee cijfers van het geboortejaar van zijn vader. Hoe oud is Bartelds vader op dat moment?
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      Stel bijvoorbeeld even dat Barteld 30 jaar oud is op het moment dat hij zijn bijzondere observatie doet. Kun je dan de leeftijd van zijn vader uitrekenen? En wat als Barteld 40 is?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      We tellen even vanaf het jaar 1900. Sindsdien zijn er 67 jaar verstreken voordat Barteld werd geboren en daarna zijn er nog een aantal jaar verstreken; dat aantal is precies Bartelds leeftijd op dit moment. Nu is dat aantal gelijk aan de laatste twee cijfers van het geboortejaar van zijn vader, dus als we vanaf het jaar 1900 juist eerst dat aantal jaar voorbij laten gaan, dan komen we precies uit in het geboortejaar van Bartelds vader. Sindsdien zijn er nog 67 jaar voorbij gegaan. Dus op het moment dat Barteld deze bijzondere observatie doet, is zijn vader 67 (en dat zijn precies weer de laatste twee cijfers van Bartelds geboortejaar!).


      


      Weekdagen


      In het jaar dat Jantje 10 wordt, valt de 300e dag van het jaar op een dinsdag. In het jaar dat Jantje 11 wordt, valt de 200e dag van het jaar ook op een dinsdag. Op welke dag valt de 100e dag van het jaar dat Jantje 12 wordt?
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      Hoeveel dagen zitten er tussen de 300e dag van het eerste jaar en de 200e dag van het tweede jaar? Let op: er zijn twee mogelijkheden.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Er zitten 365 of 366 dagen in een jaar: meestal 365, maar 366 in het geval van een schrikkeljaar. Tussen de 300e dag van het eerste jaar en de 200e dag van het tweede jaar zitten daarom 265 of 266 dagen. Nu vallen beide dagen op een dinsdag, dus zitten er een geheel aantal weken tussen beide data. We kijken welk van de twee aantallen door 7 deelbaar is; dat blijkt 266 te zijn (want 266 dagen is precies 38 weken). We hebben blijkbaar te maken met een schrikkeljaar.


      Schrikkeldag valt op 29 februari, de 60e dag van het jaar. Het tweede jaar is daarom het schrikkeljaar. Het derde jaar is dus zeker geen schrikkeljaar. Tussen de 200e dag van het tweede jaar en de 100e dag van het derde jaar zitten dan maar 265 dagen. Dat is 38 weken min een dag. Daarom valt de 100e dag van het derde jaar op een maandag.


      

    

  


  
    
      Leeftijden op een rij


      Tien kinderen staan op een rij. Als je van drie kinderen die naast elkaar staan, de leeftijden bij elkaar optelt, komt er steeds 25 uit. Het tweede kind van links is 11 jaar oud. Het tweede kind van rechts is 6 jaar oud. Hoe oud is het eerste kind van links?
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      Noem de kinderen voor het gemak A, B, C, D, E, F, G, H, I en J. Als je van kinderen B, C en D de leeftijden optelt, komt er 25 uit. Maar ook als je van kinderen C, D en E de leeftijden optelt, komt er 25 uit. Wat weet je nu over de leeftijden van B en E?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      De kinderen A en D moeten elk samen met B en C in totaal 25 jaar oud zijn. De leeftijd van A is dus 25 min de leeftijden van B en C, maar de leeftijd van D is dat ook. Dus A en D zijn even oud. En dat geldt in het algemeen voor elke twee kinderen waar precies twee andere kinderen tussen staan.


      Omdat het tweede kind van rechts 6 jaar oud is, geldt dat ook voor het vijfde kind van rechts en voor het achtste kind van rechts. Dat is het derde kind van links. Dus het tweede kind van links is 11 en het derde kind van links is 6. Dan moet het eerste kind van links 25 – 11 – 6 = 8 jaar oud zijn.


      

    

  


  
    
      Gemiddelde


      Albert heeft zes getallen op een briefje geschreven. Hij vertelt jou alleen de laatste cijfers van elk van de getallen: 1, 3, 4, 7, 8 en 9. Verder zegt hij dat hij één van de zes getallen weg kan laten zodat het gemiddelde van de andere vijf precies zijn eigen leeftijd (in jaren) is. Kun je, zonder de leeftijd van Albert te weten, erachter komen welke van de zes getallen hij hiervoor moet weglaten?
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      Albert berekent het gemiddelde door de vijf getallen op te tellen en de uitkomst daarna te delen door 5. Hij komt precies op zijn leeftijd uit; blijkbaar was de uitkomst van de optelsom deelbaar door 5. Wat weet je dan zeker van de uitkomst?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      De uitkomst die Albert krijgt door de vijf gekozen getallen op te tellen, moet deelbaar zijn door 5. Dat kan alleen als het eindigt op een 0 of een 5. Van de zes oorspronkelijke getallen weten we alleen de eindcijfers, maar dat is genoeg om te berekenen wat het eindcijfer is als je alle zes de getallen op zou tellen. Er geldt 1 + 3 + 4 + 7 + 8 + 9 = 32, dus de zes getallen samen eindigen op een 2. Albert moet dus een getal weglaten dat eindigt op een 2 of op een 7; anders kom je niet op een 0 of 5 als eindcijfer uit. Er is onder de zes getallen geen getal dat op een 2 eindigt, dus moet hij het vierde getal weglaten: het getal dat op een 7 eindigt.

    

  


  
    
      Sport en spel


      Vreemde dobbelstenen


      Ronald gooit met drie dobbelstenen. Die zien er net zo uit als gewone dobbelstenen, alleen staan er op de zes zijvlakken andere getallen.


      Op de eerste dobbelsteen staan de getallen: 1, 1, 2, 2, 3 en 3.


      Op de tweede dobbelsteen staan de getallen: 2, 2, 4, 4, 6 en 6.


      Op de derde dobbelsteen staan de getallen: 1, 1, 3, 3, 5 en 5.


      Hij telt de drie getallen die hij gooit, bij elkaar op. Hoe groot is de kans dat het resultaat een oneven getal is?
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      Als Ronald de tweede dobbelsteen niet meetelt, maakt dat dan uit voor of het resultaat even of oneven is?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Het aantal ogen van de tweede dobbelsteen is altijd even. Het aantal ogen van de derde dobbelsteen is altijd oneven. Als je deze twee aantallen bij elkaar optelt, krijg je dus altijd een even plus een oneven getal en dat is samen oneven. Nu komt het aantal ogen van de eerste dobbelsteen er nog bij. Dat aantal kan oneven (1 of 3) of even (2) zijn. Als het 1 of 3 is, wordt het eindresultaat even. Als het 2 is, wordt het eindresultaat oneven. Dus in twee van zes gevallen wordt het eindresultaat oneven. Dat betekent dat de kans daarop 2 op 6 is, oftewel 1 op 3.


      

    

  


  
    
      Rode en blauwe knikkers


      Niels heeft rode en blauwe knikkers. Alle rode knikkers wegen evenveel en alle blauwe knikkers ook. Hij weegt een rode en een blauwe knikker: ze wegen samen 30 gram. Daarna pakt hij een aantal rode knikkers en een blauwe knikker: ze wegen 180 gram. Precies evenveel knikkers, maar dan met rood en blauw verwisseld, wegen samen 60 gram. Hoeveel gram weegt een rode knikker?
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      Stop de knikkers die samen 180 gram wegen bij de knikkers die samen 60 gram wegen. Hoeveel knikkers van elke kleur heb je dan?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Stop de knikkers die samen 180 gram wegen bij de knikkers die samen 60 gram wegen. Dan hebben we precies evenveel rode als blauwe knikkers bij elkaar zitten, met een totaalgewicht van 240 gram. Een rode en een blauwe knikker samen zijn 30 gram, dus die 240 gram bestaat uit acht rode en acht blauwe knikkers. Blijkbaar wegen zeven rode en één blauwe samen 180 gram (en zeven blauwe en één rode samen 60 gram). Haal hier nog één rode en één blauwe uit: je houdt zes rode knikkers over met een gewicht van 150 gram. Elke rode knikker weegt dus 25 gram.


      

    

  


  
    
      Gedachten lezen


      Karel speelt een wiskundig spelletje met zijn drie vrienden Leo, Maarten en Nick. Hij fluistert ieder van zijn vrienden een getal in. Vervolgens zegt hij: “Ik heb ieder van jullie een geheel getal groter dan 1 gegeven. Als ik de drie getallen met elkaar vermenigvuldig, dan komt er 100 uit. Weten jullie nu van elk van de andere twee welk getal die persoon heeft?”


      Leo zegt: “Ik weet het niet.”


      Maarten zegt: “Ik weet het ook niet.”


      Nick zegt: “En ook ik weet het niet, maar laat ik dan maar verklappen dat mijn getal even is.”


      Leo zegt: “Dan weet ik het!”


      Welk getal heeft Maarten gekregen?
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      Zoek uit op welke manieren je 100 kunt krijgen door drie getallen met elkaar te vermenigvuldigen. Dat de drie vrienden in eerste instantie geen antwoord op de vraag van Karel kunnen geven, lijkt logisch: zelfs als ze kunnen bedenken wat de andere twee getallen moeten zijn, weten ze nog niet wie welk getal heeft. Toch geeft dit informatie...

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Er zijn maar drie manieren om 100 te krijgen door drie getallen groter dan 1 te vermenigvuldigen: 2 x 2 x 25, 2 x 5 x 10 en 4 x 5 x 5. Als Leo 25 zou hebben, dan zou hij weten dat de andere twee beiden een 2 hadden. Maar hij zegt dat hij het niet weet, dus hij heeft geen 25. Om dezelfde reden heeft hij ook geen 4; anders had hij geweten dat de andere twee vrienden een 5 hadden.


      Ook Maarten en Nick weten het in eerste instantie niet, dus ook zij hebben geen 4 en geen 25. Zodra ze allemaal gezegd hebben dat ze het niet weten, weten ze dus ook allemaal dat niemand van hen een 4 of 25 heeft. Ze weten dus ook dat de enige mogelijkheid 2 x 5 x 10 is, maar ze weten nog niet hoe deze getallen precies verdeeld zijn. Als Nick vervolgens verklapt dat zijn getal even is, dan schiet de persoon met de 5 in gedachten daar nog niets mee op, want die wist al dat de andere twee getallen even waren. Maar degene met het andere even getal, weet nu precies hoe het zit. We kunnen dus concluderen dat Leo en Nick beiden een even getal hebben en dat Maarten daarom wel de 5 moet hebben.


      

    

  


  
    
      Estafette


      Astrid en Bart oefenen voor een hardloopwedstrijd in estafette. Eerst loopt Astrid 1 km en dan geeft ze het stokje over aan Bart, die ook 1 km loopt. Christel houdt de tijd bij met een digitale klok die alleen uren en minuten weergeeft. Op het moment dat Astrid start, staat de klok op 14:00 uur. Als Astrid het stokje doorgeeft aan Bart, staat de klok op 14:05. Als Bart klaar is met zijn 1 km, dan staat de klok op 14:11.


      Christel concludeert dat Bart langzamer gelopen heeft dan Astrid, maar Bart is het daar niet mee eens. Is het mogelijk dat Bart sneller was dan Astrid?
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      Het zit ’m in de nauwkeurigheid van de klok. Is het bijvoorbeeld mogelijk dat Astrid in feite 5 minuten en 30 seconden aan het lopen was?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Als we in seconden nauwkeurig kijken, dan kan de begintijd van Astrid alles van 14:00:00 tot 14:00:59 zijn. Ook voor de eindtijden van zowel Astrid als Bart zijn meerdere mogelijkheden. Je kunt daardoor niet met zekerheid zeggen dat Bart er langer over gedaan heeft dan Astrid. Het zou bijvoorbeeld kunnen dat Astrid gelopen heeft van 14:00:00 tot 14:05:50 (dus 5 minuten en 50 seconden) en Bart van 14:05:50 tot 14:11:00 (dus 5 minuten en 10 seconden). Dan is Bart sneller dan Astrid.


      


      Treintjes


      Jantje heeft een miniatuurspoorbaan waarop hij een heel lange trein laat rijden. Hij heeft al een locomotief met daarachter 32 wagonnetjes, waarvan 5 rode. De rest is blauw. Hij wil graag dat precies een kwart van zijn wagonnetjes rood is. Hoeveel rode wagonnetjes moet hij nog bijkopen?


      


      (Een kwart van 32 is 8. Maar toch is 3 niet het goede antwoord...)
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      Hoeveel blauwe wagonnetjes heeft Jantje? Kun je met dat aantal beredeneren wat het totaal aantal wagonnetjes (rood en blauw samen) is dat hij nodig heeft?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Jantje heeft op dit moment 27 blauwe wagonnetjes. Hij wil rode bijkopen totdat een kwart van de wagonnetjes rood is, wat betekent dat drie kwart van de wagonnetjes blauw is. Dus 27 moet overeenkomen met drie kwart; daarom komt 9 overeen met een kwart en is 36 het totaal aantal wagonnetjes. Hij heeft dus nog 4 rode wagonnetjes nodig voor zijn lange trein.


      

    

  


  
    
      Schaakbord


      Van een schaakbord worden twee schuin tegenover elkaar liggende hoekjes afgezaagd. Het bord heeft nu nog 62 vakjes over. Is het mogelijk om deze te bedekken met 31 dominostenen, die elk twee vakjes bedekken?
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      Een schaakbord heeft zwarte en witte vakjes. Wat weet je van de kleur van de twee afgezaagde vakjes?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Een schaakbord heeft vier hoekvakjes die om en om zwart en wit zijn. Twee schuin tegenover elkaar liggende vakjes hebben dus altijd dezelfde kleur: allebei wit of allebei zwart. Nadat twee zulke hoekjes van het schaakbord afgezaagd zijn, zijn er nog 32 vakjes van de ene kleur en 30 vakjes van de andere kleur over. Maar een dominosteen bedekt altijd precies een wit vakje en zwart vakje. Met 31 dominostenen kun je dus alleen 31 witte vakjes en 31 zwarte vakjes bedekken. Het lukt dus niet om het schaakbord-zonder-hoekjes met 31 dominostenen te bedekken.


      

    

  


  
    
      Hardloopwedstrijd


      Dion en Jaap hebben meegedaan aan een hardloopwedstrijd. Het aantal hardlopers dat eerder dan Dion bij de finish kwam, is gelijk aan het aantal hardlopers dat na hem eindigde. Het aantal hardlopers dat eerder dan Jaap bij de finish kwam, is driemaal zo groot als het aantal hardlopers dat na hem eindigde. In de eindranglijst staan tussen Dion en Jaap nog 10 andere deelnemers. Er zijn geen hardlopers tegelijk over de finish gekomen en iedereen is gefinisht. Hoeveel hardlopers deden er mee aan deze wedstrijd?
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      Maak een plaatje van de ranglijst. Waar staat Dion? En waar staat Jaap? Het kan helpen om ook het ‘spiegelbeeld’ van Jaap erbij te zetten: iemand die juist vóór Dion staat, zodat er tussen hem en Dion precies 10 anderen staan.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Bekijk de eindranglijst. Dion staat precies in het midden. Jaap staat 11 plaatsen lager. Na hem komen nog wat mensen; noem dat de bezemgroep. Bekijk ook Jan, die juist 11 plaatsen vóór Dion staat. Omdat Dion precies in het midden staat en Jan en Jaap aan weerszijden van hem op gelijke afstand, is de groep mensen vóór Jan precies even groot als de bezemgroep. Behalve deze groep staat voor Jaap verder nog: 10 mensen, dan Dion, dan 10 mensen, dan Jan; in totaal dus 22 mensen. Deze groep moet twee keer zo groot zijn als de bezemgroep, want in totaal moeten voor Jaap drie keer zoveel mensen staan als het aantal mensen in de bezemgroep. Dus de bezemgroep is 11 mensen groot. Er zijn dus achter Jaap nog 11 mensen en voor hem nog 33 mensen; totaal waren er dus (inclusief Jaap zelf) 45 hardlopers.


      

    

  


  
    
      Kaarten


      Carry heeft zes kaarten. Op elke kaart staat een geheel getal geschreven (de getallen hoeven niet allemaal verschillend te zijn). Zij kiest drie kaarten en telt de getallen op die kaarten bij elkaar op. Zij doet dit voor alle 20 mogelijke combinaties van drie kaarten. Tienmaal krijgt Carry als uitkomst 16 en tienmaal uitkomst 18.


      Wat is het kleinste getal dat op de kaarten voorkomt?
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      Het is duidelijk dat niet alle zes kaarten hetzelfde getal bevatten, want dan zou er 20 keer dezelfde uitkomst zijn uitgekomen. Zou het kunnen dat er meer dan twee verschillende getallen op de kaarten voorkomen?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Stel dat er ten minste drie verschillende getallen op de kaarten voorkomen. Leg dan drie kaarten met drie verschillende getallen onder elkaar open op tafel en neem vervolgens twee van de drie overige kaarten in je rechterhand. Door telkens de twee kaarten in je rechterhand in combinatie met één van de open kaarten te bekijken, zouden er drie verschillende uitkomsten uitkomen. Er zijn echter maar twee uitkomsten (namelijk 16 en 18). Dus dit kan niet. Er komen dus maar twee getallen voor.


      Het moet nu wel gaan om één kaart met het ene getal en vijf kaarten met het andere getal, omdat er anders alsnog meer dan twee uitkomsten zouden zijn (heb je bijvoorbeeld twee kaarten met het ene getal en vier met het andere getal, dan kun je nul, één of twee kaarten met het ene getal combineren met drie, twee of één kaarten met het andere getal, wat drie uitkomsten geeft. En bij drie kaarten met het ene getal en drie kaarten met het andere getal krijg je zo zelfs vier uitkomsten).


      Op één kaart na staat op alle kaarten dus hetzelfde getal. Er zijn daarom twee soorten combinaties van drie kaarten te maken: ofwel met de afwijkende kaart ofwel zonder de afwijkende kaart. Een combinatie zonder de afwijkende kaart bestaat uit drie kaarten met hetzelfde getal en geeft daarom een uitkomst die deelbaar is door 3. Van 16 en 18 is alleen 18 deelbaar door 3, dus moet het getal op deze kaarten wel 6 zijn. Een combinatie met de afwijkende kaart levert blijkbaar 16 op en daarom moet op de afwijkende kaart wel een getal staan dat 2 lager is dan op de rest. Op deze kaart staat dus 4. Het kleinste getal dat op de kaarten voorkomt is dus 4.


      

    

  


  
    
      Marathon


      De deelnemers aan de marathon van Amsterdam krijgen allemaal een startnummer opgespeld, bestaande uit één of meer lapjes stof met elk één cijfer. Startnummer 641 bestaat bijvoorbeeld uit 3 lapjes stof. De eerste deelnemer krijgt startnummer 1 en elke volgende deelnemer krijgt het volgende getal als startnummer. In totaal worden 188.894 lapjes stof gebruikt. Hoeveel deelnemers doen er aan de marathon mee?
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      Als je de deelnemers 1 tot en met 9 nog een nul extra geeft om vóór hun startnummer te zetten, gebruikt iedereen met een startnummer onder de 100 precies twee lapjes stof. Het totaal aantal lapjes wordt dan 9 groter. Vervolgens kun je de deelnemers 01 tot en met 99 ook allemaal (weer) een extra nul geven.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Eerst een schatting. Als er maar 10.000 deelnemers zouden zijn, zouden er hooguit 10.000 x 5 = 50.000 lapjes stof nodig zijn. Er worden er in totaal echter 188.894 gebruikt, dus er zijn meer dan 10.000 deelnemers.


      Nu gaan we precies tellen. Als we de deelnemers 1 tot en met 9 een extra nul geven om vóór hun startnummer te zetten, worden er 188.894 + 9 = 188.903 lapjes stof gebruikt. Geven we de deelnemers 1 (die nu startnummer 01 heeft) tot en met 99 ook een extra nul, dan worden er 188.903 + 99 = 189.002 lapjes stof gebruikt. Hetzelfde doen we nu met de startnummers 1 (001) tot en met 999, waardoor er 189.002 + 999 = 190.001 lapjes worden gebruikt. Ten slotte doen we hetzelfde nogmaals met de startnummers 1 (0001) tot en met 9999; hierdoor zijn nu in totaal 190.001 + 9999 = 200.000 lapjes stof gebruikt en bestaan alle startnummers uit 5 lapjes stof, althans, zolang ze in ieder geval onder de 100.000 blijven. Als we 200.000 delen door 5 komen we uit op 40.000; dat is inderdaad onder de 100.000. Er doen dus in totaal 40.000 deelnemers mee aan de marathon.


      

    

  


  
    
      Dambord


      Een dambord is 10 bij 10 vakjes groot. Is het mogelijk om een dambord te bedekken met 25 rechthoekige stenen van 1 bij 4 vakjes groot?
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      Net als bij het schaakbordraadsel kun je handig gebruik maken van een kleuring van het bord. Maar niet de standaardkleuring, want dan heeft het bord evenveel witte als zwarte vakjes en bedekt elke steen ook evenveel witte als zwarte vakjes. Probeer een andere kleuring te bedenken, waarbij elke 1 x 4-steen nog steeds precies twee witte vakjes en twee zwarte vakjes bedekt, maar waarbij het bord zelf niet meer evenveel witte als zwarte vakjes heeft.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Deel het dambord eerst op in 2x2-vierkantjes. Het bord bestaat dan uit 25 zulke vierkantjes. Kleur deze om en om zwart en wit. Als je met zwart linksboven begint, dan worden er 13 grote vierkantjes zwart en 12 grote vierkantjes wit. Er zijn dus meer zwarte vakjes (13 x 4 = 52) dan witte vakjes (12 x 4 = 48) op het bord. Maar elke steen van 1 bij 4 bedekt altijd twee witte en twee zwarte vakjes, hoe je hem ook neerlegt op het bord. Met zulke stenen kun je dus nooit een bord bedekken waarvan het aantal zwarte vakjes groter is dan het aantal witte vakjes. Het lukt dus niet om het dambord volledig te bedekken; we houden altijd minstens 1 steen over.

    

  


  
    
      Meedoen of winnen


      Quiz – deel I


      In een televisiequiz mag de kandidaat aan het eind kiezen tussen twee deuren. Achter elke deur zit ofwel een geit ofwel een prachtige nieuwe auto. Het is mogelijk dat achter beide deuren een geit zit, of juist achter beide deuren een auto. Om de kandidaat te helpen, zitten er bordjes op beide deuren.


      De eerste kandidaat ziet op de deuren twee bordjes hangen:
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      De quizmaster vertelt erbij dat één van de twee bordjes waar is en de ander niet. Welke deur moet de kandidaat kiezen om de auto in de wacht te slepen?


      


      [image: Cheryl_HR.pdf]Hint:


      Wat weet je van bordje 2 als bordje 1 waar is?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Als het bordje op deur 1 waar is, dan is het bordje op deur 2 ook waar. Maar de bordjes konden niet allebei waar zijn; dat had de quizmaster immers als aanwijzing gegeven. Dus het bordje op deur 1 kan niet waar zijn en het bordje op deur 2 is daarom wel waar. Blijkbaar staat achter precies één van de deuren een auto en omdat het bordje op deur 1 niet waar is, moet de auto wel achter deur 2 zitten. De kandidaat moet dus deur 2 kiezen.


      

    

  


  
    
      Meerkeuzetoets


      Vier leerlingen hebben een meerkeuzetoets bestaande uit vier vragen gemaakt. Bij elke vraag kan worden gekozen uit antwoorden A, B, C, D en E. De eerste leerling antwoordde DDAE, de tweede CBAD, de derde CDAC en de vierde antwoordde BBCC. Helaas hadden ze elk slechts twee van de vier vragen goed. Wat waren de vier juiste antwoorden?
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      In totaal moeten er acht goede antwoorden gegeven zijn. Bekijk nu de gegeven antwoorden per vraag. Per vraag kan er natuurlijk maar één letter goed zijn. Als op vraag 3 het antwoord A niet goed zou zijn, lukt het dan nog om aan acht goede antwoorden in totaal te komen?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Bij vraag 1, 2 en 4 zijn steeds maar hooguit twee dezelfde antwoorden gegeven, dus kunnen hoogstens twee antwoorden goed zijn. Als bij vraag 3 antwoord A niet goed zou zijn, kan daar maar één antwoord goed zijn en komen we in totaal aan maximaal zeven goede antwoorden. Dat kan niet, want elke leerling heeft twee antwoorden goed, dus samen hebben ze acht antwoorden goed. Dus antwoord A moet wel goed zijn bij vraag 3.


      Bij vraag 2 moet B of D goed zijn, want dat zijn de enige gegeven antwoorden (en anders komen we weer niet aan acht goede antwoorden in totaal). Dus in elk geval de tweede of de derde leerling heeft deze vraag goed, terwijl zij allebei ook vraag 3 goed hadden. Ze hebben bovendien ook allebei C bij vraag 1 ingevuld, dus als dat ook nog het goede antwoord is, heeft één van hen drie vragen goed beantwoord. Dat kan niet, dus C is bij vraag 1 niet het juiste antwoord.


      Maar dan is er bij vraag 1 maar één juist antwoord gegeven en moeten er bij zowel vraag 2 als vraag 4 wel twee juiste antwoorden gegeven zijn, weer om aan het totaal van acht te kunnen komen. Dat betekent in elk geval dat bij vraag 4 het juiste antwoord C is, want dat komt als enige twee keer voor. Nu heeft de derde leerling vraag 3 en 4 goed, dus vraag 2 niet; het juiste antwoord bij 2 moet daarom wel B zijn. Daarmee heeft de eerste leerling nog maar één vraag goed (alleen vraag 3), dus moet deze leerling vraag 1 ook wel goed hebben.


      De vier juiste antwoorden waren daarom: DBAC.


      

    

  


  
    
      Quiz – deel II


      Terug naar de televisiequiz. Ook de tweede kandidaat moet kiezen tussen twee deuren, met twee nieuwe bordjes:
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      De quizmaster zegt er nu bij dat de bordjes allebei waar zijn of allebei onwaar zijn. Welke deur moet de kandidaat kiezen om de auto in de wacht te slepen?
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      Kunnen beide bordjes onwaar zijn?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Als beide bordjes onwaar zouden zijn, weten we wegens bordje 1 dat achter geen van de deuren een auto staat, terwijl bordje 2 juist zegt dat achter de andere deur een auto staat. Dat is in tegenspraak met elkaar. Daarom moet het wel zo zijn dat beide bordjes waar zijn. Volgens bordje 2 staat dan achter deur 1 een geit, waardoor volgens bordje 1 achter deur 2 wel een auto moet staan. De kandidaat doet er dus goed aan om deur 2 te kiezen.


      

    

  


  
    
      Bazaar


      Op een bazaar kun je een prijs winnen door het aantal pingpongballen in een glazen pot precies goed te raden. Arie gokt dat het er 90 zijn, Bea gokt dat het er 97 zijn, Cor gokt dat het er 99 zijn en Dirk gokt dat het er 101 zijn. Alle vier winnen ze de prijs niet. Later blijkt dat één van hen er 7 naast zat, één er 4 naast zat en één er 3 naast van (van de vierde persoon weten we het niet). Hoeveel pingpongballen zitten er in de pot?
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      Hoe kan het dat er iemand 3 naast zat en iemand anders 4, terwijl er geen twee getallen met maar 1 verschil zijn gegokt?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Eén iemand zit er 3 naast en een ander zit er 4 naast. Maar de gegokte getallen verschillen steeds meer dan 1. Kennelijk zat één iemand er 3 onder en een ander er 4 boven, of andersom. Deze twee mensen hebben dus getallen gegokt die 7 van elkaar verschillen. Dat waren dus Arie (90) en Bea (97). Het goede antwoord zit daar dus tussen en is gelijk aan 93 of 94.


      Er zat ook nog iemand 7 naast. Als het antwoord 93 zou zijn, dan komen we daarmee niet op een gegokt getal uit. Het antwoord moet dus 94 zijn (en dan zat Dirk (101) er 7 naast).


      

    

  


  
    
      Quiz – deel III


      We zijn weer terug bij de televisiequiz. Ook de derde kandidaat moet kiezen tussen twee deuren, met weer twee nieuwe bordjes:
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      Ook dit keer geldt dat de bordjes allebei waar zijn of allebei onwaar zijn. Welke deur moet de kandidaat kiezen om de auto in de wacht te slepen?
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      Kunnen beide bordjes onwaar zijn?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Als beide bordjes onwaar zouden zijn, staat er volgens bordje 2 een geit achter deur 1. Bovendien moeten dan beide uitspraken op bordje 1 onwaar zijn, dus weten we vanwege de eerste uitspraak dat er niet een geit achter deur 1 staat. Maar dat is in tegenspraak met wat we wisten wegens bordje 2. Daarom moeten beide bordjes wel waar zijn.


      Volgens bordje 2 staat er dan een auto achter deur 1. Volgens bordje 1 zou er of een geit achter deur 1 moeten staan, of een auto achter deur 2, of allebei. Maar er stond al een auto achter deur 1, dus moet er nu ook wel een auto achter deur 2 staan. Achter beide deuren staat nu dus een auto.


      Het maakt dus niet uit welke deur de kandidaat kiest; in beide gevallen treft hij een auto.


      

    

  


  
    
      Toets


      Acht leerlingen hebben een toets gemaakt. Geen twee leerlingen hebben hetzelfde aantal vragen goed beantwoord. Elke vraag was door hoogstens drie leerlingen goed beantwoord. Wat is het kleinste aantal vragen dat de toets kan hebben?
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      Zet de leerlingen eens op een rij in de volgorde van het aantal goed beantwoorde vragen. De eerste leerling heeft 0 of meer vragen goed. Hoe zit dat voor de tweede en de derde leerling? En de achtste leerling? Hoeveel goede antwoorden hebben de leerlingen bij elkaar dus op zijn minst gegeven?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      De eerste leerling heeft op zijn minst 0 vragen goed. De tweede leerling op zijn minst 1. De derde op zijn minst 2. Enzovoort. Zo vinden we dat de achtste leerling op zijn minst 7 vragen goed heeft beantwoord. Bij elkaar hebben de leerlingen dus op zijn minst 0 + 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 = 28 vragen goed beantwoord. Samen hebben de leerlingen dus op zijn minst 28 goede antwoorden gegeven. Nu was elke vraag maar door hoogstens drie leerlingen goed beantwoord. Met 9 vragen zouden er ten hoogste 27 goede antwoorden gegeven kunnen zijn. Dus moet de toets wel uit minstens 10 vragen bestaan.


      Het zou bijvoorbeeld kunnen dat de leerlingen de toets als volgt beantwoord hebben:
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      Wedstrijd


      Aline, Bram en Cas doen mee aan een wiskundewedstrijd met 12 vragen. Vooraf zijn ze enigszins pessimistisch en doen ze de volgende uitspraken.


      Aline: “Bram zal minstens twee vragen meer goed hebben dan ik.”


      Bram: “Ik zal niet meer dan vijf vragen goed hebben.”


      Cas: “Ik zal hoogstens zoveel vragen goed hebben als Aline.”


      Hun leraar probeert hun moed in te spreken en zegt: “Samen hebben jullie vast meer dan 18 vragen goed.” Na afloop blijken zowel alle drie de leerlingen als hun leraar een foute voorspelling te hebben gedaan. Wie heeft/hebben het kleinste aantal vragen goed beantwoord?
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      De eerste voorspelling is dus fout. Wat betekent dat? En wat betekent het dat de tweede voorspelling fout is? Bekijk op net zo’n manier ook de derde en de vierde voorspelling.


      Uitwerking:


      Omdat de vier voorspellingen fout zijn, weten we:


      – Bram heeft hooguit één vraag meer goed dan Aline;


      – Bram heeft meer dan vijf vragen goed;


      – Cas heeft meer vragen goed dan Aline;


      – Aline, Bram en Cas hebben hoogstens 18 vragen goed.


      Omdat Bram wegens de tweede bewering zes of meer vragen goed heeft, moet Aline er wegens de eerste bewering wel vijf of meer goed hebben. Dan heeft Cas er wegens de derde bewering op zijn minst zes goed. Samen hebben ze er dus op zijn minst 5 + 6 + 6 = 17 goed.


      Als ze nu precies 17 vragen goed hebben, dan zijn deze minimale aantallen ook de daadwerkelijke aantallen en heeft Aline met 5 vragen dus het kleinste aantal vragen goed beantwoord.


      Maar het zou ook kunnen dat ze in totaal 18 vragen goed hebben, waarmee we volgens de vierde bewering dan ook alle mogelijkheden hebben gehad. Zou het kunnen dat Aline dan meer dan vijf vragen goed heeft? In dat geval zou Cas er wegens de derde bewering op zijn minst zeven goed moeten hebben en komen we uit op minstens 6 + 6 + 7 = 19 vragen, wat niet kan. Dus Aline heeft ook nu vijf vragen goed, Bram zes en Cas zeven. Dus ook in dit geval heeft Aline het kleinste aantal vragen goed.


      

    

  


  
    
      Was ophangen


      Een echtpaar doet een wedstrijdje ‘was ophangen’. Er is één waslijntje van een paar meter lang. Ze hebben flink wat zakdoeken die opgehangen moeten worden, allemaal even groot. Degene die als eerste geen zakdoek meer kwijt kan op het waslijntje, moet de afwas doen. Uiteraard is het niet toegestaan om zakdoeken (deels) over elkaar heen te hangen.


      De vrouw des huizes begint met de eerste zakdoek, daarna mag de man er een ophangen, enzovoort. Ze spelen allebei natuurlijk zo slim mogelijk. Wie moet er de afwas doen?
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      Maak gebruik van symmetrie: daar waar links een zakdoek opgehangen kan worden, kan dat rechts ook.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      De vrouw kan zorgen dat de man de afwas doet. Ze hangt daarvoor de eerste zakdoek precies in het midden van het waslijntje. Daarna moet de man steeds kiezen om ofwel links van het midden ofwel rechts van het midden een zakdoek op te hangen. De vrouw kan vervolgens de andere kant kiezen en haar zakdoek precies in spiegelbeeld ophangen: even ver van het midden van de waslijn als haar man had gedaan.
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      Haar man moet daarna weer een nieuw plekje kiezen (links of rechts) en zij kan weer een zakdoek op datzelfde plekje ophangen, maar dan aan de andere kant. Zo weet de vrouw zeker dat ze altijd nog een zakdoek op zal kunnen hangen en de man dus als eerste moet opgeven. Dus hij moet de afwas doen.


      

    

  


  
    
      Wiskunde Olympiade


      De eerste ronde van de Wiskunde Olympiade bestaat uit acht A-opgaven en vier B-opgaven. Je kunt 2 punten halen voor elke A-opgave en 5 punten voor elke B-opgave; opgeteld geeft dit de eindscore.


      Zo heeft iemand met zeven A-vragen goed en geen B-vragen dus 14 punten. Maar ook iemand met twee A-vragen goed en twee B-vragen heeft 14 punten.


      Hoeveel scores zijn op meer dan één manier te behalen, zoals 14 in bovenstaand voorbeeld?
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      Als je vijf A-vragen goed hebt en geen B-vragen, kun je dan de bijbehorende eindscore ook nog op een andere manier krijgen? Hoe zit dat als je wel ook nog een paar B-vragen goed hebt? En als je meer A-vragen goed hebt? Of minder?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      De score van vijf goede A-opgaven is gelijk aan de score van twee goede B-opgaven. Bij een score die ontstaat als je vijf of meer A-vragen goed hebt, kun je deze score dus ook op een andere manier maken, door de vijf A-vragen in te wisselen voor twee B-vragen. Tenminste, als er nog twee B-vragen niet goed waren. Heb je bijvoorbeeld alles goed, dan valt er niets in te wisselen, dus de maximale score van 36 is maar op één manier te maken.


      We maken een overzicht:


      • 5 x A, 0 x B geeft dezelfde score als 0 x A, 2 x B;


      • 5 x A, 1 x B geeft dezelfde score als 0 x A, 3 x B;


      • 5 x A, 2 x B geeft dezelfde score als 0 x A, 4 x B;


      • 5 x A en meer dan 2 x B: dan kan er niet meer ingewisseld worden.


      Dus met vijf goede A-vragen zijn er drie scores die door inwisselen ook op een andere manier te verkrijgen zijn. We gaan verder met zes goede A-vragen:


      • 6 x A, 0 x B geeft dezelfde score als 1 x A, 2 x B;


      • 6 x A, 1 x B geeft dezelfde score als 1 x A, 3 x B;


      • 6 x A, 2 x B geeft dezelfde score als 1 x A, 4 x B;


      • 6 x A en meer dan 2 x B: dan kan er niet meer ingewisseld worden.


      En zo zijn er ook nog drie dubbele scores met 7 x A en nog drie met 8 x A. Totaal dus 12 scores die op twee manieren te verkrijgen zijn.

    

  


  
    
      Sprookjes


      Ridders en schurken – deel I


      Op een eiland wonen ridders en schurken. Ridders spreken altijd de waarheid en schurken liegen altijd. Verder zijn er half-schurken die soms de waarheid spreken en soms liegen. Alle eilandbewoners weten van elkaar wat voor type ze zijn, maar als bezoeker weet jij dat niet.


      Je komt iemand tegen en vraagt: “Ben jij een ridder?” De man antwoordt: “Nee.” Wat voor type is deze man?
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      Wat zou een schurk antwoorden op deze vraag?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Een ridder zou natuurlijk “Ja” antwoorden. Een schurk zou liegen, dus ook “Ja” antwoorden. De enige die mogelijk “Nee” antwoordt op deze vraag, is dus een half-schurk.


      

    

  


  
    
      Sprookjesboeken


      Niels heeft op zijn boekenplank van links naar rechts delen 1 tot en met 4 van het verzameld werk van de sprookjes van de gebroeders Gans staan. Elk boek is 25 mm dik inclusief twee keer een kaft van 2 mm dik. Hoeveel mm zit er tussen de eerste bladzijde van deel 1 en de laatste bladzijde van deel 4?


      (De vier boeken zijn samen 100 mm dik. Laten we de meest linkse en meest rechtse kaft even achterwege, komen we op 96 mm. En toch is dat niet het goede antwoord...)
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      Maak eens een vooraanzicht van de vier boeken in de kast. Waar bevindt zich de eerste bladzijde van deel 1? En de laatste bladzijde van deel 4?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      De eerste bladzijde van deel 1 bevindt zich bij de rechterkaft van het meest linkse deel. De laatste bladzijde van deel 4 juist bij de linkerkaft van het meest rechtse deel. Daar zitten dus precies twee kaften en twee volledige delen tussen, samen 54 mm dik.


      

    

  


  
    
      Ridders en schurken – deel II


      Op een eiland wonen ridders en schurken. Ridders spreken altijd de waarheid en schurken liegen altijd. Verder zijn er half-schurken die soms de waarheid spreken en soms liegen. Alle eilandbewoners weten van elkaar wat voor type ze zijn, maar als bezoeker weet jij dat niet.


      Je loopt in een bos en komt bij een splitsing van de weg. De ene kant op kom je bij het dorp uit, de andere kant op kom je in het moeras. Maar je weet niet welke van de twee wegen naar het dorp leidt en welke naar het moeras. Er staan twee mannen bij de splitsing. Eén van hen is een schurk en de ander is een ridder, maar je weet niet wie van welk type is.


      Je kunt één vraag stellen aan de twee mannen. Welke vraag moet je stellen zodat je weet wat de route naar het dorp is?


      


      


      


      


      


      


      


      


      [image: Cheryl_HR.pdf]


      [image: Cheryl_HR.pdf]Hint:


      Maak gebruik van het feit dat ze met z’n tweeën zijn. De één weet wat de ander zou zeggen op de vraag “Welke kant is de weg naar het dorp?”

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Vraag de ene man: “Wat zou jouw collega zeggen als ik hem vroeg welke kant de weg naar het dorp is?”


      Als het een ridder is, dan moet hij zeggen wat de schurk zou zeggen: dat is de verkeerde kant.


      Als het een schurk is, dan liegt hij over wat de ridder zou zeggen, dus ook dan noemt hij de verkeerde kant.


      Ga dus de kant op die door de man niet aangewezen wordt. Dan kom je zeker in het dorp uit.


      

    

  


  
    
      Sneeuwwitje en de zeven dwergen


      Terwijl Sneeuwwitje aan het koken is, spelen de zeven dwergen potjes schaak. Doc speelt tegen alle zes andere dwergen. Giechel speelt tegen vijf anderen, Grumpie tegen vier anderen, Niezel tegen drie anderen, Bloosje tegen twee anderen en Dommel speelt tegen één andere dwerg, waarna hij in slaap valt. Tegen hoeveel andere dwergen speelt Stoetel, de zevende dwerg?
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      Doc speelt tegen alle andere dwergen. Tegen wie speelt Dommel dan?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Doc speelt tegen alle andere dwergen, dus ook tegen Dommel. Maar Dommel speelt maar één potje, dus hij speelt verder tegen niemand. Dat betekent dat Giechel niet tegen Dommel speelt. Hij speelt wel vijf spelletjes, dus dat moet zijn tegen alle andere dwergen behalve Dommel. Nu bekijken we Bloosje. Die speelt in elk geval tegen Doc en tegen Giechel, dus blijkbaar verder tegen niemand. Daaruit volgt weer dat Grumpie tegen iedereen behalve Dommel en Bloosje speelt. Ten slotte speelt Niezel alleen tegen Doc, Giechel en Grumpie.


      Al met al speelt Stoetel partijtjes schaak tegen Doc, Giechel en Grumpie, dus drie partijtjes in totaal.


      

    

  


  
    
      Ridders en schurken – deel III


      Op een eiland wonen ridders en schurken. Ridders spreken altijd de waarheid en schurken liegen altijd. Verder zijn er half-schurken die soms de waarheid spreken en soms liegen. Alle eilandbewoners weten van elkaar wat voor type ze zijn, maar als bezoeker weet jij dat niet.


      Een aantal personen heeft een vergadering gehouden. Je weet dat er minstens één ridder bij was. Bij de uitgang van de vergaderzaal vraag je aan elk van de mensen: “Hoeveel ridders waren er in de vergaderzaal?” De antwoorden die je krijgt, zijn: 4, 6, 7, 3, 2, 3, 6, 5, 3, 5, 4, 6, 3, 7, 4, 5, 6. Hoeveel ridders waren er?
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      Het goede antwoord is in elk geval gegeven door alle ridders. En misschien door sommige half-schurken.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Alle ridders hebben het goede antwoord gegeven. Dus het aantal goede antwoorden is minstens zo groot als het aantal ridders. We tellen de mogelijke antwoorden (te beginnen bij 1, want er is minstens één ridder).


      Het antwoord 1 is nooit gegeven.


      Het antwoord 2 is slechts 1 keer gegeven.


      Het antwoord 3 is wel 4 keer gegeven.


      Het antwoord 4 is slechts 3 keer gegeven.


      Het antwoord 5 is slechts 3 keer gegeven.


      Het antwoord 6 is slechts 4 keer gegeven.


      Het antwoord 7 is slechts 2 keer gegeven.


      Het antwoord 8 en hogere antwoorden zijn nooit gegeven.


      Het enige antwoord dat minstens zo vaak genoemd is als het getal zelf, is 3. Dus er waren 3 ridders in de vergaderzaal.


      

    

  


  
    
      Kabouters


      Drie kabouters zitten in een kamer. Ze hebben allemaal een rode of een blauwe puntmuts op. Ze kunnen de kleur van de puntmuts van de anderen wel zien, maar die van zichzelf niet. Ze weten verder dat er minstens één rode muts is.


      De eerste kabouter zegt: “Ik weet niet welke kleur muts ik op heb.”


      De tweede kabouter zegt: “Ik weet ook niet welke kleur muts ik op heb.”


      De derde kabouter zegt: “Maar dan weet ik het wel!”


      Welke kleur muts heeft de derde kabouter?
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      In welke situatie had de eerste kabouter zeker geweten welke kleur muts hij op had?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      De kabouters weten dat er een rode muts is. Als de eerste kabouter geen rode muts ziet, dan weet hij dus dat zijn muts rood is. Maar hij weet het juist niet, dus ziet hij bij één van de anderen een rode muts. Dus de tweede of de derde kabouter heeft een rode muts op.


      De tweede kabouter weet dit ook. Dus als hij bij de derde kabouter een blauwe muts ziet, weet hij dat hij zelf een rode muts op heeft. Maar hij weet het niet, dus moet het zo zijn dat hij bij de derde kabouter een rode muts ziet.


      De derde kabouter heeft dit allemaal beredeneerd en concludeert dus dat hij een rode muts op heeft.


      

    

  


  
    
      Ridders en schurken – deel IV


      Op een eiland wonen ridders en schurken. Ridders spreken altijd de waarheid en schurken liegen altijd. Verder zijn er half-schurken die soms de waarheid spreken en soms liegen. Alle eilandbewoners weten van elkaar wat voor type ze zijn, maar als bezoeker weet jij dat niet.


      Je komt twee personen tegen. Je weet dat het geen half-schurken zijn, maar je weet niet of het beiden ridders, beiden schurken of een ridder en een schurk zijn.


      Je mag één vraag stellen, waarop beide personen antwoord zullen geven. Kun je achterhalen wie er van welk type is?
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      Iets als “Is de ander een schurk?” werkt net niet: hiermee kun je twee ridders niet onderscheiden van twee schurken. Met welke vraag kun je dat onderscheid wel maken?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Vraag hen: “Zijn jullie van hetzelfde type?”


      Als het twee ridders zijn, zullen ze beiden “Ja” antwoorden.


      Als het twee schurken zijn, zullen ze beiden “Nee” antwoorden.


      Als het een ridder en een schurk zijn, antwoordt de ridder “Nee” en de schurk “Ja”.


      Op deze manier kun je dus altijd bepalen wie er van welk type is.


      

    

  


  
    
      Roltrappen


      In een metrostation loopt een lange roltrap omhoog. Klein Duimpje loopt over deze roltrap omhoog, waarbij hij stappen in een vast tempo zet. Hij doet er 30 seconden over om boven te komen. Daarna loopt hij met hetzelfde tempo de roltrap weer af, tegen de richting in. Daar doet hij 2 minuten over.


      Nu stapt hij weer op de roltrap omhoog, maar deze keer blijft hij stilstaan. Hoe lang duurt het nu voordat hij boven is?
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      Je zou ‘stilstaan op de roltrap’ kunnen zien als ‘de helft van de tijd naar boven lopen en de helft van de tijd naar beneden lopen’. De totale afstand die je dan aflegt, is hetzelfde.

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Stel dat er niet één roltrap is, maar vier roltrappen achter elkaar. Als Klein Duimpje dan naar boven loopt, dan doet hij over de vier roltrappen samen 2 minuten. Als hij naar beneden loopt, kan hij in 2 minuten één roltrap afleggen. Als hij eerst 2 minuten lang naar boven loopt en dan 2 minuten lang naar beneden, dan legt hij dus vier roltrappen omhoog en één naar beneden af, dus totaal drie omhoog.


      In plaats van 2 minuten lang omhoog lopen en in hetzelfde tempo 2 minuten lang naar beneden lopen, kan hij ook 4 minuten lang stil blijven staan. In 4 minuten stilstaan legt hij dus drie roltrappen omhoog af. Dat zijn drie roltrappen in 240 seconden, dus om één roltrap omhoog te gaan terwijl hij stilstaat, heeft hij 80 seconden nodig.


      

    

  


  
    
      Ridders en schurken – deel V


      Op een eiland wonen ridders en schurken. Ridders spreken altijd de waarheid en schurken liegen altijd. Verder zijn er half-schurken die soms de waarheid spreken en soms liegen. Alle eilandbewoners weten van elkaar wat voor type ze zijn, maar als bezoeker weet jij dat niet.


      Fred, Gerard en Hans zijn een ridder, een schurk en een half-schurk, maar je weet niet wie van welk type is. Eén van hen heeft een sieraad gestolen en dat was natuurlijk niet de ridder. Je ondervraagt de drie over de diefstal. Op de vraag of ze het sieraad gestolen hebben, antwoorden ze allemaal met “Nee”. Daar word je nog niet veel wijzer van, dus vraag je hun de dader aan te wijzen.


      Fred zegt: “Hans heeft het gedaan.”


      Gerard zegt: “Ik heb het gedaan.”


      Hans zegt: “Gerard heeft het gedaan.”


      Wie heeft het sieraad gestolen?
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      Wat voor type is Gerard?

    

  


  
    
      Uitwerking:


      Gerard zegt eerst dat hij het niet gedaan heeft en daarna dat hij het wel gedaan heeft. Dat kan alleen als hij een half-schurk is.


      Verder hebben in de eerste ondervraging twee mensen de waarheid gesproken toen ze zeiden dat ze het niet gedaan hadden. Maar de schurk liegt altijd, dus de schurk heeft gelogen toen hij zei dat hij het niet gedaan had; hij is dus de dader.


      Gerard is de half-schurk en dus niet de dader. Hans heeft dus in de tweede ondervraging gelogen. Dan moet hij wel de schurk zijn en daarmee ook de dader van de diefstal.
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